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KLYSTRONS Tableau 10
DESIGNATION FREQUENCE (GHz)
A
C.S.F. OFFICIELLE 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8
40 - 200 mW
6BL6 6BL6 ﬁ
m— > 150 mW
KR.117 F2013 e
60 - 180 mW
KR.142B F2014 _ R
(KR.740 F2021 1-2,5W
. KR.760 F 2030
= W
KR.741 F2022 ] ;5
KR.761 F2031
< 1-25W
" KR.742 F2023 :
KR.762 F2032
KR.743 F2024 1-23%
1 KR.763 F2033 r
—— 30 kW
F2008 F2008 rEEEEeE
30 kW
F2009 F2009 *
5 MW,
F2015(KA435) F2015 ]
oy 25 MW,
F2040(K A438) F2040 I ]
30 MW,
F2042(K A437) F2042 ||
F2049 F2049 5 30 MW,
20 MW,
Vi F2043(KA436) F2043
F2047 F2047 8 10 kW moy.
150 mW
5836 5836
—

Mars 1966 6603-D26




6BL6

OSCILLATEUR U. H. F.

Le tube 6 BL 6 est un klystron reflex.
Il peut fonctionner entre | 600 et 6 500 MHz.

Son emploi est particulierement indiqué dans les générateurs UHF,

les analyseurs de spectre et autres applications ol un oscillateur local
a large bande d’accord est nécessaire.

BROCHAGE CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ENCOMBREMENT ‘

1013
¢——6£’1—1¢- Réflecteur
Cathode 2 oxydes, chauffage indirect.

Tension filament (V). . . . . . 63 £89%

" = E_]_j

Courant de chauffage (A) . . . . 0,68 £1%.03 e

-0,00
, 322,60 =025 / o
Temps de préchauffage (secondes) . | 120 min. s
Rel
Capacité g2 /g3 (w2F) . . . . . | 2environ ;
|. — Grille. T " , )
: Ce tube a été développé sur marché du Service
2. — Filament. Technique des TEIE oo da U]
3. Cathade. echnique des Télécommunications de R.
4, — Filament. s bt
815,90 1%%° ! - =
Mon'°ge . Tube antérieurement fabriqué par la Société
toutes pOSiﬁOl‘lS Francaise Radio-Electrique fusionnée avec C. S.F. Poids net : 32 g.

UCOMPAG GENERALE DE T.S.F
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CONDITIONS LIMITES D UTILISATION W/

VALEURS ABSOLUES

Tension filament - cathode (V) .
Tension gl (Wehnelt) (V)
Tensions g2 et g3 (V)

Tension réflecteur (V)

Courant de cathode (mA)
Courant gl (Wehnelt) (mA)
Courant réflecteur (2A) .
Puissance appliquée (W) .

Température des bagues g2 et g3 (°C)

Minimum “ Maximum
[
= 45 | 1+ 45
— 500 [ + o
- 350
— 700 j 15
= 35
— 5 |
= 500 (-
— 12
e, \ 205

ENXEVPLES DE FONCTIONNEMENT

Mode réflecteur .

Mode cavité

Fréquence (MHz) . e
Tension cavité (g2 et g3) (V) .
Courant de cathode (mA) .

Tension réflecteur (approx.) (V) .
Puissance de sortie (mW) . .
Tension grille | (Wehnelt) (V)
Bande d’accord électronique (MHz) .

34 2 34
34 34 54
2 000 3 000 4 000
325 325 | 325
28 26 | 25

— 140 = 130 — 110 U
200 130 40
0 0 0
6 9 | 6

Note : La bande d'accord électronique pour une cavité fixe est I'écart de fré-
quence entre les points de puissance moitié de la puissance maximum de u
I'ordre d’oscillation, situés de part et d'autre de ce maximum.

Pour une utilisation entre 2 000 et 4 000 MHz, il est possible de n'utiliser que le

mode réflecteur 2 3 4, |a tension réflecteur variant de — 40 3 — 250 volts environ )

(mode cavité 3 4).

Pour des fréquences supérieures 3 4 300 MHz, il est possible d'utiliser le mode

3 3 4 réflecteur et le mode 5 /4 cavité.

Pour des fréquences inférieures 2 2 000 MHz, il est possible d'utiliser le mode | 3 4

réflecteur et le mode 3 4 cavité.

COMPAGNIE G E
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MILEURS LIMITES DES CAR t(,"I'I:'I\’I.\"I'I(l)l ES

POUR PROJETS D'EQUIPEMENT
) Courant filament (A) .
V= 6,3 V.
aprés 500 h de durée *
Courant réflecteur en statique (n.A) s w5
Vf=163V; Yg3= 300V; Vg2=300V;
o Vgl =0V; Vr=—90V.
Courant de cathode sur cavité 3200 MHz (mA) .
Vf—6,3V; Vg3 =300V; Vg2-—300V;
Vgl = 0V; Vr ajusté entre — |10 V.
et — |80V pour Ps max.
Puissance de sortie sur cavité 3 200 MHz (mW) ;
™ Vf— 6,3V; Vg3=1300V; Vg2-—300V;
Vgl = 0V; Vrajusté entre — 110V
et — 180V pour Ps max.
aprés 500 h de durée * . .
Bande d'accord électronique a 3 200 MHZ (MHz)
Vf=6,3V; Vg3=300V; Vg2=300V;
™ Vgl = 0 V; Vr ajusté pour | 2 Ps max.
Courant de cathode sur cavité 2 |40 MHz (mA)
Vf— 6,3V; Vg3 —=300V; Vg2—300V;
Vgl = 0V; Vrajusté entre — 30V et
— 60V pour Ps max.
o Puissance de sortie sur cavité 2 140 MHz (mW)
Vf—6,3V; Vg3=300V; Vg2—=300V;
Vgl = 0V; Vrajusté entre — 30V
et — 60 V pour Ps max.
Courant réflecteur sur cavité 2 140 MHz (pA) . =
Vf— 6,3V; Vg3 =300V; Vg2-— 300V;
™ Vgl = 0V;  Vrajusté entre — 30V
et — 60 V pour Ps max.
Courant de cathode sur cavité 4 290 MHz (mA)
Vf-— 6,3V; Vg3—=300V; Vg2-—300V;
Vgl — 0V; Vrajusté entre — 250
et — 330 V pour Ps max.
™ Puissance de sortie sur cavité 4 290 MHz (mW) . .
Vf— 6,3V; Vg3 =300V; Vg2 —=300V;
Vgl = 0V; Vrajusté entre — 250 V et
— 330V pour Ps max.
aprés 500 h de durée *
o Courant filament-cathode (pA) .

Vf=6,3V; Vfk=+ 45V.

# Les conditions de durée sont :

Minimum Maximum
0,6 0,75
0,55 0,8
— 5
|5 30
‘ 25 —
20 —
9 o
|5 30
f
25 —
|
— 150
|
] 15 30
1
i 25 —
| 20 =
= 75

Vf = 6,3 V; Vg3 = 300V; Vg2=300V;

Vgl — 0V, sur cavité 3 200 MHz,, Vr ajusté entre —1 10 V. et — 180 V. a Ps max.

@oMPAGCNIE GENER
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ESS IS SPECIAUN DE CONTROLE

Résistance des scellements a la torsion :
culot 0,13 m kg.
coiffe réflecteur 0 0,017 m kg.

Tenue en vibrations (non alimenté) 25 Hz; 2,5g pendant |5 minutes dans chaque
position, transversale et longitudinale.

CONSIGNES PARTICULIERES -

MISE EN SERVICE

Ordre de mise sous tension des électrodes :

|. — Chauffage filament. (-
2. — Réflecteur (et grille | s'il y a lieu).

3. — Cavité (g2 et g3).

Ne jamais, sous peine de détérioration du tube, porter le réflecteur a une tension
nulle ou positive sous peine d’endommager gravement le tube.

V
SCHEMA GENERAL
R

[ZI—'S/SWV e g: -

+ === 91

K

f T

6,3V v

- +
‘275/325 volrs

PRECAUTIONS D’EMPLOI

Si I'alimentation réflecteur est a haute impédance il est recommandé de la shunter «J
par une diode pour éviter que le réflecteur ne soit accidentellement porté a un
potentiel positif.

Si I'on réunit un point du filament a la cathode ceci doit &tre effectué sur le support
lui-méme.

Si le chauffage est totalement indépendant, la tension filament cathode ne devra
jamais dépasser + 45 volts.

Dans tous les cas ol les grilles g2 et g3 sont a la masse du montage, le transformateur
de chauffage devra &tre isolé en conséquence.

COMPAGNIE GENERALE D E T. S. &
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™ yiEMA TYPE D'UNE CAVITE

contacts
circulaires
alamelles

contact du

, boucle de
reflecteur

couplage

I Klystron

. | |

cavité piston commande

résonnante circulaire de piston l
de réglage

de fréguence

m
PUISSANCE DE SORTIE ET TENSION REFLECTEUR

Puissance de sortie et tension réflecteur en fonction de la fréquence d’accord de la cavité

extérieure.
' Ve| P
T ' | | | ‘ | :
CAVITE VARI‘ABLE
[ | ‘ ( Boucle accordée cu maximum
e ———, de puissance a chaque
/\ [ - W/ [ [ TYe Mesure )
Tension réflecteur — \ Tension cavité 325v |
= Puissance de sortie mm = = ‘\. : Mode cavité 3/4; | 1
L3 f
; Es0 |
- 2
2 = 00 ‘
= |
i i
50

o 1,800 2,000 2,200 2400 25600 2.800 3000 3200 3400 3600 3800 4,000 4200 4400 {‘
puissancet (GHz) - '

® ovMPAGNIE GENERALE DE T S F

DEPARTEMENT LAMPES
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DIAGRAMME DE RIEKE

Diagramme typique pour une cavité fixe 3 3200 MHz.

\'4
Vers \a chorg€ Vers /e
e

175°

170°

L
150
_ 145"
. e 4
140
45 135
50 — 130
Hz
125~

COMPAGNIE GENERALE D E T. S. &

DIRECTION COMMERCIALL @ 55, RUE GREFFULHIE @ LEVALLOIS-PERRIE @ SLEINLE @ PEER. 34-00




*

™\ (R ACTERISTIQUES MOYENNES 6 BL 6

>
-

100 200 300 400

200 SISEiIIT: Hana! i
—~~ T ?
E e =
e 150 t H i t 2150v
f'\ = : ] e
= Ve=300"}| | &
& 100 : o ] 5 i ; "1 2140 g
= P REDUEINCE ==l w
o PUISSANCE == B
ﬁ = 50 ‘ 2130
’ 3220
0
Pu —F -
150 1 ] 3210
™ L N~
> ; 3 I
E i =
T 100 | 3200 ~—
= : I
== | =
r =
ﬁ Z 50 13190 .2
’ A o
(Yo} (VI
=
2 |
0
Py 200 f
150 ,\4300
’3\ —~
E =
w 100 4290 5
—_ w
== o
+ _—
id M
® . 4280 3
< o
) o<
b [V
=
a
l 0

J

Vr

TENSION REFLECTEUR (V)

Fréquence et puissance de sortie en fonction de la tension réflecteur

@®0MPAGNIE GENERALE DE

m 1
| <

-
«
.
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CARACTERISTIQUE MOYENNE

FREQUENCE

4000 E

(MHz)

3000

2000 R

Fréquence en fonction du

déplacement du piston de

court circuit de la cavite

60 80 100

DEPLACEMENT DU PISTON (m/m)

COMPAGNIE GENERALE

DEPARTEMENT LAMPES
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Le tube KR 117 est un klystron reflex a cavité
accordable incorporée.

Il couvre la bande 2750 - 3650 MHz et délivre
une puissance HF supérieure a 150 mW,

Ce tube est prévu pour fonctionner sur une
ligne coaxiale 75 ohms ; il doit &tre adapté au
maximum de la puissance HF par variation de
1'impédance ramenée a la sortie HF.

BOITIER
DE CONNEXIONS

20,5 * 0,5 R g 21,5 max.
= 5 + o 9 -G,
] R =
c T ool ®
= M o’
o ..
ST ) 2
= o Détajl D ©
- de |Tévidement

de la sortie antenne
o

oS K,
A
Y *}’ ~
ol S F
ol ﬁfcj
— T — - E

3 trous 0 45—
profondeur 7

.
120 max.

26,5670,5
%.5
B
v
> 2o
25
12,5

56 * 0,5

4 trous ¢ 4,5 4 passages @ 2:8,2 sur @ 19
Rayon d'excentrage maximum des

= passages par rapport a leur position
> - théorique : 0,15

Refroidissement : naturel
Position de montage : indifférente

T~
2 trous @ 3,5 & 180° pour
fixation éventuelle
(vibration) du boitier
sur le matériel fixe

COMPAGNIE GENERALE DE T.S.F.

DEPARTEMENT LAMPES
DIRECTION COMMERCIALE e 55, RUE GREFFULHE e LEVALLOIS-PERRET e SEINE e PER. 34-00
JUIN 1958 28.185 - 1/6

g Poids approximatif : 290 grammes
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Cathode a oxydes, chauffage indirect
Tension filament (V) .

Courant filament (A) .

Temps de préchauffage (Sec.).

6,3 1+ 8%
2,4
120 (mini)

CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION (VALEURS ABSOLUES)

Tension d'isolement filament-cathode (V)
Tension grille (V) .

Tension cavité (V) .

Tension réflecteur (V) .

Courant cavité (mA)

Courant grille (mA)

Courant cathode (mA)

Puissance appliquée (W)

Courant réflecteur (pA)

Température de 1'enveloppe (°C)

EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT

T R S

Tension cavité (V). . . . . . . 450
Courant cavité (mA) . . . . . . 28
Fréquence (MHz) . . . . . . . 2940
Tension réflecteur (V) . . . . . -150
Puissance de sortie (mW) . . . 320
Bande d'accord électronique (No-

te 1) (MHz) . . . 25

VALEURS LIMITES DES CARA CTERISTI QUES

POUR PROJETS D’EQUIPEMENT

CONDITIONS : Vcav = V grille = 450 volts

2940 £ F MHz < 3580

Courant filament (A) .

Courant cavité (mA) .

Courant réflecteur (pA)

Courant grille (mA)

Tension réflecteur (V)

Puissance de sortie (mW) i

Bande d'accord électronique (Note 1) (MHz)

COMPAGNIE GENERALE

min. max.
-90 +90
- 475
- 475
-450 -10
- 40
- 20
- 55
- 25
- 50
- 100
450 450
28 28
3200 3580
-210 -130
360 160
17 16
Vi = 6,3 volts
min. max,
0,8 1,0
- 35
- 15
- 18
-400 -100
150 -
12 -
DE T.S.F.

DEPARTEMENT LAMPES
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SCHEMA EENERAL DES CONNEXIONS EN UTILISATION

Cav HF

I ~

CONSIGNES PARTICULIERES D’UTILISATIO

-Le tube étant réglé sur 3200 MHz, ne pas dépasser 35 tours du
systeme de déformation de part et d'autre de ce réglage.

-Le tube fonctionne avec la grille réunie a la cavité,

-Ne pas alimenter la cavité si le réflecteur est débranché ou n'est
pas alimenté,

-Ne jamais porter le réflecteur a une tension positive ou nulle.
P

-Si 1'impédance de l'alimentation du réflecteur est supérieure a
10. 000 ohms, placer une diode entre celui-ci et la cathode 1'em-
péchant ainsi de devenir positif,

-Dans les montages courants, la cavité étant réunie a la masse,
la cathode se trouve ainsi portée a unetension négative d'environ
450 volts, Il y a lieu, en conséquence, de prévoir une source
d'alimentation filament capable de tenir cette tension.

-Un transformateur d'impédances, situé le plus pres possible de
la sortie HF du tube, ajustera la puissance a sa valeur maximum.

NOTE 1 - La bande d'accord électronique, obtenue par la seule variation de la
tension réflecteur, est I'écart total de fréquence entre les points
de puissance moitié, situés de part et d'autre de la puissance maxi-—
mum du mode d'oscillation.

COMPAGNIE GENERALE DE T.S.F.
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

FIGURE 1

Puissance de sortie en fonction de la fréquence pour l'accord

électronique et l'adaptation optima.
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FIGURE 2

Puissance de sortie et accord électronique en fonction de la ten-
sion réflecteur (adaptation optima).
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BOITIER
DE CONNEXIONS

OSCILLATEUR U H F

Le tube KR 142 B est un klystron réflex a cavité
accordable incorporée,

Il couvre la bande 2750 - 3650 MHz et délivre une
puissance HF supérieure a 20 mW,

Ce tube est prévu pour fonctionner sur ligne coa-
xiale adaptée 75 ohms.

L'absence d'hystérésis et une large bande de

réglage électronique constituent deux avantages
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION

Cathode a oxydes, chauffage indirect

Tension filament (V) .
Courant filament (A) . .
Temps de préchauffage (Sec.).

6,3 i 8%
2,4
120 (mini)

(VALEURS ABSOLUES)

min, max.
Tension d'isolement filament-cathode (V). -50 +50
Tension cavité (V) . - 450
Tension réflecteur (V) . -275 -10
Courant cathode (mA) - 80
Courant réflecteur (pA) - 50
Puissance appliquée (W) - 30
Température de 1'enveloppe (2C) - 100
EXEMPLES DE FONCTIONNEMEN

Tension Grille—(Wehnelt) (V) . 0 0
Tension cavité (V) . 400 300
Courant cathode (mA) 55 35
Fréquence (MHz) 2940 a 3580 | 2940 a 3580
Tension réflecteur (V) . -40 a -210 | -602a -220
Puissance de sortie (mW) 50 a 180 30 a2 90
Bande d'accord électronique (No-

te 1) (MHZ) + . « « v o o o . . 15 3 30 10 3 20

VALEURS LIMITES DES5 CARACTERISTIQUES
POUR PROJETS D’EQ%UIPEMENT
CONDITIONS V cavité = 400 volts Vg = 0 Vg = 6,3 volts
2940 { F MHz 3580
min max,
Courant filament (A) . 2,1 2,7
Courant cathode (mA) 50 75
Courant réflecteur (uA) - 10
Tension réflecteur (V) . -250 -40
Puissance de sortie (mW) .. . . . . . . 20 -
Bande d'accord électronique (Note 1) (MHz). 12 -
Puissance de sortie pour Vg = 5,7 V (mW) . 17 -
COMPAGNIE GENERALE DE T.S.F.
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Note 1. La bande d'accord électronique, obtenue par la seule va-
riation de la tension réflecteur, est 1'écart total de fréquence
entre les points de puissance moitié, situés de part et d'autre de
la puissance maximum du mode d'oscillation.

SCHEMA GENERAL DES CONNEXIONS EN UTILISATION

Cav

CONSIGNES PARTICULIERES D'UTILISATION

-Le tube étant réglé sur 3200 MHz, ne pas dépasser 35 tours du
systeme de déformation de part et d'autre de ce réglage.

-La grille doit toujours &tre réunie a la cathode.

-Ne pas alimenter la cavité si le réflecteur est débranché ou n'est
pas alimenté,

-Ne jamais porter le réflecteur a une tension positive ou nulle,

-Si l'impédance de 1'alimentation du réflecteur est supérieure
10. 000 ohms, placer une diode entre celui-ci et la cathode 1'em-
péchant ainsi de devenir positif.

-Dans les montages courants, la cavité étant réunie a la masse,
la cathode setrouve ainsi portée a une tension négative d'environ
400 volts., Il y a lieu, en conséquence, de prévoir une source
d'alimentation filament capable de tenir cette tension.
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

REPARTITION DES MODES POUR Vc = 400 V
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KR 740 SC

. o
OO S . 0

Ces tubes constituent un groupe de klystrons reflex

3 cavité incorporée délivrant une puissance variant
de 1 & 3 watts, répartis dans une bande s'étendant
de 2900 a 4250 MHz,

Ils sont principalement caractérisés par leur ro-
bustesse, leur faible dérivp de fréquence, leur fai-
ble modulation parasite de fréquence et se répar-

REPARTITION DES MO DE I.ES

6000 % T e s 65 S BT B0 ELEEEEN0NTTEA
OCCIOOC OO O

tissent de la facon indiquée ci-dessous :

FREQUENCE MODE DE COUPLAGE HF
(MHz)
Guide rectangulaire coaxial. 75,
CNET A7 CNET X 6 RG 48/U WR 229
66,37 x 29,50 | 57,00 x 25,33 | 72,14 x 34,04 58,17 x 29, 08

2900 - 3500 KR 740 KR 760 KR 740 SC
3450 - 3750 KR 741 KR 761 KR 741 SC
3750 - 4000 KR 742 KR 762 KR 742 SC
4000 - 4250 KR 743 KR 763 KR 743 SC

-
dimensions intérieures des guides d'onde en millimetres,
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KLYSTRONS REFLEX KR 74

KR 740 de 2900 4 3500 MHz

-

KR 741 de 3450 G 3750 MHY
KR 742 de 3750 a 4000 MHY

KR 743 de 4000 a 4250 MH3

Cestubes délivrent environ 1, 5 watts de puissance UHF, sous 850 volts
de tension de cavité. Sous 1000 volts, la puissance atteint 2,5 watts ;
dans ces deux cas la tension du réflecteur est comprise entre -150 et
-500 volts (mode d'oscillation N = 4),

La puissance UHF est délivrée dans une sortie en guide d'onde rectan-
gulaireau standard CNET A 6 munid'une bride au standard CNET A 6, pour
les KR 741 - 742 et 743, et standard CNET A 7 pour KR 740.

BROCHAGE

l. - Cavité
3. - Cathode
4. - Cathode
5. - Filament
6. — Filament
7. - Cathode
N.B. — Réunir

3, 4, 5, et 7
dans le support

GENERALITES

Ces tubes tout métal, donc tres robustes, ont
été spécialement congus pour fournir une puis-
sance relativement élevée et fonctionner sans
ventilation forcée, Dans ce but, une piedce mas-
sive, en métal moulé sous pression, réunit la
cavité du klystronau guide d'onde de sortie pour
que l'ensemble participe a 1'évacuation de la
puissance dissipée,

La dérive thermique de la fréquence est faible
grace au choix judicieux des matériaux utilisés
pour lesdivers éléments de la cavitéet du sys-
teme de réglage de la fréquence,

Ces tubes donnent également d'excellents ré-
sultats lorsqu'ils sont utilisés en modulation de
fréquence par le réflecteur. La modulation pa-
rasite de fréquence est tres faible,

Un capot de ventilation se fixant sur le tube
dans 3 positions possibles est livré sur de-
mande, Il est indispensable si le tube doit
fonctionner sous une tension de cavité supé-
rieure a 850 volts,
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CARACTERISTIQUES GENERALES

Cathode a oxydes, chauffage indirect

Tension filament (V). . . . o « + & o o o e o s 6,3
Courant filament (A) . . . o« « o o & e e e e o e 14 0,2
Temps de préchauffage (minute). . . o « o o & & o & 1,5
Durée de glissement de fréquence (minute) ., ., . . . . 20
(V) résonateur = 850 V)
Glissement de fréquence max, pendant la premigére mi-
nute de fonctionnement (MHz) . . . . & o o o o & 8
(V résonateur = 850 V)
Dérive thermique (kHz/°C). & & & o « « o o o o o & 30
(V résonateur = 850 V)
Capacité réflecteur/résonateur mesurée 3 2 kHz (pF). 4,5
Ventilation naturelle ou forcée (10 dm3/sec. sous
2,5 g/cm?2),
CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION vutitation
naturelle forcée
Tension cavité (V) 850 1, 000
Tension réflex (V) -1, 000 -1, 000
Courant cavité (mA) 77 100
Dissipation résonateur (W) 65 100
Résistance maximum de la source de tension
réflecteur (k Q) 150 150

EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT

Les caractéristiques moyennes P,V réf,,

AF 3 3 dB et sensibilité de

modulation données en fonction de la fréquence de fonctionnement pour
des tensions de cavité de 500, 850 et 1, 000 volts permettent de déter-
miner pour chacun des 3 types de tubes, les conditions de fonctionne-

ment recherchées,
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VALEURS LIMITES DES CARACTERISTIQUES POUR

PROJETS D’EQUIPEMENT V cavité  V cavité V cavité
500 V 850 V 1. 000 V
KR 740 min. max,| min, max, |min, max.
Tension filament (V) . 6,2 | 6,4 | 6,2 | 6,4 | 6,2 ]6,4
Courant filament (A) . 0,8 {1,210,8 (1,2 |0,8 (1,2
Tension réflecteur (V) . . . |-650 | -50 |-650 |-150 |-650 |-150
Courant réflecteur (enoscillations) pA 15 15 15
Bande d'accord électronique
a2 3 dB (MHz) 5 20 10 20 15 25
Sen81b111te de modula.tlon MHz/V 0,05|0,25|0,05(0,10{0,06(0,15
Puissance de sortie (W) . 0,15/ 0,5 | 0,75 2 1 3
Capacité réflecteur (pF) . . .. 3,515,5|3,515,5|3,5|5,5
Ventilation forcée débit dm3/s sans sans 10
Ventilation forcée pression (g/cm?2) 2,5
Température extérieure de la cavité (°C) 80 130 130
V cavité V cavité V cavité
500 V 850 V 1,000V
KR 741 - KR 742 - KR 743
min, jmax,/min, | max.| min, |max,
Tension filament (V) . .. 6,2 6,4| 6,2 | 6,4 | 6,2 | 6,4
Courant filament (A) . 0,8/1,2| 0,8 1,2 | 0,8 1,2
Tension réflecteur (V) . .« « « =300} - -500|-200|-500|-150
Courant réflecteur (en osciila-
titions) (pA) . . ¥ % ® 15 15 15
Bande d'accord €électronique a 3dB
(MHZ) « « o « o « « o o « « . 8 [30] 16 | 30 | 20 | 40
Sensibilité de modulation ( MHZ/V) 9,15|1,00|0,15|0,40|0,20( 0,50
Modulation parasite (1) (dB). . . 70 70 70
Puissance de sortie (W). . . . . 0,1]0,4]| 1,1 2 1,5| 2,8
Capacité réflecteur (pF) . . . & 3,5:5,5{3,5!5,5| 3,5| 5,5
Ventilation forcée débit (dm3/s) sans sans 10
Ventilation forcée pression (g/cm2) 2,5
Température extérieure de la
cavité (°C). C. . . 80 130 130

(1) La modulation parasite de fréquence s'exprime par le rapport en
dB du niveau du signal de référence produit par une excursion de fré-
quence de T 280 kHz (créte) au niveau parasite les mesures sont faites
dans unefenétre de 4 kHz que 1'on déplace dans une gamme de fréquence

s'étalant de 0,1 a 3 MHz,
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CARACTERISTIQUES
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CARACTERISTIQUES MOYENNES KR 740

1;5 750
K :
& 7 o
o 3 / 4 g =
po =y ~ —
= F =
= - / d é HOE
1 50,50 % ] N 5008 10}
o = N < 4
w =) w o
uw z r V cavité = 750 Volts z S
= w f Ordre d'oscillation N°3 > -
w w PUHF = o
£0,5 ¥0,25 V réflecteur o oo 250 20w
T o u AF3dBa e =
@ == S um Pente = ewwes SRS o
— ———
E @ . B ==
w e )
n T S S
"’-—-J--_
0 0
2.900 3.100 3.300 3,500
FREQUENCE (MHz)
0,6 750 gg
5
£ - :
2 = V Cavité = 500 volts «\
=z = ~J Ordre d'oscillation N*3 > p
s ~ '/ - Ordre d'oscillation N*Y4 ~ w
E 0,1 80,50 FEHE 500 2 103
S = N V réflecteur mmme — = =
2 - \ =| § &
a 2 | AF 3 dB —m o — . = =
S - == S im——= re} bre
w g > ] ~_| Pente w mumwmmo o dice @ )
3 [T S B B e e e e e s e s s ' Tl g =z w
5o - AS > &
Z,," 4 0E 208
20,2 50,25 : = 250 20
2 = D78 Ny plg g oy 2 — <
E ) L4 1 [~ e a®
@ | Fret=— qu
% war el T z
--.-—--.---. - - \N. [aa]
=<
2900 3100 3300 3500

FREQUENCE (MHz)

Compagnie générale de télégraphie Sans Fil

Sociétée Anonyme au Capital de 70.055,500 Nouveaux Francs DIVISINN TUBES E LECTRONI QUES
Siege Social : 79, Bd HAUSSMANN - PARIS-8" - ANJ. B4-60 Direction Commerciale: 79, Bd Haussmann, PARIS-8¢ - ANJ. 84-60
6106-D1 6/26



CARACTERISTIQUES MOYENNES KR 741
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CARACTERISTIQUES MOYENNES KR 742
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CARACTERISTIQUES MOYENNES KR 743
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CARACTERISTIQUES MOYENNES KR 743
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MISE EN SERVICE

- Appliquer la tension de chauffage et attendre au moins 90 secondes,
- Il est conseillé de limiter le courant de chauffage lors du démarra-
ge du tube au plus 3 2,5 fois sa valeur nominale, On obtient ce résul-
tat en utilisant une source présentant une résistance interne ou exter-
ne convenable ou bien par 1'emploi d'une thermistance appropriée. La
résistance 3 froid du filament est d'environ 1/7 de la résistance a
chaud.

- Appliquer une tension réflecteur négative d'environ la moitié de la
tension choisie pour la cavité,

- Appliquer ensuite la tension cavité,

- Régler l'accord de la cavité et ajuster la tension réflecteur a la va-
leur optimum.,

ADAPTATION DE LA SORTIE EN GUIDE D'ONDE

La liaison guide d'onde-cavité du klystron est faite au moyen d'une li-
gne coaxiale., Le réglage du couplage optimum de cette ligne au guide
d'onde est obtenu en usine par l'ajustage de l'enfoncement du conduc-
teur central de la ligne dans le guide.

Ce réglage a large bande, varie néanmoins avecle courant de faisceau,
c'est-a-dire avec la tension de cavité ; il y a donc lieu de préciser
cette tension 3 la commande pour recevoir un tube adapté, Dans le cas
ot l'utilisateur est amené 3 utiliser le mé&me klystron a différentes
tensions de cavité, une notice fournie sur demande avec le tube pré-
cise les opérations et les corrections a faire pour obtenir un fonction-
nement correct,

Dans le cas de fonctionnement 3 fréquence fixe, le réglage de la tran-
sition peut étre facilement amélioré au moyen de vis dont le montage
est prévu sous le capot fixé sous le guide.

Les réglages définis ci-dessus sont valables lorsque le TOS de la
charge est inférieur ou égal a 1, 25.

PRECAUTIONS D'EMPLOI

ISOLEMENT

Dans les circuits habituels la cavité est & la masse, De ce fait la ca-
thode est portée & une tension négative de 1'ordre de 1, 000 volts, Il en
est de méme pour le réflecteur dont la tension peut atteindre - 2,000
volts, Les isolements doivent &tre faits en conséquence.

Compagnie générale 3 de télégraphie Sans Fil

Societée Anonyme ou Capital de 70 055.500 Nouveaux Francs DIVISION TUBES E LECTRONI 0 UES
Siege Social : 79, Bd HAUSSMANN - PARIS-® ANJ. B84-60 Direction Commerciale : 79, Bd Haussmann, PARIS-8¢ - ANJ. 84-60
6106-D1 13/26




CIRCUIT DE CHAUFFAGE

La cathode et le Wehnelt sont réunis aux broches N°3,4 et 7.

Le filament est relié aux broches 5 et 6,

A l'intérieur du tube les broches 4 et 5 sont réunies par le getter,
Toutefois, il est conseillé de réunir dans le support, les broches 3, 4
5et7,

REFLECTEUR

Le réflecteur ne devra jamais &tre porté i une tension positive par
rapport a la cathode, Il est indispensable d'appliquer la tension du ré-
flecteur avant la tension de la cavité sous peine de détérioration irré-
médiable du tube,

Le montage d'une diode de protection est conseillé,

STABILISATION DES TENSIONS

Chauffage : 6,3 + 0, 1 volts,

Cavité et Réflecteur :

La sensibilité de modulation de fréquence par la tension de la cavité
est d'environ 150 kHz par volt,

La sensibilité de modulation de fréquence par la tension réflecteur est
de 1'ordre de 300 kHz par volt,

De la stabilité de fréquence recherchée se déduit la stabilité des ten-
sions nécessaire,

REFROIDISSEMENT ET POSITION

Ventilation forcée (10 dm3/sec sous 2,5 g/cm2) pour les tensions su-
périeures a 850 volts,

Un capot de ventilation est fourni sur demande,

La position du tube est indifférente, Toutefois, il est souhaitable lors-
que la ventilation n'est pas forcée que le plan passant par les axes
longitudinaux du guide et du tube soit horizontal.

DISPOSITIF DE REGLAGE DE LA FREQUENCE

1°/ Dispositif type P
Ce dispositif a été étudié particulierement en vue de l'emploi du
tube sur les relais hertziens ou les matériels a fréquence fixe;
dans ce cas, le klystron est livré réglé sur la fréquence de fonc-
tionnement demandée,
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Le dispositif permet un ajustage de la fréquence i la valeur exacte
désirée, Une vis a pas différentiels, manoeuvrée au moyen d'une
clé de 7 mm fournie avec chaque tube, permet de couvrir environ
200 MHz. Une variation supérieure peut &tre obtenue en agissant
également sur l'une des deux autres vis.

2°/ Dispositif type SF
Mieux adapté pour les usages nécessitant des réglages assez fré-
quents de la cavité, ce dispositif de réglage par roue et vis sans
fin peut &tre livré sur demande,
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ENCOMBREMENT KR 7.40
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KLYSTRONS REFLEX PTT. 2003

PTT. 2003 GAMME 3450-3750 MHZ
PTT. 2003 GAMME 3750-4000 MH7,
PTT. 2003 GAMME 4000-4250 MH?,

Cette dénomination englobe 3 types de klystrons normalisés par 1'Ad-

ministration des P, T. T,

Ces tubes different des KR, 74 par un dispositif de sécurité qui leur est
adjoint, Ce dispositif a pour but de couper 1'alimentation du klystron
des que la fiche de connexion est retirée,

Les tubes destinés 3 équiper des relais hertziens du type GDH, 103 doi-
vent obligatoirement &tre du type PTT. 2003,

CARACTERISTIQUES Voir KR, 74,

BROCHAGE CONNECTEUR

,,!G ) I Coupe QA

2 | | I

B f//,.

3

J

s
l. - Cavité i
3. - Cathode
4. - Cathode e JERN
5. — Filament ==
6. — Filament ]
7. — Cathode !

- e
N.B: - Reunir VL L7777
3, 4, 5, et 7
dans le support
Poids net : 2,150 kg Poids net : 2,150 kg.
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ENCOMBREMENT KR PTT. 2003
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KYSTRON REFLEX KR 74 SC

KR 740 SC de 2900 a4 3500 MHz,
KR 741 SC de 3450 a 3750 MHz
KR 742 SC de 3750 a 4000 MHx
KR 743 SC de 4000 a 4250 MH7

Ces tubes different des klystrons KR 74 de la gamme correspondante
par les points suivants :

1° Sortie de la puissance UHF sur ligne coaxiale d'impédance 75 ohms,

2° Le refroidissement par ventilation forcée (10 dm3/sec. sous 2,5
g/cm2) est nécessaire pour les tensions de cavité supérieures a 500

volts.

BROCHAGE

1- Cavité
3- Cathode
Y- Cathode

5- Filament
6- Filament
7- Cathode

N.B. Réunir
3, 4, 5et 7
dans le support

Poids net : 1 kg

CARACTERISTIQUES

Sur une charge convenablement adaptée, ces
tubes ont les mémes performances que les KR
74 a sortie UHF sur guide d'onde,

Les KR 74 SC sont normalement livrés avec
dispositif de réglage de fréquence type SF.

Sur demande, les klystrons KR 74 SC peuvent
&tre fournis munis du dispositif d'accord de la
cavité type P (voir notice KR 74) dans le cas ol
la fréquence de fonctionnement ne doit pas &tre
fréquemment modifiée,

Le tube KR 74 SC peut fonctionner sans venti-
lation forcée pour une tension de cavité infé-
rieure ou égale a 850 volts, si son équerre de
fixation est montée sur une piéce assurant une
bonne dissipation de chaleur,
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ENCOMBREMENT KR 74
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KLYSTRON REFLEX KR 76

KR 760 de 2900
KR 761 de 3450
KR 762 de 3750
KR 763 de 4000

a 3500 MH?z
3750 MHY,
4000 MH<>
4250 MH<>

Qr N N

Ces tubes different des klystrons KR 74 de la gamme correspondante
par le guide d'onde de sortie qui est au standard U S A type WR 229

avec bride réduite pour KR 761 - 762 - 763 et au standard U.S. A, ty-
pe RG 48/U avec bride UG 43/U pour KR 760.

BROCHAGE

1- Cavité
3- Cathode
4~ Cathode

5- Filament

6— Filament
7- Cathode

N.B. Réunir
3, 4, 5et 7
dans le support

Poids net : 1,8kg

CARACTERISTIQUES

Ces tubes ont les mé&mes caractéristiques que
les KR 74 des gammes correspondantes,

ADAPTATIONDE LA SORTIE EN GUIDE D'ONDE

Ces tubes, comme les KR 74, sont équipés d'une
liaison cavité-guide d'onde a large bande, réglée
en usine. Ce réglage n'est valable que dans une
plage limitée de tension de cavité et pour un mo-
de d'oscillation donné,

Dans le cas ou 1'on désire fonctionner a une fré-
quence fixe on a la possibilité de parfaire le ré-
glage au moyen de vis prévues dans un capot fi-
x€ sur le guide.
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ENCOMBREMENTS KR 761 - KR 762 - KR 763 -
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ACCESSOIRES ET PIECES DETACHEES

Sur demande, les accessoires suivants peuvent &tre fournis :
Fiche coaxiale réf, 114, 701 : pour klystrons KR 74 SC,
permet la liaison avec un cable coaxial moyen diametre 75 ohms,
Supports protégés : corps en plexiglass
pour le culot octal : référence A 14, 233,
pour la coiffe de réflecteur : référence A 14, 234,
Capot de ventilation amovible,

Capot de ventilation

(3 positions possibles)

!

Fiche de connexion

"cathode" H° All4.233

Prise coaxiale Cable coaxial

H° 114,701 M.D. ou RG8/U

:

Fiche de connexion C1é de réglage

"réflecteur™ N°AI4.234 (fournie avec le tube)

REDACTION DES COMMANDES

- Type de tube KR 740 KR 760 KR 740 SC
KR 741 KR 761 KR 741 SC
KR 742 KR 762 KR 742 SC
KR 743 KR 763 KR 743 SC
PTT 2003

Type de systeéme d'accord P ou SF

La fréquence ou la bande de fréquence d'utilisation ;

- Les accessoires éventuellement (capot de ventilation, fiches de
connexion, etc),
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30 KW
470-645 MHz

Le tube F 2008 est un klystron amplificateur de grande
puissance, 2 quatre cavités accordables, & charges ré-
glables refroidies par ventilation, destiné 2 1'équipe-
ment des émetteurs de télévision dans la bande IV.

11 délivre, dans la gamme de fréquence de 470 a
645 MHz, une puissance UHF continue supérieure a
30 kW, avec un gain minimum de 30 dB dans une bande
passante de 8 MHz a 1 dB.

e s v e e e s s A S s 666000 EE000eusE 00000 EYe s s b S
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'CARACTERISTIQUES GENERALES:

.
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RANNS

B
wtatetetetetetelele
.

Cathode 2 oxydes, chauffage-indirect.

Tension de chauffage(V) . . « « « v ¢ « o o o 22
Courant de chauffage(A) . + « « « « « v ¢ o« 11,5
Pervéance(A/V3/2) R P {1 B
Gain bande étroite(dB). . « « « « « v« o . . >40
Gain bande large(dB)s « « « « v « o v o« o . >30

ENtrée . v v o ¢ o o o« o o o o o s 8 s o s o s connecteur
50Q
type N
SOTEIE v v o o o o o o o ¢ o o s s o o o s o s connecteur
Masse approximative 508
(sans focalisateur) standard 3.1/8"
Corps a la masse refroidi par eau(l/m). . . 5
DIVISION TUBES ELECTRONIQUES S. A au Copital de 84 066 600 NF
55. rue Gretfulhe - Levaliois-Perret (Seine) - PER 34.00 Siege Social: 79, Bd HAUSSMANN, PARIS. 8"
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CONDITIONS LIMITES D’ UTILISATION

Tension faisceau(kV) . . . . . . PR 20
Dissipation collecteur(kW) . . . . . . . . A 110
Puissance UHF(kW). . . . . . . . . v v o v « - . 32
EXEMPLE DE FONCTIONNMNEMENT
Fréquence(MHZ) . « v v v v o v v o o o o 0 v o » 540
Tension de chauffage(V) « « « « o« v « « v ¢ ¢ o« 22
Courant de chauffage(A) . .+ v v v v o v ¢ o o & 11,3
Tension faisceau(kV) . . « . . « « « ¢« « « & « uow 17,5
Courant faisceau(A). « . . « « . . b wE W R oW s 4,2
Puissance utile en régime linéaire(kW) . . . . . 27
Puissance utile en régime saturé(kW) . . . . . . 30
Gain(dB)e « v o 4 b be e e 30
Rendement en régime linéaire(%) . . « « « « . . 37
Rendement en régime saturd(%) . . « « « « « « - 41
Bande passante 2 1 dB(MHz) . . . . « « « « v .. 8

Nota - Les klystrons F 2002 et F 2010, en cours d'étude, sont prévus
pour avoir les mémes caractéristiques que le klystron F 2008, 2 la dif-
férence pres des bandes de fréquence qui s'étaleront :

de 610 & 820 MHz pour le tube F 2009
de 755 a 985 MHz pour le tube ¥ 2010

CARACTERISTIQUE MOYENNE P S/Vk

B

_| | F=5%0 MH2| L /
30 /
/
- . /
. b /
o0 —— 7

s
N

nce &

T 10 g

5 10 EE __ 20 | Vk
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™ CARACTERISTIQUE MOYENNE " /Vk

M
| 7
L5
£d Shol MH=z
o T
E I e
N T -
F”
35 L _
14 16 18 Vk
N — —  Te¢nsion faisceau (kV) i
~ CARACTERISTIQUE MOYENNE G/Vk
G
)
40
f: 540 MH
a =
_: 35 ’/,""
&
M
30
14 6 18 vk
Parsion faisceau (¥7)
I
~
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ENCOMBREMENT
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30 kW
590 - 830 MHz

Le klystron F2009 est un klystron amplificateur de
grande puissance & quatre cavités accordables, 2
charges réglables, refroidies par ventilation,des-
tiné & 1'équipement des émetteurs de télévisiondans
la bande V.

T
"1“"\“N{luuuuuullﬂr‘!

Il délivre dans la gamme de fréquence de 590 a
830 MHz une puissance UHF continue supérieure 2
30 kW avecungain minimumde 30 dBdans une ban-
de passante de 8 MHz a 1 dB.

CAnAcrémsmuss GENERALzs

478 8.8 8.0 0 0.5 0 08008000 EENEE0ENEl0eees0ss00e
DOOO
%0000 %% %% %% 'o'..o...o.o‘Q.c.-.c.l....‘-.l.l‘c.o.o.olo.n.v-n.l.l.c".

Cathode 2 oxydes, chauffage indirect.

Tension de chauffage (V). G EHE W m 22
Courant de chauf7 e (A) ¢ B a5 e E 11,5
Pervéance A/V s & &3 e 8 AN 2x 107

Gain bande étroite (dB) ceesveoasevs 40
Gain bande large (dB) + « ¢ s o ¢ ¢ ¢ s o « o> 30
Entrée : connecteur 50 2 Ottawa type N

Sortie : connecteur 50 2 Standard 3.1/8"

Corps 2 la masse refroidi par eau

DIVISION TUBES ELECTBONIQUES S.A.auCapital de 85.747.000 F
VENTE EN FRANCE : 55, Rue Greffuthe - Levallois-Perret (Seine) - Tél. : PER 34-00 .
EXPORTATION ... : : 79, Boulevard Haussmann - Paris B* - Tél : ANJ 84-60 Siege Sccial : 79, Bd HAUSSMANN - PARIS 8°
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CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION

6311 « C5 - 2/4

Tension faisceau V), . o« ¢ « o s 2 2 o o s o

@ -

Dissipation collecteur (kW) » + o « + « o

Puissance UHF (KW) o o o 2 0 v 0 0 2 o » o »

Fréquence (MHz) ., o ¢ » « =
Tension de chauffage (V) , .
Courant de chauffage {A} , .
Tension de faisceau (kV) . .

s

-

EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT

8 % & a3 6 e n

v $ ° ° & 2

2 o Bl El > s

2 @ @& 3 % &

Puissance utile en régime saturé (kW), .
RendEment ((;:)) ® @ o © =@ e * 6 & * ¢ < & B
Gain &én b&nde ét ro"l‘:iﬁ (d?ﬁ:’ a & 9 % & @ @« @

@ L3 o - e

20
110
35

700
22
11,3
17
30
46
40

) 4



CARACTERISTIQUES MOYENNES G/Vk

———____Tension faisceau (kV) —_iik

G
DL
40 =
~ 2
= °d
= b ]
= 7
= 35 W (@) 586 MHz
< @) 830 MHz
Pe = Jwatts
Réglage en bande &iroits
10 RN
i0 12 14 ié 18
— ___Tension faisceau (kY) _
CARACTERISTIQUE MOYENNE Ps/Vk
Ps
40
)4
~ /'
g_ 30 7
= Ve
= 20
£ 1 d Ll
P i
- F =700 MMz
0
10 12 14 i6 18

I

Vk

Rendement (%)

CARACTERISTIQUES MOYENNES p/Vk

45

40

35

30

25

a-

()
\

AN

@ 586 MHz

@ 1700 MHz

—® 820 MHz

10

2 U 1. 18
—___ Tension faisceau (kV) ____‘ﬂ‘
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ENCOMBREMENT -

g 280
|
A
A 4
e o/
—_—————
++
A4
4254 ; @
T -
—
A4
=]
A4
r!!vlluir -’
Dimensions en 1/
millimetres, |
T
p—
DIVISION TUBES ELECTRONIQUES S.A.aucCapira) de 85 747.000 F
VENTE EN FRANCE : 55, Rue Greffulhe - Levallois-Perret (Seine) - Tél. : PER 34-00
EXPORTATION ....: 79, Boulevard Haussmann - Paris 8* . Teél : ANJ 34-60 Siege Social . 79, Bd HAUSSMANN - PARIS 8*
>
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F2015(KA.435)
KLYSTRON DE GRANDE PUISSANCE
5MW -BANDE S

Le tube F2015 (KA.435) est un klystron amplificateur
de grande puissance a quatre cavités 3 accord fixe,
pour fonctionnement enimpulsions, destiné 3 1'équipe-
ment d'accélérateurs linéaires de particules, et de
radars dans la bande S.

Il délivre autour de 3 000 MHz une puissance de cré-
te de 5 MW, avec un gain minimum de 35 dB.

Sa puissance moyenne est de 5 kW.

e klystron F2015(KA.435) peut &tre réalisé pour une
équence quelconque dans la gamme comprise entre
700 et 3 200 MHz, particulidrement aux fréquences
de 2 856 MHz (US standard) et 2 998 MHz.

e L"‘.

. T T e e e e e e s e " " e "o e Ta e " s *a e " e u Ve ",
DOCOG . OO0 OO R S S ST
AOIAI.G.."I‘l'..I‘.‘.’l“l!...lllll.ll.'l

: CARACTERISTIQUES GéNtRALss

.
5

M3 -‘g'..-.a_n_-.-.l. .O.C'C.I'I...l.h-l‘l.c'-...l.v‘i.h.l-. ORI RN W

AT e et e e e

Cathode & oxydes, chauffage indirect.

Tension de chauffage( ) “ W B E R ES %S E 8
Courant de chauffag § #5848 25
Pervéance du canon A/V /) e e e ... 2,5x10%6

Focalisateur monobloc & commande unique

ntrée HF coaxiale
Sortie HF sur 1 guide rectangulaire N7
Connexion haute tension immergée dans 1'huile
Blindage de protection incorporé
Tube équipé d'un getter contr8lable
Refroidissement par eau :

Collecteur, min (I/mn) . . ... v..... 15) en

Corps du tube, min (1/mn) ., .. ... ... 4 ( série

Pompe 4 titane et fenétre, min (l/mn) i 6w 5
DIVISION TUBES E£LECTAOMNIQUES S. A ou Capital de 84 066.600 NF
55. rue Greffuibe - levalleis-Perret (Seinel - PER 34-00 Siége Soriai; 79, Bd HAUSSMANN, PARIS .8
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CONDITIONS LIMITES D’'UTILISA TION

z“ | S

(Valeurs absolues)

Tension de chauffage (V) . . « « v o« ¢ v v o
exnps de préchauffage ) I
ension de créte (KV) . o o o « o o v 0 o 40

Courant de crdte (A) . w . o v o o o o 0 s

Puissance moyenne de sortie (kW) . . .« ..

Puissance créte de sortie (MW)Y, . . . .«

Durée de l'irapulsion de tension (WB) « o o o &

’E‘”eql..em e de répétition (Hz) .« ¢ o o+ v o s
_0.S. maximum de ia charge . . . - « .« .+

1 empérature de M'eau de refroidissement 2

. L
ia sortic (PC). v v o v v o 2 v s m e s e e s

Y EMPLE DE FONCTIONNEMENT

L BTN

Fréquence (MHzJ, . « o o v v o o o s v v a0 s
Tension de cr&te (kKV) . ¢+ o v « ¢ o o o
Courant de crdte (A}, . . . § & B E W oF s 3
Puissance créte d'entrée (k‘V) . v e & @ s

Puissance cr8te de sortie, en saturation {(MW)
Puissance movenne de sortie (kW) . v v o
Du réc d’m\yu-ﬂ on (H5Y & 4 4w i e e e e e e e
Fréquence de répétition (Hz) . . . . . .« ..
Gain (dB). e e e e e e e e e e e s e
RBande d'utilisation, 2 1 dB (MHz). . . + ¢ « »

[

)
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F2040

(KA.438)

SR L

IOUROBOOOLBOGER

XM
fate s e tate ettt

IS N )

F2040(KA.438)
KLYSTRON DE GRANDE PUISSANCE
25 MW -BANDE S

Le tube F2040 (KA,438) est un klystron amplificateur
A accord fixe, 2 cing cavités et focalisation magnéti-
que, spécialement destiné & 1'équipement d'accéléra-
teurs linéaires de particules et de radars dans la ban-
de S,

Ce tube est issu d'une famille de klystrons amplifica-
teurs de grande puissance qui se sont signaléspar leur
longue durée de vie et leur grande stabilité de fonction-
nement,

Le klystron F2040(KA, 438) peut &tre réalisé pour une
fréquence quelcongque dans la gamme comprise entre

700 et 3 200 MHzparticulitrement aux fréquences de
z 856 MHz (US standar dyet 2 998 MHz,

T T T e e Tttt T T R S50 . R )
EROOE ) IO'O IQ.D".’ ‘.Q. v

Bande de fréquence (MHz). . . . . ... ... 2700-3200
Accord fixe .

Puissance decr@te (MW) . . v v v ¢ v v 4 ¢ v o o o » 25
Puissance moyenne (KW) . . . . . . v v o v o v o o o 12
Durée de 1'impulsion (B8) . . . . v & ¢ 4 ¢ v ¢ o « o & 6
Gain (dB). v v v v v v s o o v v b b e e e e 50

Rend’ement (%) - LA ) * ° { - - » . e “ e . . - . . - - . > 36
PerVéance (A/V3/2) . L] - - . . 3 - * L] . * . - e 4 * - z x 10-6

Tension de chauffage (V) . . . v . « v v v v v v v v 22
Courant de chauffage {A) ., . . . . . . v v v v o o o « 12
Tension faisceau (V). v v 6 ¢ v o v v v v v v v v = o & 260
Courant faisceau (A), . v . v v v v 4 o v s o + o o o & 265

Pompe 2 titane

DIVISION TUBES ELECTRONIQUES S A au lapitel de 84 066.600 NF
58, rue Greffuline - Levailois-Perret (Seine) - PER 34.00 Siege Scrind: 79. 84 HAUSSMANN, PARIS. 8
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] Setanelete e
] e
!
o
1
| )
;, F2042 (KA.437)
1 F2049 ,
| . :
| LYSTRONS DE GRANDE PUISSANCE
| ? 30 MW . BANDE S
! : Les tubes F2042 et 2049 sont des klystrons amplificateurs 2
¢ accord ﬁ;ce-,* % cing cavités et focalisation magnétique spé-
o2 i cialement destinés & l'équipement d'accélérateurs lindaires de
s i particules et de radars dans la bande S.
i | .
: ' Ces tubes font partie d'une famille de klystrons amplificateurs
'f de grande puissancequi se sont signalés par leur longue durée
3 de vie et leur grande stabilité de fonctionnement.
§
t
1
1
A
d Accord fixe F2042 f (MHz)..covcviveascencns 2998
(Note 1) F2049 £ (MHZ)u cuveeenrcoceasans 2856
Bande passante mina 1 dB (MHZ) cocaoeaness 50
: Cathode égq tielle 3 oxydes - Chauffage indirect
Tension filarent (ctu ou alt) (V)eeeeoscaannne 23ts5 g
- # A ~r 3/2
| J:"(%TEVEBNI‘C‘,C(_u.ﬁ'»v,l\f J/u_loulﬁ..s-nl.l..l.‘b‘lt ll7t0,1
A Puissance créte de sortie (MW). oo saneeoes 30
J Fuissance moyenne de sortie, min (kW)....eo 26
f el : endement MIN (%) ccuseserossossnsesaosass 34
i B e e Gain min (dB)..esecsssasvascsssssconssosns 50
; TOS TNAK v aveveossssnasannssessssscocnsscs <2
] Note ! - Des klystrons de caractéristiques analogues
! peuvent &tre réalisés sur demande pour une
fréquence quelconque dansla gamme compri-
-..4-.;t---'Q'a‘t’o";'eﬂy'o'o‘l e 61’11.21'6 2700 et 3200 MHZ'
!
z
! l{ BIVISION TUBES ELECTRONIQUES ’S,A_,””,H,“9,2“00”
| | VENTE EM FRANGE : 55. fue GreMulne - levalivis-Perret (Seinaj - Tel 731-24-00 )
‘ ﬁ | EXPORTATION .. .: 78 Boulevard Haussuamn - Paris B¢ - Téh : 265-84-80 _J Siege Sucial : 78, Bd HAUSSMANN - PARIS 87
! "
] g DE TELEGRAPHIE SANS FIL
| Septembre 1965 6509-65-1/4
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Position de fonctionnement. . ........vuueeninrnerernnn.. -verticale, cathode
en bas
Encombrement .. .ccsvscsseeccsssasnsvansosoncnmncnsnssns voir page 4
Masse du tube nu, env. {(Kg) cscsssvssnsnssnsvsonsnasres 150
Masse du focalisateur, env. (Kg) ... vvvi v nenneenn. 650
Masse des protections en plomb, env. (kg) .............. 150
Masse totale, env. (KR .vuueur i cveivnanacenecnsenas 950
Enfrée EIF' v vn o iin n's w0 01 w6 mim wie siie w06 816 66 @6 mid Bk bE B d Fiche ottawa
n® 975
Sorties HF . ........... e rE NPT EE R e nE B e b 2 guides d'ondeA7

CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION

RS R
VALEURS ABSOLUES (non simultanées)
Temps minimum de préchauffage (8).....c.ocvveennnn. 600
Courant filament maximum au démarrage (A)............ 23
Tension créte cathode (kV) ... ..o ii e, 2 B S 300
Puissance moyenne totale de sortie (kW)................ 30
Puissance créte totale de sortie (MW) .................. 30
Durée de 1'"impulsion (B8). . ..o o ieriniiniirierrnennenn )
EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT
(Sur charge adaptée TO S ¢ 1,2)
Tension filament (V) ......... e 23 59
Courant filament (A) ... ... ittt eiinennn. 11,5
Fréquence (MHZ) ...ttt ittt ittt e e 3000
Tension créte cathode (KV) .. ... ... .00 iinunnnn.. 280
Courant cr@te (A) ... .t e et 250
Puissance créte d'entréde (W) ... ..., 100
Puissance moyenne de sortie (kW).................. i & 24
Puissance crétede sortie (MW ). .o ii i vnen i ennnn. .. 2
Fréquence de répétition (Hz) . ... ...t innnsvnnnn.. 160|330
Durée de 1'impulsion (£8) .. .. n i iee ot ime e, { 6 3
Rendement (%) .. .. ...t et e e 34
Galn (HB]) ox vonn oo o 6865 56 o mmon snen srrmnens sd e s nE 5 54
Bande passante 2 1 dB (MHz) ... ..viiiininienen e, 60
Bande passante 2 3 dB (MH2Z) ...vuvi i innennseennn.. 80
Courant de focalisation (A). .. .veiiine s necnneennnns .. 18

$509-C5-2/4



B

ﬁ Température de 1'eau distiliée 2 'enirée, max. (°Cle.ee.s . 30
Circuits de Débit Pression
refroidissement normal | & l'entrée-
(1/mon) | (kg/cm?2)
ﬁ CoOlleCteUT. v vovvsoreneovecansaneceasnnsanse 80 5
COTPB.viovccssssosassassnusnssssssssascns 10 2
Fenétre.ccescsassosssocavessncinsasassns 5 0,5
Pompe ionique . coovvvverecvnranes - B 0,5
Focalisateur...coveeernecns N TN T 4 2
CARACTERISTIQUES MCOYENNES
PUISSANGCE CRETE ] .
b= CHAU St
~ RENDEMENT | HAUTE TENSION)
B T { ’
40 | 25, L
.y Bendeméz;_;‘
= o = 50 W oréte PESE o
~ 1S - 3000 wme Lo
® o ' v
~ 30 @ 20 |
15 ° &
@ o
g g P g o
~ Pl T /
(3 a !
. - a - .
50 b ‘
O] 1T fPuissance
! " 31000 MHz[
{ v
~ el
, |
| 10
150 200 250 300
M ; Tengion fTaiscean (kV).__.I._
6509-C5-3/4
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ENCOMBREMENT

(Dimensions en mm.)

1
Tgi— o
?Ent_rée d'e r“‘j;—h ¥
Sortie "
G
i el
b 118E; {—"”' !;§ Pompe ionique
Al N 1§L iy a4 cathode froide
~ A TH N (AT = 3000V
- I max = 10 mA)
'}
rpeavio,s
N @110 o
‘g Pt
R ~: B ___.SLES ':?
- ' | $226
] ! ,
™, | #225%0,5
0
O Hiveau
~ | d'huile |
Ll'_ J 1
Connexion
“aathode"
d [}
- e : -
al | i

 Connexion filament

Entréed’ean
f Sortie d'eau

307
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DR

3(KA436):

F2043
KLYSTRON DE GRANDE PUISSANCE
20 MW - 3000 MHz

Le tube F 2043 (KA 436) est un klystron amplificateur
de grande puissance 2 quatre cavités 2 accord fixe,
pour fonctionnement enimpulsions, destiné al'équipe-
ment d'accélérateurs linéaires de particules, et de
radars dans la bande S.

11 délivre autour de 3 000 MHz une puissance de cré-
te de 20 MW, avec un gain minimum de 40'dB.

Sa puissance moyenne est de 4 kW.

................................ RO
‘.lll‘l..‘.lll...l.ll..l..lll.lllllll.ll'
ettt ettt e et ettt e et e et et T T et T A T T T T T e e e

CARACTERISTIQUES GENERALES

€4 8 85 8 8.8 8 0 8 8 9 6 086 eEsE 0L NS NL N L LSl
ate BOOOOOOOOOOCOOTOCCO SO ML) .
e tat ettt ettt ettt et e e e Tt T T e T T T T e e e e e e a“s"e

Cathode 3 oxydes, chauffage indirect.

Tension de chauffage(V) . . . . . « « . « .« . 9 ,
Courant de chauffage(A) . . . . « « ¢« ¢« ¢ . 70
Pervéance du canon(A/V3/2) b b a s s R s HE 106 !

Focalisateur monobloc 2 commande unique
Entrée HF coaxiale

Sortie HF sur 1 guide rectangulaire A7
Connexion haute tension immergée dans l'huile
Blindage de protection incorporé

Masse approximative
(Sans focalisateur)

Refroidissement par eau :
Collecteur, min{(1/mn) . . . . . . . .. 20
Corps du tube, min(l/mn). . . . . . .. 10

Pompe 2 titane et fengtre, min (I/mn) . 9
DIVISION TUBES ELECTRONIQUES S. A cu Copitel de 84 066 600 NF
55. rue Greffulhe - Levallois-Perret (Seinel - PER 34-00 Siege Sociol: 79, Bd HAUSSMANN, PARIS. 8"
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CONDITIONS LIMITES D’UTHLJSATION

Y STSTERGRY TE

(Valeurs absolues)

Tension de chauffage(V)
Temps de préchauffage,

. ° e 8 s & = o & @

min(s) + ¢« 0 o 0 e .

Tension de créte(kV) . « o o+ o o v o 0000

Courant de créte(A). .

Puissance moyenne de sortie(KW) « « + + o «
Puissance créte de sortie(MW), ¢« ¢« « « o o o &
Durée de 1'impulsion de tension(ps) « « + « « o
Fréquence de répétition(Hz) . + « « ¢+ o o -

T.0.S maximum de la charge « « « « « « « v+ -

Température de l'eau de refroidissement 2

la sortie(°C). . . . - .

« s & 8 = ® e e s s ¢ & © .

EXEMPLE DE FONCTIONN EMEIEI

Fréquence(MHz). . . .
Tension de créte (kV)
Courant de créte(A). .

Puissance créte dlentrée(kW} . . « « « « = T
Puissance créte de sortie, en saturation(MW).
Puissance moyenne de sortie(kW) « « « « « « -

Durée d'impulsion(ps)

Fréquence de répétition(Hz) « « « « o« oo -

Gain(dB). « « + « » « ¢
Bande d'utilisation, 2 1

6309 - C13 - 2/3

e 0 8 o e ® & o ¢ & &
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dB(MHz) .+ « ¢ « ¢

9+5
900
270
280

26
2y
100

60

2 998,5
250
230

20
2,5
2:58

50

43

50
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F2047

KLYSTRON DE PUISSANCE
EN REGIME CONTINU

1I0kW-1428 MHz

o

Le tube F2047 est un klystron amplificateur de puissance
i 4 quatre cavités intégrées X accord fixe, fonctionnant en
- ‘ L il P . 4 P N t 2 . 12
m ,ﬂ nmuuum %m'.-mm‘-mu-n“l”‘ régime contm;u ?t cliestme notamment a 1'équipement d'é-
Rt - ”” m{l metteurs de téléguidage.

AL

i 1 délivre & 1 428 MHz une puissance UHF continue supé-
|

il o

rieure 2 10 kW, avec une tension de fonctionnement de
12 kV, le gain minimum étant de 40 dB.

R I R IR R )
OO0 OO
!...I.I.I.t"'t..‘..t....'.‘..l . l'. Q.'...t s o I..'l eesse

Cathode a2 oxydes, chauffage indirect.

Résistance 2 froid du filament (2),......... 0, 088
Focalisateur électromagnétique amovible
Refroidissement par circulation d'eau et air forcé

(voir caractéristiques page 3)

i\-Ia;‘se (kg) Entrée HF.......... Connecteur coaxial 50 G
Tube seul .... "OTTAWAY UG.496/U
ocalisateur. Sortie HF .......... Guide rectangulaire RG.69/U
avec bride UG.417/AU
Pompe 2 titane...... Tyvpe "Kenion"
Position de fonctionnement Verticale, canon en bas

P —

5 DIVIS!ION TUBES ELECTRONIQUES BE gu papieEl 65 BT §HLE
i VENTE EN FRANCE . 55 Rue Greffulhe - Levallois-Perret (Seine) - Tél . 737.34.00 . .
| EXPORTATION ... - 79, Soulevard Waussmann - Peris 8* - Tél . 265.84.50 | Siege Social © 79, Bd HAUSSMANN - PARIS 8

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGCRAPHIE SANS FIL-
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CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION

Tube F2047 (Valeurs non simultanées) -

Courant de pointe filament

2 l'application de la tension (A).. ..... e
Puissance filament (W) ... cvevereenennnensnns
Temps de préchauffage (8) veevveverenennn -

Tension faisceau (KV) vivevnvvnernnenrennnnns
Courant corps (MA) . ..iuuerirerroarascnnannans
Dissipation collecteur (kW) ........... s wwR "
Puissance de sortie (kW) v v vve v ceenenns
% Le courant doit &tre limité 2 cette valeur par un

dispositif approprié.

Focalisateur -
Tension (V) sisssssessssnsnansss S EE G B NE FE S
Courant (A) vivuvrvnveennnsenceneocnnnons
Charge -
S O e e

EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT

Fréquence (MH2z) civissciscnsossncasas s
Tension de chauffage (V)....... 5 » i
Courant de chauffage (A)....... EhE BEEE BE S
Tension wehnelt (V)..... §Uababd pE nadd s b d ke
Tension faisceau (kV) .. .vvvevneenvennn. ..
Courant faisceau (A) cvvvrvvrvennnneennns cees
Courant corps (MA)..vivervrnenns
Courant anade (MA) . ssosmosn snvsvess s s s
Puissance d'entrée (W)...vovven...
Puissance de sortie (kW) ........ R PR
Rendement (%). vvoueeenn N SRS W B PR e e
Gadn (dB) cones e s SRR S R N B S e

Focalisateur : Courant bobine contre champ (A).....

" " 1 LB n ww wis o
" " 2 . PR
. " 3 7% PP .o

1" " 4 (A) e e

1" " 5 (A). .. .

6503 - C2 - 2/4

Min Max

900

15
110

14
150
40
13

0 50

10

2/1

1428
7:7
11,7

-100



CARACTERISTIQUES DE REFROIDISSEMENT

T . . Débit Pression
Refroidissement Circuit l/mn kg/cmz
eau Collecteur 40 0,8
eau Corps 5 1
eau Focalisateur 5 0,5
eau Charge 2 eau 15 2.5
air forcé Cathode 150
CARA CTERISTIQUES MOYENNES Ps/ Vi
15
Pe = 1W [
~ /
Lol
10
o
: /
g '/
= /
@
(]
= /v/
[:1]
509
&
///
Vg
/
//
0 5 10 15

PTension faisceau (kV)
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mMTRE DAVS SOV POCATTSATITIR

e ey e, e s AN e A

ENCOMBREMENT 32,8, 121

S S T+ w
Dimensions en mm, L X
i

I
TUBE NU <
470,3%10
159,8
g} ~
+\‘|3 +&
= Lol
&l o
. <O
[
tat]
4 ﬂé - =
1
a : ) =t +.e_.'\_ v
CQ@QA sntrée d'ean , b |
Bride UG | sortie d'eau i |
!! - collecteur ’ i — ‘i
Ll Entrée d'ean . W

5

= ||
i Sortie d'eau corps du tube Boucl B i
y S ouchons de cavité
2 1 Fiche "QTTAWA"
; { UG 49670 ! ,
o~
11 Ly

181,08

(&)
.c-g_ .
T -
| \L |1 g400
g1150 | 4 & 2} ¥
1D — o e
' e e~ 4
=3

Sortie dfean
focaliasasteur

92

LG
l - = ////// ‘ Entrée d’emz\'J
0205,5 Entrée d'eau . 131 du Pooal isataas

™ =
#2176 B Sortie d'ean A
du tube
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3836
OSCILLATEUR U.H.F.

Le tube 5836 est un klystron reflex.

I1 peut fonctionner entre 1 600 et 6 500 MHz,

Son emploi est particuli®rement indiqué dans les
générateurs UHF, les analyseurs de spectre et
autres applications ol un oscillateur local 3 lar-
ge bande d'accord est nécessaire.

La grille 1 est utilisable pour la modulation en
amplitude,

BROCHAGE

-
.

l" l...l...l.

o"ea ettt

Cathode 2 oxydes, chauffage indirect,

Tension filament (V) . . . . ¢ v v v v v o . 6,3+8 %
Courant de chauffage (A) . « . . v v v 4 o 0, 68

- G,mllel = Temps de préchauffage minimum (s). , . . 120
~ 4 ~ il s Capacité g2/¢3 (pF) (env.) v v v 0 o v v o . 2

3 - Cathode

4 - Filament P

Montage :

Toutes positions

Masse : 32 g.

£
' DIVISION TUBES ELECTRONIQUES S.A. auCapital de 85.747.000 F
VENTE EN FRANCE : 55, Rue Greffulhe - Levallois-Perret (Seinej - Tél. : PER 34-00 »
| EXPORTATION ....: 79, Boulevard Haussmann - Paris 8* - Tél. : ANJ 84-60 Siege Social : 73, Bd HAUSSMANN - PARIS 8¢
I -
P

C8F COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FI
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CONDITIONS LIMITES D'UTILISATION

6312 - Cl - 276

) ’
Minimum|Maximum

Tension filament -cathode (V) . - « « « . - 45 + 45
Tension gl (Wehnelt) (V) o o o ¢ o o o o » -.150 + 20
Tensions g2 et g3 (V). ¢ ¢« ¢ o o v o o o o - 350
Tension réflecteur (V) « o « o o ¢ o « o o« - 700 - 15 "’
Courant de cathode (MA) ¢ « « s s « + o - 35
Courant gl (m-A) . . ° L « = . . . . - e - 12
Puissance appliquée (W) « ¢ ¢« « ¢« o o o ¢ - 12
Température des bagues g2 et g3 (°C). . - 205

A g

EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT
”

Mode réflecteur, « « « o o s o o s s o o o 13/4 23/4 33/4 &
Mode cavité, o « o s « o o o 0 6 o ¢ o o o 3/4 3/4 5/4
Fréquence (MHZ) . v v v ¢ v ¢ ¢ o o o o s 2 000 3 000 4 000
Tension cavité (g2 et g3) (V) . . . . . .. 325 325 325
Courant de cathode (mA) . ¢« « v « « & « 23 21 20
Tension réflecteur (V) o ¢ « o o o « « « o | - 120 - 110 - 105 Rgor—
Puissance de sortie (mW) . . . .. . .. 120 100 40
Tension grille 1 (V) (% )e « ¢« ¢ v« « o« | + 10 + 10 + 10
Courant de grille 1 (mA) . . . « « « & « & 3 3 3
Bande d'accord électronique (MHz) . . . 6 8 6
Note : La bande d'accord électronique pour une cavité fixe est 1'écart -
de fréquence entre les points de puissance moitié de la puissance ma-
ximum de l'ordre d'oscillation, situés de part et d'autre de ce maxi-
mum,

A g
Pour une utilisation entre 2 000 et 4 000 MHz, il estpossible den'uti-
liser que le mode réflecteur 2 3/4, la tension réflecteur variant de
-203% - 250 V environ (mode cavité 3/4)
Pour des fréquences supérieures & 4 300 MHz, il est possible d'utili- (-
ser le mode 3 3/4 réflecteur et le mode 5/4 cavité.
Pour des fréquences inférieures 2 2 000 MHz, il est possible d'utili-
ser le mode 1 1/4 réflecteur et le mode 3/4 cavité.
(%) Le tube peut &tre polarisé & Vgl = - 10 V et débloqué par des W
impulsions rectangulairesde + 20 V environ, les caractéristiques Ps,
Ik, Igl correspondent alors & des valeurs de créte.

W
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i N

A%

VALEURS LIMITES DES CARACTERISTIQOUES

POUR PROJETS D’EQUIPEMENT

I. - CARACTERISTIQUES EN STATIQUE

II.

Vi=6,3V

Courant filament (A) . . v . . « . . ..
Courant de fuite filament - cathode (pA)

Vik = + 45 V

Courant de fuite grille 1 - cathode (pA)

Vgl-k = - 90 Vv ‘
Courant de cathode au blocage (pA)
Vgl =-10V

Vgl =+10V
Vr=-90V

Vg2 = Vg3 =325V
Courant statique réflecteur (RA) . . . .
Vg2 = Vg3 =300V

CARACTERISTIQUES EN OSCILLATION

Vi=6,3V Vgl=+10V Vg2 =Vg3 =300V

Vr et couplage réglés pour Ps max
Fréquences d'essais : 2 140 MHz

et 4 290 MHz
Mode 2 3 /4

Puissance de sortie (mW), . . . .
Tension réflecteur (V)
22 140 MHz . . .,
a4 290 MHz
Courant de cathode (mA) . ... .
Courant de grille 1 (mA) ., ... .

-

Gamme d'accord électronique (MHz)

%.2140MHZ..00

Minimum Maximum
0,60 0,75
- 75
- 60
- 100
% 50
25 -

- 25 - 55
- 240 -320
12 30

0 7

6 -

§312 - C1 - 3/6




ESSAIS SPECIAUX DE CONTROLE

/

Résistance des scellements 3 la torsion :

culot 12,3 m.,N
coiffe réflecteur : 0,17 m.N

Tenue en vibrations (non alimenté) 25 Hz, 2,5 g pendant 15 mn
dans chaque position, transversale et longitudinale,

CONSIGNES PARTICULIERES
MISE EN SERVICE

Ordre de mise sous tension des électrodes :
1 - Chauffage filament

2 - Réflecteur et grille 1

3 - Cavité (g2 et g3) et grille 1

Ne jamais porter le réflecteur 2 une tension nulle ou positive,
sous peine d'endommager gravement le tube,

SCHEMA GENERAL

PRECAUTIONS D'EMPLOI

Si 1'alimentation réflecteur est 2 haute impédance,il est recom-
mandé de la shunter par une diode pour éviter que le réflecteur
ne soit accidentellement porté 2 un potentiel positif,

Si 1'on réunit un point dufilament 2 la cathode,ceci doit 8tre effec-
tué sur le support lui-m&me.

Si le chauffage est totalement indépendant, latension filament ca-
thode ne devra jamais dépasser + 45 V.

Dans tous les cas oh les grilles g2 et g3 sont 32 lamasse du mon-

tage, le transformateur de chauffage devra 8&tre isolé en consé-
quence.

6312 - C1 - 4/6
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SCHEMA TYPE D UNE CAVITE

contacts _
circuloires | contact du boucle de
| Kiystron | alamelles | reflecteur couplage

covité piston

résonnante circulaire
de réglage
de fréquence

|

commande
de piston

PUISSANCE DE SORTIE ET TENSION REFLECTEUR

Puissance de sortie et tension réflecteur en fonction de la fréquence

d'accord de la cavité extérieure.

w Rl
/
13% 1t/
. A7 200
/
V.
7/ ~
B R4 C
o | ! =
% 300 ] l ! '502
: — E
3 | _13/4 , o
e~ Pl . i .=
: B N 2% :
s ’ | X 3
za0l A = — 108 =
kS A ™. A <
| /A | N ZN\ENE
77 1IN
/.7 | \ N
wols L L ] e =%
| LT ! o ) 3
,,,,, T 3
=T A
- //
——
2'0 2'5 3,0 3-5 4.0 l#
Fréquence (GH2) : l
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ENCOMBREMENT
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MAGNETRONS Tableau 11
N
DESIGNATION FREQUENCE (GHz)
L
] C.5,F, OFFICIELLE | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
230 kW cr
4J50A 4J50A+ ||
™ 75 kW cr
4J52A 4J)52A+ | |
70 kW cr
4J52T F1002*+
F1005/ F10050+ 220 kW cr
4J50-TO
MC. 1055 F1030 1,2 MW cr
(A & 0) a F1044 T
™ 1,1 MW er
MCV 1055E F1054++ =
MCV1055F F 1055+ =
MCV1055G F1056+** -
220 kW cr
F1103
AN i T F1103 -
220 kW cr
F1103A F1103A+** i e e
1,5 kW
F1112 F1112 u
500 kW cr
~
F1113 F1113 B 15 kW
F1122 F1122 B

* Fréquence fixe
*;{réquence variable

Mars 1966 6603-D25
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FREQUENCE FIXE
9345-9405 MHz 75 kW

MAGNETRON A FREQUENCE FIXE
DANS LA BANDE X

Le magnétron 4] 52 A, a aimant incorporé, délivre une puissance
de créte supérieure a 70 kW, a une fréquence fixe comprise entre

2
9345 et 9 405 MHz.
Il peut étre couplé directement a un guide rectangulaire standard
RG 51 U.
s
FIXATION
P
£ @ 28.5max
= \
e ‘ ‘
- s
4 trous de fixation ¢ 7
‘/g\
— :
*® @ =
E
=Y
P 8
/
4t L | Bzaze
l- 56,510'5
P

Mars 1958 26.200 — /8



4)52 A

Tension filament en préchauffage (V) . . . . . . . . 12,6 + 59
Courant filament (A) . ¢ @ ¢ om o E E 2;2
Temps minimum de préchauffage (sec.) . . S 90

Minimum Maximum

26.200 — 2/8

Tensionfilament (V) : « « + = ¢« = & » © + . — | 4
Tension créte d'anode (kV) . . . . . . . . . — 16
Courant créte d'anode (A) . . . . . . . . . Il |7
Puissance créte appliquée (kW) . . . . . . . . — 270
Puissance moyenne appliquée (W) . . . . . . . — 270
Taux de travail . . . . . . . . . . . . . — 0,0012
Vitesse de croissance de I'impulsion tension (kV/us) . 60 185
Durée de l'impulsion (pns) . . . . . . . . . . 0,35 55
Température au bloc d’anode (°C) . . . . . . . —55 150
Température de la sortie cathode (°C) . . . . . — 55 175
Pression (mmHg) . . . . . . . . . . . . 500 —
Tension filament (V) . . . . . . . . . . . 9,1 7,9 7,9
Fréquence de récurrence (ips) . . . . . . . . 1630 1000 200
Durée de I'impulsion (us) . . . . . . . . . . 0,4 | 5
Tension créte d'anode (kV) . . . . . . . . . I5 I'5 I5
Courant créte d'anode (A) . . . . . . . . . I5 ) I5
Puissance utile de créte (kW) . . . . . . . . 80 80 80
Entrainement de fréquence pour TOS 1,5 (MHz) . . [l I I
Débit d'air de refroidissement a 25°C (I/m) . . . . 350 350 350




Courant filament (A)

Vf= 12,6V

Capacité d’entrée (uuF)
Oscillation a 0,4 us

Osc

HHHH

VE=91V;la=98mA; t— 04+ 005us
veV = 170 £ I15kV/us ; fr = | 630

Rapport de lobes* (db) .

Largeur de spectre®** (MHz)

Stabilité : Impulsions manquantes*** (“/)

— aprés durée®##E

Entrainement de frequence pour TOS [ 5 (MHz)
illation a 5 us

V=79V ;la=15mA;t=54+ 0,05ps
veV = 110+ 10kV/us; fr= 200

Tension créte d’anode (kV)

TOS max. : |, |

Puissance utile de créte (kW) .

TOS max : |, |

— aprés durée®***

fréquence (MHz)
TOS max : |,1

— aprés durée®*
Rapport de lobes* (dB)

Largeur de spectre®* (MHz)

— aprés durée®**

Stabilité : impulsions manquantes**‘ (" ) -
— aprés durée¥** | ¢ @ @ s
Coefficient de tempnrature (MHz/°C)

Coefficient de poussée (la variant de 12a |15 A) (MHz/A)

Le TOS étant réglé a 1,5 la phase est ajustée pour produire la dégradation maximum du

spectre.

Mesure effectuée & un niveau égal au quart de la puissance maximum observée, la phase

Minim. Maxim.
2,0 2,4
10 | 4
8 —

— 5
— 0,25
— 2
— |3
| 4 |6
70 —
56 —

9 350 9 400
9 345 9 405
6 sy
= 0,5
— 0,5
= 0,25
= 2
— 0,25
— 0,5

étant ajustée pour produire la dégradation maximum du spectre.

On appelle « impulsion manguante » une mﬁpulSwon dont I'énergie est inférieure a 70 ©,,
du niveau normal. Pour I'essai le TOS est réglé a 1,5 et la phase ajustée pour produire
le maximum d'instabilité. Les impulsions manguantes sont comptées pendant 5 minutes,

au cours d'un essai de |0 minutes.

Les conditions de durée sont : 833 cycles de 30 minutes dont :
Vf—= 12,6 V ; 3 minutes de fonctionnement a 0,4 us, 9,8 mA ;

nement & 5us; I5mA ; 9 minutes d'arrét — TOS:
[/2 7. minimum (cycle de |5 minutes).

3 minutes de préchauffage
I'5 minutes de fonction-
I,5 minimum et phase variable

4)52 A
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452 A
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10 g; 50 a 500 Hz en 5 minutes.
Oscillation t = 0,4pus ; fr= 1630; Vf— 9,1 V; la— 9,8 mA.
La variation de fréquence du magnétron est inférieure 3 0,5 MHz.

I5g; 50Hz a Vf— 12,6V.
50g; 4 ms.

— 55¢0C.

Le tube peut étre monté dans n'importe quelle position, on le fixe 4 I'aide de 4 bou-
lons disposés dans les trous de la plaque support.

On réduira les risques de détérioration accidentelle du magnétron en observant
les consignes suivantes :

|. Conserver le magnétron dans son emballage de livraison jusqu’a I'utilisation.
Ne pas exercer d’efforts mécaniques sur les sorties cathode et filament.
Eviter les chocs et les secousses.

AW

Ne pas approcher de matériaux magnétiques 3 moins de 5 cm du tube.

Avant application de la HT, la cathode doit &tre préchauffée 3 Vf - 12,6 V pendant
au moins | minute 1/2. Toutefois, chaque fois que cela sera possible la durée de
préchauffage sera prévue de 3 minutes.

Dans le cas ol la tension filament serait appliquée brusquement, on s'assurera que
le courant filament ne dépasse pas 10 A 3 la mise sous tension.

Aprés enclenchement de la HT la tension filament doit &tre ajustée, 3 5 9 pres,

/0
en fonction de la puissance moyenne Pa appliquée au tube d’aprés la formule

Vf— 11,6 — 0,017 Pa.

Pour protéger le filament contre des surtensions accidentelles il est nécessaire de
lacer en paralléle un condensateur de 4 000 uuF minimum.
DY




Créte 100 % ]

DEFINITIONS

La créte est la valeur maximum d’une courbe
réguliére, moyenne des fluctuations de la
partie supérieure de I'impulsion.

La durée d’impulsion est I'intervalle de temps
compris entre les deux points de I'impulsion
courant dont la valeur est 50 9, de la valeur
de créte.

La vitesse de croissance de I'impulsion tension
est la pente maximum de la tangente du flanc
de montée de I'impulsion tension au-dessus de
809, de la tension créte.

Lafigure | illustre les définitions précédentes.
Le 4) 52 A a été étudié pour fonctionner
avecdes durées d'impulsions de 0,4 a 5 ys et
un taux de travail maximum de 0,001. Au
cas ol des conditions de fonctionnement par-
ticuliéres serajent envisagées, il est recom-
mandé de consulter le fabricant.

-

FORME D’IMPULSION

Fig. | ' Une vitesse de croissance trop grande de
I'impulsion tension favorise les changements de mode ou les arcs, une vitesse de
croissance trop faible provoque un élargissement du spectre. On obtiendra un bon
fonctionnement du 4] 52 A avec des vitesses de croissance de I'impulsion tension
comprises dans les limites suivantes :

t (us) veV (kV/us)  veV (kV/us)

minimum minimum maximum
0,4 120 160
| 100 150
45 70 100

Il faut étudier I'impulsion tension de fagon que I'impulsion courant ne présente ni
signe de jitter, ni pointe importante sur le flanc avant.

Les ondulations du sommet sur I'impulsion courant tendent a élargir le spectre,
on doit donc les réduire au minimum, de méme les temps de croissance et de dé-
croissance de I'impulsion courant doivent &tre aussi brefs que possible.

COURANT D’ANODE

Le courant d’anode recommandé est |5 ampéres de créte.

La sortie HF est prévue pour &tre couplée a un guide rectangulaire standard RG 51 U.
La pression dans le guide devra toujours &tre supérieure 3 500 mm de Hg, en par-
ticulier dans le cas ol le taux d’ondes stationnaires est élevé.

4)52A
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4)52 A

26.200 — 6/8

La figure 2 indique les valeurs moyennes (V créte ; f ; W créte) en fonction du cou-
rant de créte. Les courbes V¢, = f (I¢;;) extrémes correspondent aux tolérances de
dispersion du diagramme (V, I).

[ -1

Fig. 2

La figure 3 représente le diagramme de Rieke du 4] 52 A. Des valeurs ont été
indiquées jusqu'a un TOS de 2,25, mais un fonctionnement 2 des TOS supérieurs
a 1,5 n’est pas recommandé.
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Le 4) 52 A est refroidi par air forcé.

La température mesurée au bloc d'anode ne doit, en aucun cas, dépasser |50°C.
Pour obtenir une plus grande sécurité d'utilisation, il est recommandé de faire fonc-
tionner le tube 3 une température inférieure a 120°C.

» &7 BUSE DE VENTILATION
o) | tole laiton épaisseur : 5/10

Température ambiante 20°C
pression atmosphérique
normale, élévation de température
d’anode au dessus de |'ambiante
en fonction du courant moyen

magnétron.

Fig. 4

La figure 4 indique, pour différents débits d'air, I'élévation de température de
I'anode au-dessus de I'ambiante en fonction du courant moyen.

4]52A
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Apreés le démarrage du 4] 52 A la température du tube augmente jusqu'a ce que
I'équilibre thermique soit atteint ; pendant ce laps de temps, les dimensions du tube
varient |égérement, on observe donc une variation de fréquence. La dérive de
fréquence ainsi que I'échauffement de I'anode par rapport 4 la température ambiante
sont représentés sur la figure 5. Si, a partir d’un certain équilibre thermique, on
modifie la température du tube, la fréquence de fonctionnement variera jusqu’a
ce que le nouvel équilibre soit atteint.

Débit d’air - 35m Y/H
Ia moyen constant= 15mA
Variation de la température
d’anode au-dessus de
I’ambiante et variation
correspondante de la
fréquence en fonction du
temps.

Fig. 5

Au démarrage d’'un magnétron neuf ou d'un tube qui n'a pas fonctionné depuis un
certain temps, on peut constater des arcs provoquant un fonctionnement instable.
Si les arcs sont peu nombreux, c'est-d-dire si I'on observe moins de 20 fluc-
tuations de I'aiguille de I'ampéremétre par minute, il n'y a aucun risque pour le
magnétron. Si le nombre d'arcs est important il y a lieu de procéder comme suit :

I. Préchauffer le magnétron pendant 5 minutes.

2. Monter lentement la haute tension. (Cette montée progressive de tension n'est
prévue que pour la formation du tube alors qu’en exploitation on devra procéder
par application brutale de la haute tension.)

3. Au cours de cette montée, régler la tension filament suivant la formule indi-
quée précédemment.

4. Lorsque les arcs se produisent, ramener le courant a la valeur pour laquelle
il y a moins de 20 fluctuations de l'aiguille par minute, laisser le tube fonctionner
quelques minutes a cette valeur de courant, et aprés stabilisation continuer 3 monter
progressivement la tension jusqu’au point de fonctionnement du tube.

5. En général, on obtiendra un bon fonctionnement du tube aprés quelques minutes
de formation.
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MAGNETRON A FREQUENCE ACCORDABLE
DANS LA BANDE X
PUISSANCE CRETE NOMINALE 70 KW.

Tube i aimant incorporé, fonctionnant en impulsions
dans la bande 8500 - 9600 MHz délivre une puissance
créte supérieure a 65 kW,

Le 4 J52 T a été spécialement congu pour permettre
un démarrage instantané. On peuc appliquer directe-
ment la haute tension sans passer par des étapes
intermédiaires de puissance réduite.

La fréquence peut &tre ajustée en cours de fonctionne-
ment dans toute la bande.

Sa structure interne renforcée ainsi que sa robus-
tesse mécanique, lui conférent une grande résistance
aux chocs et vibrations, et le désignent tout parti-

culiérement aux matériels aéroportés.

SORTIE

Pressurisable, peut &tre couplée directement a un
guide rectangulaire RG 51/U.

MONTAGE

Position indifférente, Fixation assurée par 4 trous
sur la plaque support.
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REFROIDISSEMENT

Par circulation d'air forcé sur ailettes.

I1 existe dgalement le méme type de tube avec refroidissement par liguide (aérive
inférieure & 1 1Hz au démerrage) ou avec refroidissement par conduction (dérive
de 1'ordre de 10 }MHz dans les 5 premiéres minutes de fonctionnement).

VARIATION DE FREQUENCE

Les reptres du systéme de déformation correspondant aux fréquences 8500 - 8600 -
9000 - 9375 -~ 9600 IHz sont indiqués sur chague tube.

CATHODE

Du type & oxydes, h chauffage indirect. La tension de préchauffage peut 8tre
ajustée & volonté entre B8 et 13 volts, le courant filament correspondant est de
1,6 3 2,7 4. Le temps de préchauffage est de 120 secondes minimum pour 13 volts,
et de 180 secondes minimum pour 8 volis.

La capacité anode-cathode est de 1'ordre de 10 & 14 /u/uF.

VALEURS LIMITES D'UTILISATION

Unité | Minimum | Maximum

Tension de préchauffage (note 1) « . « . . v 8 13
Courant de pointe filament + o o o « v ¢ & A - 10
Courant cr8te d'anode .« « & o + o o+ o . A 12 17
Puissance moyenne appliguée . . . . . . . W - 350
Taux d'onde statiommaire « « « « ¢« « ¢ ¢ & - - 1,5
Durde d'impulsion . « « ¢« o ¢« ¢ o ¢ o . i 0,15
Vitesse de croissance de la tension . . . kV//us

tpIL G5 /us € w8 s womow o d 120 160

0,0 L trI <1 /us NI N 100 150

tpI >4 /us € v m e s e o e e 7G 110
Température d'anode .+ « + o ¢« ¢ « ¢ o o o og - 65 + 150
Température de sortie cathode .« . . . . . oC - 65 + 220
Pression absolue « « o « + o . e e e o e s mmlg 500 -
Accélération en vibration jusgu'a 100C Hz g - 10
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NOTE1 - La tension de chauffage doit 8tre réduite dds l'application de la haute
tension & wne valeur donnée a 5% prés comme suit @
Pa moy.<< 50 W—eVf = Vfo {tension de préchauffage)

00— Do i
50 W << Pa moy.<<200 W—»Vf = Vfole »0015(5“ moy

Pa moy.>200 W—s Vi = 0

VALEURS LIMITES DES CARACTERISTIQUES

(Courant cr8te : 15 A - Taux de travail : 0,001 = Vf = 0)

Unité | Minimum | Maximum

Tension créte d'anode « o + ¢« o o « + o » KV 13 17
Puissance crfte HF & TOS 1,10 . . . « . kW 65 . -
Largéur de spectre (Wote II). . « ¢ « .« HHz - 2’5/1:131[
Rapport de lobes (Wote IIj. . . . . « . . B T -
Impulsions manquantes (Note II) . . . . . Vi - 1
Entratnement de fréquence & TOS = 1,5 . . Mz - 15
Coéfficient de poussée. « « « « o« « + »+ o ¥Hz/ A - 0,6
Coéfficient de température. . « + « « + o Miz/oC - 0,25

NOTE 2 . Mesure effectude & T(S = 1,5 pour la phase la plus défavorable.

6110 = €2 = 3/5




CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
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y

881 max.
6622

FIXATION

6.2 e
93 max. 32max.

MAGNETRON A FREQUENCE ACCORDABLE
DANS LA BANDE X
PUISSANCE CRETE NOMINALE 220 KW.

Le Magnétron type F1005/4J50TO, oscillateur UHF en impulsions, & aimant incor-
poré, délivre une puissance de cr&te minimum de 200 kW pour un courant de créte
de 27,5 A dans toute la bande 8500~ 9600 MHz,

La sortie HF, pressurisable, peut &tre couplée directement 2 un guide rectangulaire
RG 51/U.

Le refroidissement s'effectue par liquide, le tube peut néanmoins &tre livré sur de-
mande pour un refroidissement par air forcé,

La fréquence peut &tre ajustée en cours de fonctionnement; la dérive thermique de
fréquence du tube au démarrage est extrémement faible et la stabilisation pratique-
ment instantanée,

s

Ce tube a été étudié pour pouvoir fonctionner lorsqu'il est soumis & des vibrations
importantes; il convient donc particulidrement pour des matériels aéroportés,
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VALEURS LIMITES D'UTILISATION -

VALEURS LIMITES ABSOLUES (NOTE 1I) Minimum | Maximum
Tension de préchauffage (V) Note 2 . o « « o o o o o 8 15
Courant de pointe de chauffage (A) Note 3 . . . . . . - 15
Temps de préchauffage (5) . « o o ¢ o ¢ o o o o 180 - | &
Courant créte d'anode (A) Note 4 . . o o &« o o o o+ = 17 30
Vitesse de croissance de la tension (kV/us) Note 5 . . 70 160
Puissance créte d'anode (kW) . . . ¢« « « o o o o & - 660
Taux d'ondes stationnaires. . . o o s o o o o o o & - 1,3
Pressurisation sortie HF (kg/cm2 absolus) . . . . . Note 6 3,1 | U
Pression liquide de refroidissement (kg/cm2 absolus). - 5; 1
Température d'anode (°C) Note 7 . . o « ¢ « « + & -40 140
Température de sortie cathode (°C) Note 7 . . . . . -40 165
Accélération en vibrations (g) jusqu'a 1000 Hz . . . . - 10
<
VALEURS LIMITES HYBRIDES (NOTE 8)
Tension de chauffage (V) . + & ¢« ¢ ¢« ¢ ¢ o o o o & Note 9 | Note 9
Durée d'impulsion (us) Note 10 . . v « o & « o o o - 2,5
Puissance moyenne appliquée (W) . . . . « « « « - 700 | QY
Vitesse de croissance pour tpl = 0,5ps . . . o & 120 145
de la tension pour tpl = lpus . o .« « o & 100 130
(kV/ps) Note 5 { pour tpl = 2,5ps . . . . o 80 110
Note 1 - Ces valeurs ne peuvent jamais &tre dépassées, sans risque de(

Note 2
Note 3
Note 4

Note 5

Note 6

Note 7

Societé Anonyme au Capital Porté a NF 40 608 900
lege Social

~‘4‘,\_v"__'\l<v,\

détérioration du tube,
Le préchauffage normal s'effectue avec une tension de 9 Volts,
Courant de pointe lors de la mise sous tension du filament,

Pour des durées d'impulsion supérieures a 1,1 ps, la valeur ma-
ximale A considérer est donnée par la formule :
Ia créte (A) = 30 - 2 x tpl (ps)

Pente maximum du flanc avant de 1'impulsion tension, mesurée
au-dessus de 80% de la valeur de créte de cette impulsion.

Le tube peut fonctionner sans claquages a la pression normale de
760 mm de mercure sous condition d'avoir de l'air sec, des gui-
des de sortie parfaitement propres, un TOS inférieur 2 1,05 et une
puissance cré&te de sortie inférieure a 100 kW; dans les cas
contraires, une pressurisation minimale de 1,7 kg/cm2Z absolus
est nécessaire, T—

Température mesurée au point spécifié sur le dessin.
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Note 8 - Ces valeurs sont données pour un tube moyen (Va.cr=22kV pour
la,cr=27,5A) et ne doivent jamais &tre dépassées par ce tube;
elles ne s'appliquent pas aux tubes & caractéristiques limites.

Note 9 - La tension de chauffage doit &tre réduite deés 1'application de la
haute tension a une valeur donnée a 5% pres par les formules :
Pour Pamoy < 100W——5 Vi=9V
Pour Pamoy > 525 W—s Vi =0V
Pour 100 W =< Pa moy << 525 W— Vf = V100 - 0,19 Pa moy (W)

Note 10 - Mesure effectuée a 50% de la valeur de créte de 1'impulsion cou-
rant,

VALEURS LIMITES DES CARACTERISTIQUES POUR

PROJETS D’EQUIPEMENT

Capacité anode-cathode : 12 a 17 ppF,

CONDITIONS D’ESSAIS F = 8500, 9000 et 9600 MHz
Ia moy = 27,5 mA tp:0,5i0,05ps
D =0,00l Vpch = 9V
Vi =0 tpch = 180 s

| Min, Max,
Courant filament (A) VE=9V . . . . ... .... | 2,4 | 2,9
Tension créte d'anode (kKV) . . v & ¢« +v &« o o o o & 20 24
Puissance créte HF (kW) . . . . v v v v v o« o « . 200 -
Largeur de spectre (MHz) Notes 1l et 13 ., ., . . . . - 2,5/tpl
Rapport de lobes (dB) Notes 12 et 13 . . . . . . . . 7 -
Stabilité (impulsions manquantes % ) Notes 14 et 15, . - 1
Entrainement de fréquence (MHz) Note 16 . . . . . . - 15
Coefficient de poussée (MHZ/A) . . & o + o o « o & - 0,4
Coefficient de température (MHz/°C) . . + + « & .« . - 0,25
Note 11 - Mesure effectuée au quart de la puissance maximum du lobe prin-

cipal.

Note 12 - Rapport entre la puissance maximum du lobe principal et 1la
puissance maximum du plus important lobe secondaire,

Note 13 - Mesure effectuée avec TOS = 1,3, la phase étant réglée pour obte-
nir le plus mauvais spectre,

Note 14 - Mesure effectuée avec TOS = 1, 3, la phase étant réglée pour obte-
nir le maximum d'instabilité,

Note 15 - Le comptage est effectué pendant 5 minutes d'un essai de 10 minu-
tes,

Société Anonyme au Capital Porté a NF 40 608.900
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On appelle impulsion manquante une impulsion dont 1'énergie est
inférieure 3 70% du niveau d'énergie des impulsions UHF dans la
bande de fréquence émise par oscillation normale du tube.

Note 16 - Mesure effectuée avec TOS = 1, 5,

EXEMPLES DE FONCTIONNEMENT (a 9000 MHz)

exemple 1 exemple 2
Durée d'impulsion (B8) « & &« &« o o & o o o & 0,5 1
Coefficient d'utilisation . « ¢« « ¢« &« « o « o 0, 001 0, 0005
Tension créte d'anode (kW) . . « ¢« ¢ « + + & 22 22
Courant créte d'anode (A) . + v « « o o « & 27,5 27,5
Tension de chauffage (V) + . & « « v o « « & 0 4,3
Rapport de lobes (dB) . v v o o o ¢ o o o & 10 10
Entrafnement de fréquence (MHz) . . . . . . 9 9
Puissance créte HF (kW) . . . « v « & « o« & 225 225
Fluctuation globale de fréquence (kHz) . . . . 100 -

CARACTERISTI QUES DE FONCTIONNEMENT

DIAGRAMME DE PERFORMANCES

Les courbes de la figure 1
donnent la tension créte
d'! anode et la puissance
créte de sortie en fonction
du courant créte d'anode
pour un tube moyen oscil-
lant 2 9000 MHz,

=
@
<)

En pointillés : les courbes
donnent les valeurs limites
de la tension créte dues a
la dispersion des caracté-

ristiques des tubes,

=
o

Tension créte d'anode (kV)
Puissance créte de sortie (kW)

o

Courant créte d'anode (A)

G =: = E

0 20 : 30 °
lace
|
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DIAGRAMME DE RIEKE

Les courbes de la figure 2 représentent un diagramme de Rieke relevé avec

N

un tube moyen réglé

gine des phases est arbitraire),

Fo = 9000 MHz
lacw= 27,5 A
Vaa= 22 kV
1s°
200
o
28°
/N
30"
3s°
"
@5
A
£ N
Fo + |10 MHz
50° ‘e_’
3
= Fo + 7,5 MH
6
\"
“l
1..
75°
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CARACTERISTIQUES EN FONCTIONS DE LA FREQUENCE

Les courbes de la figure 3 représentent, pour un tube moyen fonctionnant a
27,5 A de courant créte, les variations de la tension créte, de la puissance
créte de sortie, de l'entrafnement de fréquence en fonction de la fréquence
d'oscillation,

La gamme de fréquence 8500-9600 MHz est couverte pour un nombre de
tours de l'axe de commande du systéme d'accord compris entre 180 et
215 tours,

Le couple nécessaire pour l'entrafnement de cet axe est de l'ordre de 0,4
cm /kg pour une température ambiante de 20°C,
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CARACTERISTIQUES DE CHAUFFAGE

Les courbes de la figure 4 donnent, pour un tube a caractéristiques mo-
yennes, le courant de chauffage en fonction de la tension appliquée aux
bornes du filament,

La courbe de préchauffage est valable pour un tube sans haute tension ap-
pliquée,

La courbe de chauffage en fonctionnement est valable pour un tube en

oscillation lorsque la tension de chauffage est réglée conformément a la
Note 9.

(Les courbes des tubes aux limites de courant filament sont des courbes
affines de celles de la figure 4),
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CARACTERISTIQUES DE REFROIDISSEMENT

Si la température ambiante n'excéde pas 100°C et si le refroidissement
par convection peut s'effectuer normalement, il ne sera pas nécessaire de
ventiler la sortie cathode (pour une tension de préchauffage n'excédant pas
9,5 Volts) ni de refroidir le systeéme d'accord (pour un courant moyen
n'excédant pas 30 mA)

Les courbes de la figure 5 représentent 1'élévation de température d'eau
entre l'entrée et la sortie du tube, en fonction de la puissance moyenne
appliquée et pour différents débits d'eau,
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Les courbes de la figure 6 représentent la perte de charge de 1l'eau dans le
systéme de refroidissement en fonction du débit d'eau,
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La courbe de la figure 7 représente 1'élévation de la température d'anode
au-dessus de la température d'entrée d'eau, en fonction du débit d'eau et
avec une puissance moyenne appliquée de 600 Watts,
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DERIVE THERMIQUE DE FREQUENCE

Les courbes de la figure 8 représentent la dérive de fréquence en fonction
du temps pour différents débits d'eau de refroidissement (origine des temps
prise 2 mise sous tension instantanée du tube).
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La courbe de la figure 9 représente la variation de fréquence du tube en
fonction de 1'élévation de température d'anode par rapport a la température
d'entrée de 1'eau.
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RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

FILAMENT

Pour protéger le filament contre des arcs éventuels pouvant survenir par-
ticulitrement lors du démarrage d'un tube neuf, il est expressément re-
commandé de placer une capacité de 0,004 pF minimum en paralldle sur le
chauffage, le plus prés possible des douilles de sortie du tube,

IMPULSIONS

Le spectre d'émission de fréquence sera de tres bonne qualité si les condi-
tions suivantes sont réalisées :

- le courant de créte compris entre 23 et 28 amperes,

- la somme des temps de croissance et de décroissance de l'impulsion cou-
~

rant inférieure a 0,4 x tpl pour des durées d'impulsion plus courtes que
1 ps et inférieure a 0,4 ps pour des durées d'impulsion plus longues que

1 ps,
- la valeur des sur-oscillations de cr&te inférieure a 20% du courant de
créte,

- la chute de créte d'impulsion inférieure 2 5% de la valeur du courant
créte,

SORTIE H.F.

La valeur recommandée pour la pressurisation de sortie HF est de
2,0 kg/cm2 si le TOS reste inférieur 3 1,05 et 2,5 kg/cm2 si le TOS peut
atteindre 1,3 (Pressions absolues),

REFROIDISSEMENT

Bien que le refroidissement par liquide soit suffisant dans la majorité des
cas, il est recommandé de vérifier que le tube n'est pas soumis i des
échauffements excessifs (165°C max, pour la sortie cathode, 140°C max.
pour le bloc d'anode, 120°C max, pour le systéme d'accord et 100°C max,
pour l'aimant), ce qui peut se produire si le tube est enfermé dans une
enceinte exiglle ou si le refroidissement par convection ne peut s'effectuer
normalement,

Une ventilationde la sortie cathode sera généralement nécessaire si le tube
fonctionne avec une température ambiante supérieure a 90° C ou si une
tension de préchauffage supérieure a 9,5 volts est appliquée au tube pendant
un temps excédant 200 secondes.
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Le liquide de refroidissement ne devra produire aucun entartrage sensible
et ne devra pas &tre corrosif pour des métaux tels que le cuivre, le zinc,
le kovar et l'argent,

RECOMMANDATIONS POUR LA MANUTENTION
D'UN TUBE

- ne pas exercer d'efforts sur la sortie cathode et la sortie filament,

- ne pas approcher de corps magnétique a moins de 10 cm de l'aimant du
tube,

- éviter tout choc ou secousses violentes,
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F 1030/MC 1055 A
F 1044/MC10550

MAGNETRONS DE PUISSANCE
CRETE NOMINALE DE 1,2 MW, A
FREQUENCES FIXES DANS LA BANDE S

Les magnétrons type MCI1055, a aimant incorporé, délivrent une
puissance créte minimum de I,1 MW pour un courant créte de 65 A
a une fréquence fixe comprise entre 2 897 et 3228 MHz.

lls peuvent fonctionner avec des durées d'impulsion de | a 4us.
La sortie HF, pressurisée, peut étre couplée directement a une
ligne coaxiale 50 () ou a un guide rectangulaire par adjonction d’'un
transformateur approprié.

La cathode a oxydes est a chauffage indirect.

DETAIL DE
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ENCOMBREMENT
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MC 1055

5.904 B1 —2/9

F 1030/MC.1055.A : 2910+ I3 MHz F |038/MC.1055.1 : 3075 £ 13 MHz
F1031/MC.1055B : 2930 + I3 MHz F [039/MC.1055.) : 3100 £ |3 MHz
F 1032/MC.1055.C : 2950 £ I3 MHz F [040/MC.1055K : 3 115 4+ 13 MHz
F 1033/MC.1055.D : 2970 + I3 MHz F [041/MC.1055.L : 3 140 £ I3 MHz
F 1034/MC.1055.E : 2990 + I3 MHz F 1042/MC.1055M : 3 165 + |3 MHz
F 1035/MC.1055.F : 3010+ I3MHz F 1043/MC.I1055.N : 3 190 £ 13 MHz
F 1036/MC.1055.G : 3030 + I3 MHz F 1044/MC.1055.0: 3215 % 13 MHz
F 1037/MC.1055.H : 3055+ 13 MHz

Minimum Maximum
Temps de préchauffage (s) . . . . . . . . 240 —
Tension de préchauffage (V) . . . . . . . I3 I'5
Tension de chauffage (V) . . . . . . . . . Note | Note |
Courant pointe de chauffage (A) Note 2 . . . . — I5
Courant moyen d’anode (mA) . . . . . . . — 70
Coefficient d’utilisation . . . . . . . . . — 0,001
Courant créte d’anode (A) . . . . . . . . — 67
Durée de I'impulsion (#s) Note 3 . . . . . . 0,8 4,4
Temps de croissance du courant (Us) Note 4 . . 0,15 0,5
Temps de décroissance du courant (4s) Note 4 . . — 0,7
Vitesse de croissance de la tension (kV/us) Note 5 70 100
Taux d’ondes stationnaires . . . . . . . . — 1.5
Pressurisation sortie HF (kg/cm?) pressions absolues 2,5 4
Température d’anode (°C) Note 6 . . . . . . — 120

Note |. — Aprés I'application de la tension d'anode, la tension de chauffage du
filament sera ajustée i une valeur qui est fonction de la puissance moyenne appliquée
et donnée par les formules :

VF(V)=[14—0,01i2xPa(W)|£59  Pour Pa<|250W

Vf=0 Pour Pa>1250W

ou Pa (W)= 31 xla moy (mA).
Note 2. — Courant de pointe lors de la mise sous tension du filament.
Note 3.— Mesure effectuée a 509, de lavaleur moyennede crétede I'impulsion courant.
Note 4. — Mesure effectuée entre 10 et 90 % de la valeur moyenne de créte,
sur les flancs de l'impulsion courant.
De plus, en aucun cas, la somme des temps de croissance et de décroissance ne
devra excéder 509, de la durée de I'impulsion mesurée suivant la note 3.
Note 5. — Pente maximum du flanc avant de I'impulsion tension, mesurée au-
dessus de 809, de la valeur moyenne de créte de cette impulsion.
Note 6. — Mesure effectuée au point spécifié sur le plan d’encombrement (jonc-
tion de lailette centrale de refroidissement et de la sortie HF sur le corps d'anode).



lamoy=65mA D=0,001 t,—4+0,4us
V=0 Tos < 1,1 te=24 10,2 is
Préchauffage : Vf= 14V, t=240s

Minimum Maximum
Courant filament (A) Vf= 14V . . . . . . 4,8 5,6
Tension créte d’anode (kV) . . . . . . . . 29 33
Puissance moyenne de sortie (kW) . . . . . . I, 1 —
Fréquence (voir gammes de fréquences) — —
Largeur de spectre (MHz) Note 7 . . . . . . — 2,5/t

Rapport de lobes (dB) Note 8 . . . . . . . 6

Stabilité (9%,) Note 9 . . . = — 0,5
Coefficient de poussée (MHz/ A) Note IO = n — 0,1
Coefficient de température (MHz/°C) Note |1 . — 0,1
Capacité anode-cathode (uu.F) Note 12 . . . . 25
Entrainement de fréquence (MHz) Note 13 . . . — 20

Note 7. — Mesure effectuée au quartde la puissance maximum sur le lobe principal.
Note 8. — Rapport entre la puissance maximum du lobe principal et la puissance
maximum du plus grand lobe secondaire.

Note 9. — Comptage d’'impulsions manquantes pendant les 5 derniéres minutes
d’un essai de |5 minutes.

On appelle « impulsion manquante » une impulsion dont le niveau d’énergie HF
est inférieur a 70 9, du 