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Preisstellung 
Die Preise gelten fiir Material frei Bestimmungsort, wobei wir die Originalver-
packung leihweise abgeben. Die Wahl der Versandart bleibt uns Oberlassen. 

Versicherung 
Transportversicherung wird zu unseren Lasten abgeschlossen. 

Zahlungsbedingungen (Nur gOltig fur Brown-Boveri-Rohren and Zubehor) 
Die Rechnungen sind innerhalb 30 Tagen Hach Rechnungserhalt netto Kasse zahl-
bar, wenn nicht sofortige Zahlung vereinbart worden ist. 
Bei vereinbarter Vorauszahlung, bei Nachnahme Oder Zug-um-Zug-Zahlungen 
Bowie bei Zahlung durch Uberweisung, Scheck oder in bar innerhalb 14 Tagen 
gewahren wir 3°/° Skonto. Skonto wird nicht gewahrt, wenn ein fal l iger Saldo zu 
unseren Gunsten im Zeitpunkt der Zahlung vorhanden ist. Zahlungen werden 
auf die jeweils alteste Schuld angerechnet. 

Gewahrleistung 
Fiir die Gewahrleistung gelten unsere allgemeinen and speziel len Gewahr-
leistungsbedingungen (siehe Formblatter GrH 1031, 1032, 1033, 1034). 
Bei Bestellungen bitten wir die beabsichtigte Verwendung entsprechend diesen 
Gewahrleistungsbedingungen fur Sende- and Spezialrohren anzugeben, damit die 
richtigen Garantiekarten mitgeliefert werden. 

Als Verwendungsarten kommen in Betracht: 
1. Verwendung in der Elektromedizin, 
2. fiir Rohren DQ, TQ: industrielle oder wissenschaftl iche Verwendung 

in Schaltungen mit Sperrspannungen unter 2,5 kV, 
3. fur Rohren DQ, TQ: industriel le oder wissenschaftl iche Verwendung 

in Schaltungen mit Sperrspannungen uber 2,5 kV, 
4. industrielle oder wissenschaftl iche Verwendung sonstiger Rohren, 
5. Verwendung in Funknachrichtengeraten ohne Betriebsstundenzahler, 
6. Verwendung in Funknachrichtengeraten mit Betriebsstundenzahlern, 
7. Verwendung in Rundfunkanstalten, 

ferner 
a) Erstbestuckung von Gerateserien eigener Fertigung, die zum Wiederver-

kauf bestimmt sind, 
b) sonstiger Rohrenwiederverkauf and Wartungsdienst, 
c) Verwendung im eigenen Betrieb. 

Verpackung 
Die leihweise abgegebenen Originalverpackungen sind fOr den Welter- oder 
ROckversand wiederzuverwenden. 

Liefermoglichkeiten 
Die Rohren werden im allgemeinen ab Vorrat Mannheim geliefert; 
die Preisliste gibt uber keinen Aufschluf3 Ober die Liefermoglichkeiten. 
Alle vorherigen Preisblatter werden hiermit ungOltig. 
AusfOhrliche Datenblatter erhalten Sie auf Anfrage. 
Die oben genannten speziellen Bedingungen gelten nur fur Auftrage, mit c'cnen 
ausschliefflich Brown-Boveri-Rohren and Rohrenzubehor bestellt werden; sie kon-
nen auf andere Brown-Boveri-Fabrikate nicht angewendet werden. 
Im Obrigen gelten die Allgemeinen Liefer- and Verkaufsbedingungen der Elektro-
industrie. 

Bei den in dieser Liste angegebenen Preisen 
handelt es Bich um empfohlene Preise 
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Strahlungsgekiihlte Sende- and Spezialrohren 

TYP 

Rohren 

1 Stuck 
Art 

DM 
etwa kg 

netto brutto 

Fassungen 

1 Stiick 
Anzahl ! Bestell-Nr. etwa g 

DM netto 
Anzahl 

Anschlu6klemmen 

1 Stuck 
Bestell-Nr. 

DM 
etwa g 
netto 

i 50-1 Sendetriode 88.- 0,1 0,8 1 1010 1.80 20 1 1320 -.50 4 
oderi 2386/87/88 Qs  10.- 90 

T 100-1 Sendetriode 132.- 0,2 0,9 1 1020 8.- 300 1 1320 -.50 4 

T 11G-1 Verstarkertriode 145.- 0,2 0,9 1 1020 8.- 300 0 - - -

i 130-1 Sendetriode 132.- 0,14 0,9 1 ii 1060 5.- 100 1 1240 5.- 80 
oder1 RF 2430 12.50 120 

T 150-1 Sendetriode 189.- 0,3 1,5 1 1020 8.- 300 2 1320 -.50 4 

T 300-1 Sendetriode 578.- 0,5 3,4 2 1332 26.25 160 2 1331 5.25 13 

T 350-1 Sendetriode 231.- 0,23 1,3 1 1060 5.- 100 1 1240 5.- 80 
I oderl RF 2430 12.50 120 

T 1000-1 Sendetriode 460.- 0,9 3,6 1 1074 23.50 200 1 1254 6.- 100 

T 2000-1 Sendetriode in Vorbereitung 1 1076 23.50 200 1 1254 6.- 100 

Q 160-1 Sendetetrode 154.- 0,15 1,0 i 1060 5.- 100 1 1240 5.- 80 
oderl RF 2430 I 12.50 120 

Q 400-1 Sendetetrode 231.- 0,2 1,5 1 1060 5.- 100 1 1240 5.- 80 
oder 1 RF 2430 12.50 120 i 

P 120-9 Sendepentode 198: 0,3 1,4 1 1032 19.- 375 1 1320 -.50 ' 4 
oder1 1060 I 5.- 100 
oder1 RF 2430 12.50 120 

P 120-ia ® Sendepentode 198.- 0,3 1,4 Q 1 1320 -.50 4 

P 300-1 Sendepentode 860.- Q8 i 3,8 1 1041 36.- 680 2 i 1331 5.25 13 

mit 

DQ 2 Quecksi lberpi l le 22.- O,Oi 0,2 1 1010 1.80 20 1 1320 -.50 4 

DQ 2 a Q Quecksi lberpi l le 22.- i 0,07 ~ 0,2 1 Edison E 27 © - 1 1320 -.50 4 

DQ 2 d ® Quecksilberpille 22.- 0.07 0,2 OO 
DX 2 ~ Edelgas 50.- 0,11 0,3 1 1010 

I 
1.80 20 1 1320 -.50 4 

DQ 4 Quecksi lberpil le 66.- 0,22 0,4 1 1020 8: 300 1 1320 -.50 4 

DQ 4 a ® Quecksilberpil le 66.- 0,22 0,4 1 Goliath E 4G © - 1 9320 -.50 4 

DQ 4 c Quecksilberpille 66.- Q,22 0,4 1 1057 4.70 95 1 1320 -.50 4 
oder 1 2383/84/85 (~ 18.- 270 

DQ 4 d Quecksilberpille 66.- 0,22 
i 

0,4 G 

DQ 45 Quecksi lberpille 98.- 0,22 0,4 1 1020 8.- 300 1 1320 -.50 4 

DQ 45 d Quecksilberpille 102.- 0,22 0,4 Q 

DQ 5 Quecksi lberpille 150.- 0,35 1,5 1 1032 19.- 375 1 1320 -.50 4 

DQ 5 b Quecksi lberpille 150.- 0,35 1,5 1 1020 8.- i 300 1 1320 -.50 4 

DQ Sc Quecksi lberpille 150.- 0,35 1,5 1 1057 4.70 95 1 1320 -.50 4 
oder 1 2383/84/85 Qs 16.- i 270 

DQ Sd Quecksi lberpi lle 150.- 0,35 1,5 QQ 'I

mit 
TQ 2 Quecksilberpil le 34.- 0,09 0,2 1 1010 1.80 20 1 1320 -.5fl 4 

TQ 4 Quecksi lberpi lle 185.- 0,24 1,0 1 1020 8.- 300 1 1320 -.50 4 

TQ 5 Quecksilberpille 346.- 0,35 1,5 1 1032 19.- 375 1 1320 -.50 4 

TS 2 Bimetallrelais 24.- 0,05 0,3 1 Oktal -.95 i 16 

TS 3 Bimetallrelais 34.- 0,05 0,3 1 Oktal -.95 ' 16 

Sende- and 

Verstarkerrohren 

Hochspannungs-Gleichrichterrohren 

mit Gluhkathode, 

o h n e Steuergitter 

Hochspannungs-Gleichrichterrohren 

mit Gluhkathode, 

m i t Steuergitter 

(Hochspannungs-Thyratrons) 

Thermoschalter 

Qt Bestimmt fur vorhandene Brennstellen alter Doppelba onettfassungen; auch fGr moderne Fassung 1020 passend ® Fur Neuplanungen nicht verwenden 

Q2 Bestimmt fur vorhandene Brennstellen alter Europafassungen ~s Winkelfassung fur Wandbefestigung 

Q Bestimmt fOr Medium-Metall-Shell, Giant 7 Stifte © Fassung im Fachhandel erhaltlich 
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Senile- and Gleichrichterrohren 

Electronic Tubes 

Tubes electroniques 

Preis -Price -Prix 
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Table of Contents 
Table des matieres 

Bezeichnung /Reference / Reference No Seite 
Page 

Datum 
Date 

Ubersiehtstabelle 
Summarized Data ~  
Tableau synoptique 

1 1-2-112 Sept. 56 

Symbols 1  
Symboles j 

2 2-25-112 
2-25-318 

Sept. 55 
Sept. 56 

Definitionen  2 2-30-112 D 
2-30-314 D 
2-30-5/8 D 
2-30-9113 D 

Sept. 55 
Dec. 54 
Oct. 53 
Dec. 54 

Definitions  2 2-30-1 /2 E 
2-30-314 E 
2-30-518 E 
2-30-9113 E 

Sept. 55 
Dec. 54 
Oct. 53 
Dec. 54 

Definitions  2 2-30-112 F 
2-30-314 F 
2-30-518 F 
2-30-9113 F 

Sept. 55 
Dec. 54 
Oct. 53 
Dec. 54 

Schaltbilder 
Circuit Diagrams ~  
Sehl3mas de circuit ( 

2 
2-35-1/4 
2-35-516 
2-35-718 

Oct. 53 
Sept. 56 
Apr. 54 

TQ 2  
TQ 4  

TQ 5  
TQ 6  
TQ 7  
TQ 1/2  
TQ 2/3 
TX 213 

TQ 2/6 
TX 2/6 

TQ 2/12 

3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 

3 

3-600-116 
3-610-1/4 
3-610-5/6 
3-620-1/6 
3-630-116 
3-640-116 
3-650-116 
3-660-116 
3-665-1/2 
3-665-316 
3-670-116 
3-675-1 /2 

3-680-3%6 

Sept. 56 
Sept. 56 
Oct. 53 
Oct. 53 
Apr. 54 
Oct. 53 
Sept. 56 
Sept. 56 
Sept. 56 
Dec. 54 
Sept. 56 
Sept. 56 

Sept. 56 

DQ 2/DQ 2a  
DE 2 
DX 2  
DQ 4/ DQ4a  
DQ 5  
DQ 6  
DQ 7  

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4-500-115 
4-505-115 
4-508-115 
4-510-116 
4-520-1/5 
4-530-1 /5 
4-540-114 
4-540-51 

Sept. 56 
Sept. 56 
Apr. 54 
Sept. 56 
Oct. 53 
Oct. 53 
Oct. 53 
Apr. 54 

Sept. 1956 
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Bezeichnung /Reference / R~f~rence No Seite 
Page 

Datum 
Date 

ATL 1-1  
/~ 
/y 5 5-100-1/2 Dec. 52 

5-100-314 Oct. 53 
5-100-5/8 Dec. 52 
5-100-9/10 Oct. 53 
5-100-11/12 Dec. 52 
5-100-13/14 Oct. 53 

ATL 2.1  5 5-120-1/6 Apr. 54 
5-120-7/12 Dec. 52 
5-120-13114 Oct. 53 

ATL 5-1  5 5-140-1112 Apr. 54 
5-140-13114 Dec. 54 
5-140-15 Oct. 53 

ATL 5.4  5 5-160-1112 Jan. 52 
ATL 10-2  5 5-180-1/12 Sept. 56 
ATL 10-3  5 5-200-116 Apr. 54 

5-200-7112 Dec. 52 
5-200-13114 Sept. 55 

ATL 20.1  5 5-220-1110 Oct. 53 
5-220-11116 Sept. 55 

ATL 35-1  5 5-240-1/12 Oct. 53 
5-240-13/15 Sept. 55 

ATW 5-1  5 5-300-112 Dec. 54 

ATW 10-2  5 5-320-1(62 Sept. 56 
ATW 10-3  5 5-340-1/6 Apr. 54 

ATW 20-1  5 5-360-1/14 Oct 53 
ATW 50-1  5 5-380-1/12 Oct. 53 

5-380-13114 Dec. 52 

BTL 1-1  B 5 5-500-1112 Dec. 54 
BTL 2-1  5 5-505-112 Sept. 55 

5-505-3/12 Dec. 54 
5-505-13 Sept. 55 

BTL 6-1  5 5-515-1 /8 Oct. 53 
5-515-4a Dec. 54 
5-515-9/10 Dec. 52 

BTL 15-1  5 5-520-1/1112 Sept. 56 
BTL 25-1  5 5-525-1/14 Sept. 56 

BTW 6-1  5 5-601-118 Sept. 55 
BTW 15 -1  5 5-605-1 /8 Sept. 56 
BTW 25-1  5 5-610-118 Sept. 56 

/~► /'► 5 — — 

FTL 3-1 r 5 5-650-1111 Sept. 56 

-1-2 Sept. 1956 
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Bezeichnung /Reference / Reference NO Seite 
Page 

Datum 
Date 

T 50-1  T 5 5-700-1/6 Oct. 53 
5-700-7/8 Jan. 52 
5-700-9/10 Dec. 52 

T 700-7  5 5-720-1/6 Oct. 53 
5-720-7/10 Dec. 52 

T 710-1  5 5-725-1/6 Jan. 52 
5-725-7 Dec. 52 

T 130-1  5 5-730-1/11 Apr. 54 
T 750-7  5 5-740-1/4 Oct. 53 

5-740-5/6 Dec. 54 
5-740-7/10 Oct. 53 

T 300-7  5 5-760-1/10 Sept. 56 
T 350-1  5 5-770-1/11 Apr. 54 

Q 160-7  Q 5 5-780-1/10 Jan. 52 
5-780-11 Dec. 52 

Q 400.7  5 5-785-1/70 Jan. 52 
5-785-1t Dec. 52 

P 720-7  P 5 5-800-1/6 Apr. 54 
5-800-7/10 Jan. 52 
5-800-11 A pr. 54 

P 720-2  5 5-810-1/11 Jan. 52 
P 300-1  5 5-850-1/2 Oct. 53 

5-850-314 Apr. 54 
5-850-518 Jan. 52 
5-850-9/t0 Dec. 52 
5-850-11/12 Apr. 54 
5-850-13/14 Jan. 52 

MD 10/2000  6 6-910-1/6 Sept. 55 
M F 100/2000  6 6-915-1/4 Sept. 55 
M F 150 / 2400  
TS 2  6 6-930-1 /4 A pr. 54 

Vergleichstabellen 
Interchangeability charts ~  7 7-1200-1/3 Sept. 56 
Tableaux comparatifs 

Sept. 1956 1-1-3 
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~Jbersichtstabelle 

Summarized Data 

Tableau synoptique 

Thyratrons No 3 

Typ 
Type 

Vf 
V 

)f 
A 

Vinv 
kV 

iap 
A 

is 
A 

tf 
s 

Seite 
Page 

TQ 2  2,5 7 7,5(2,5) 6(6) 0,5(1) 10 3-600-1 

TQ 4  5 7 10 7,5 1,25 30 3-610-1 

TQ 5  5 10 15 7 1,75 60 3-620-1 

TQ 6  5 18 20(15) 10(20) 2,5(5) 60 3-630-1 

TQ 7  5 22 20(15) 20(40) 5(10) 300 3-640-1 

TQ 1/2  2,5 7 2 20 1,6 30 3-650-1 

TQ 2/3  2,5 12 2 40 3,2 30 3-660-1 

TX 2/3  2,5 12 1,5 40 3,2 30 3-6'.5-1 

TQ 2/6  2,5 22 2 80 6,4 30 3-670-1 

TX 2/6  2,5 22 1,5 80 6,4 30 3-675-1 

TQ 2/12  2,5 33 2 150 12,5 120 3-680-1 

TQ 2/25  

GleichrichterrShren Rectifier Tubes Valves redresseuses No 4 

Typ 
Type 

Vf 
V 

if 
A 

Vinv 
kV 

iap 
A 

is 
A 

tf 
s 

Seite 
Page 

DQ2/DQ2a 2,5 5 10(2) 3(3) 0,25(0,5) 10 4-500-1 

DE2  2,5 5 10(5) 3(3) 0,25(0,5) 0 4-505-1 

DX 2  2,5 5 10(5) 1 (2) 0,25(0,5) 10 4-503-1 

DQ4/DQ4a 5 7 13,5(5) 6(7) 1,5(1,75) 30 4-510-1 

DQ 5  5 10 20 7 1,75 ~ 60 4-520-1 

DQ 6  5 18 20(15) 10(20) 2,5(51 60 4-530-1 

DQ7  5 30 22(15) 20(40) 5(10) ~ 300 4-540-1 

Senderohren Transmitting Tubes Tubes d'emission No 5 

Typ Vf 
Type V 

If 
A 

Cath. 
Ph. µ 

Va max 
kV 

Pg1 max 
W 

Pa max 
kW 

Po max 
kW 

f ma < 
MHz, 
Mc/s 

Seite 
Page 

ATL 1-1 Triode 12 I 25 ~ 1 17 3,5 50 1 1,25 150 5-100-1 

ATL 2-1 » 12 ~ 50 ~, 1 22 5 100 2 3,3 100 5-120-1 

ATL 5-1 » 12 ~ 110 ~ 1 24 8,5 200 5 11,2 100 5-140-1 

ATL 5-4 » ~ iibe holt/obsoletelperime 5-160-1 

ATL 10-2 » ~ 12 ~ 87 3 24 12 500 10 21,5 55 5-180-1 

ATL 10-3 » ~ 12 ~ 150 1 28 12 500 10 22 55 5-200-1 

Sept. 1956 1-2-1 



Ubersichtstabelle 
Summarized Data 

'Tableau synoptique 

Senderohren Transmitting Tubes Tubes d'emission No 5, 6 

Typ Vt It Cath. Va max Pg1 max Pa max Po max MF1zx 
Seite 

Type V A Ph. µ kV W kW kW McJs Page 

254 1 
ATL 20-1 Triode 15 146 3 28 18 2000 20 60 25 5-220-1 

42 6 

388 1 
ATL 35-1 » 25 224 3 40 15 3000 35 92 30 5-240-1 

65 6 

ATW 5-1 » 12 110 1 24 8,5 200 5 11,2 120 5-300-1 

ATW 10-2 » 12 87 3 24 12 500 10 21,5 60 5-320-1 

ATW 10-3 » 12 150 1 28 12 500 10 22 60 5-340-1 

254 1 
ATW 20-1 » 15 146 3 28 18 2000 20 60 30 5-360-1 

42 6 

388 1 
ATW 50-1 » 25 224 3 40 15 3000 50 100 35 5-380-1 

65 6 

BTL 1.1 » 7,5 20 1 28 4 40 1 2 220 5-500-1 
VHF 

BTL 2-1 Triode 12 30 1 29 6 120 3 6 220 5-505-1 
VHF 

BTL6-1.. Triode 6,3 120 1 30 10 400 6 23 100 5-515-1 
VHF 

BTL 15-1 » 7,5 150 1 35 12 800 17 41 100 5-520-1 

BTL 25-1. Triode 10 320 1 40 15 1200 25 71 50 5-525-1 

BTW 6-1 » 6,3 120 1 30 10 400 10 23 100 5-601-1 
VHF 

BTW 15-1 » 7,5 150 1 35 12 800 17 41 100 5-605-1 

BTW 25-1 Triode 10 320 1 40 15 1200 25 73 50 5-610-1 

FTL3-1 » 12 26 1 27 7 150 3,5 6,4 30 5-650-1 
T 50-1 ... » 7,5 3,2 1 17 1,5 5 0,07 0,18 100 5-700-1 

T 700-1 .. » 10 3,2 1 20 2 10 0,125 0,325 100 5-720-1 

T 110-1 .. » 10 3,25 1 5,3 1,25 - 0,1 0,03 N F/AF/ 5-725-1 
BF 

T 130-1 •• 
VH F 

5 6,5 1 25 3 20 0,135 0,48 200 5-730-1 

T 150-1 .. Triode 12 4 1 25 3 15 0,2 0,74 100 5-740-1 

T 300-1 . . » 12 10 1 35 4 30 0,45 1,58 75 5-760-1 
T 350-1 .. » 5 15 1 30 4 40 0,35 1,07 150 5-770-1 

VHF 

Q 160-1 •• T VH F 
e 5 6,5 1 5,5 3 5 0,16 0,425 220 5-780-1 

Q 400-1 • • 
TVHF 

e 5 15 1 5 4 10 0,4 1,00 120 5-785-1 

P 120-1 .. Pent. 10 5 ~ 1 4 2 5 0,125 0,35 50 5-800-1 

P 120-2 . . » iibe holt /obsolete / prime 5-810-1 
P 300-1 .. » 12 10 ~ 1 ~ 4 3 10 0,4 1,2 50 5-850-1 

MD10J2000 Magnet. 1,7 3,9 1 ~ - 0,9 - 0,04 0,15 2000 6-910-1 
MF100/2000 » 3,5 6,5 1 ~ - 2,5 - 0,2 0,1 1750 6-915-1 
1-2-2 Sept. 1956 
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ROWI 
OVER 

Erklarung der Symbole 

Meaning of the Symbols 

Explication des symboles 

b Bandbreite 
Bandwidth 
Largeur de bande 

Ca_g *Kapazitat Anode-Steuergitter 
Anode-control grid capacitance 
Capacity anode-grille de commande 

Ca_c *Kapazitat Anode-Kathode 
Anode-cathode capacitance 
Capacity anode-cathode 

Cc_g *Kapazitat Kathode-Litter 
Cathode-grid capacitance 
Capacitd cathode-grille 

Ci * Eingangskapazitat 
Input capacitance 
Capacity d'entree 

Co * Ausgangskapazitat 
Output capacitance 
Capacitd de sortie 

f Frequenz 
Frequency 
Fryquence 

~f Frequenzverschiebung, Durchstimmbereich 
Frequency change 
Gamme de fryquence 

H Magnetische Feldstarke 
Magnetic field intensity 
Intensity du champ magnytique 

Anodenstrom, Momentanwert 
Anode current, instantaneous value 
Courant d'anode, valeur instantanye 

Symbole 
Symbols 
Symboles 

Sept. 1955 2 - 25 -1 



Symbole 
Symbols 
Symboles 

la

lao 

lap 

lapl 

las 

le

Jeff 

If 

Ig

lg 1 

lg 2 

lg3 

Ig HF, r.f. 

*t Anodengleichstrom (arithmet. Mittelwert) 
D.C. anode current (average, arithmet. mean) 
Courant continu anodique (valeur moyenne arithmet.) 

* Anodengleichstrom ohne Signal (bei Senderohren) 
Zero-signal d.c. anode current (with transmitting tubes) 
Courant continu anodique sans signal (d'un tube d'emission) 

*-~- Anodenstrom, Scheitelwert 
Peak anode current 
Courant anodique de crate 

f Grundschwingung des Anodenstromes 
Peak fundamental oscillation of the anode current 
Oscillation fondamentale du courant anodique 

* Anodengleichstrom mit Signal 
Signal d.c. anode current 
Courant continu anodique avec signal 

* Emissionsstrom 
Filament emission current 
Courant d'emission 

Wechselstrom, Effektivwert 
A.C. current, R.M.S. value 
Courant alternatif, valeur efficace 

Heizstrom 
Filament current 
Courant de chauffage 

*t Gittergleichstrom-Mittelwert 
Average d.c. grid current 
Courant continu moyen de grille 

* Steuergitter-Gleichstrom 
D.C. control-grid current 
Courant continu de grille de commande 

Schi rmgitter-Gleichstrom 
D.C. screen current 
Courant continu de grille-ecran 

Fanggitter-Gleichstrom 
D.C. suppressor current 
Courant continu de grille d'arr@t 

* Gitter-Hochfrequenzstrom, Effektivwert 
R. F. grid current, R.M.S. value 
Courant HF de la grille, valeur efficace 

Igp f Gitterstrom, Scheitelwert 
Peak grid current 
Courant grille de cr@te 

COVER 

2 -25 - 2 Sept. 1955 



Igs Gittergleichstrom mit Signal 
Signal d.c. grid current 
Courant continu de grille avec signal 

Ik * Kathodengleichstrom 
D.C. cathode current 
Courant continu cathodique 

Ikp * Kathodenstrom, Scheitelwert 
Peak cathode current 
Courant cathodique de cr@te 

Im ** Gleichgerichteter Strom, Mittelwert 
Rectified current, average value 
Courant redresse, valeur moyenne 

I(maxts) * Ungewollter max. KurzschluListromimpuls wahrend max. t sec. 
(bei Thyratrons) 
Surge current of max. t sec. (with thyratrons), for design only 
Impulsion de courant anodique accidental de pointe admissible 
pendant t sec. max. (pour thyratrons) 

K.F. * Kommutationsfaktor 
Commutation factor 
Facteur de commutation 

p Statischer Druck in mm WS (mm H2O) 
Static pressure in mm of water (WC) (mm H2O) 
Pression statique en mm (de colonne d'eau) (mm H2O) 

Pa * Anodenverlustleistung 
Anode dissipation 
Dissipation anodique 

Pg * Gitterverlustleistung 
Grid dissipation 
Dissipation de grille 

Pg t Steuergitterverlustleistung 
Control-grid dissipation 
Dissipation de grille de commande 

Pg 2 Schirmgitterverlustleistung 
Screen dissipation 
Dissipation de grille-ecran 

Pgs *Gittersteuerleistung 
Driving power 
Puissance d'attaque 

Pgs HF, r.f. HF-Gittersteuerleistung 
R.F. driving power 
Puissance d'attaque HF 
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Pf 

Pia 

Pias 

Heizleistung 
Filament power 
Puissance de chauffage 

* Anodeneingangsleistung 
Anode input power 
Puissance d'entree a I'anode 

* Anodeneingangsleistung mit Signal 
Anode input power with signal 
Puissance d'entree a I'anode avec signal 

Pmod Modulationsleistung (NF-Steuerleistung) 
A.F. driving power 
Puissance de modulation (Puissance d'attaque BF) 

Po *Anoden-Nutzleistung (Ausgangsleistung) 
Anode power output 
Puissance utile (Puissance de sortie) anodique 

Po (amply Ausgangsleistung, unmodul. HF-Verstarker 
Power output, amplifier unmodulated 
Puissance de sortie, amplificateur sans modulation 

Po (oscill) Ausgangsleistung, Oszillatorbetrieb; 
Power output, oscillator 
Puissance de sortie, oscillateur 

Q ° Luftmenge oder Wassermenge 
Quantity of air or water 
Quantite d'air ou d'eau 

Ra *Anoden-Aussenwiderstand (pro Rohre) 
Anode load resistance (per tube) 
Resistance d'anode exterieure (par tube) 

Ra_a * Aperiodischer Aussenwiderstand von Anode zu Anode (Gegentakt) 
Aperiodic load resistance, anode to anode (push-pull) 
Resistance exterieure aperiodique, anode a anode (push-pull) 

Rf Heizfaden-Kaltwiderstand 
Filament cold resistance 
Resistance du filament a froid 

Rg * Gitterableitwiderstand 
Grid resistance 
Resistance de grille 

Rg 2 Schirmgitterwiderstand 
Screen resistance 
Resistance de grille-ecran 

Rg_g Widerstand zwischen den beiden Steuergittern (Gegentakt) 
Resistance between control grids (push-pull) 
Resistance entre grilles de commande (push-pull) 

S * Steilheit 
Mutual conductance 
Pente 

td * Entionisierungszeit 
Deionization time 
Temps de desionisation 
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tf tt* Anheizzeit 
Heating time 
Temps de prechauffage 

ti * lonisierungszeit 
Ionization time 
Temps d'ionisation 

tv VerzSgerungszeit 
Time delay 
Temps de retardement 

d T, di1 ° Temperaturerhohung des Kuhlmittels 
Temperature increase of the cooling medium 
Augmentation de la temperature de I'agent refrigerant 

Ta tt* Umgebungstemperatur 
Ambient temperature 
Temperature ambiante 

Tg Temperatur des Glaskolbens einer Rohre 
Temperature of the glass bulb of a tube 
Temperature du ballon de verre d'un tube 

Tgs Temperatur der Glasverschmelzungen 
Temperature of the glass-to-metal seals 
Temperature des soudures verre-metal 

THg tt * Temperatur des kondensierten Quecksilbers (°C) 
Temperature of condensed mercury (°C) 
Temperature du mercure condense (°C) 

Ti ~ Temperatur des eintretenden Kuhlmittels 
Inlet temperature of the cooling medium 
Temperature de I'agent refrigerant a I'entree 

Tk °Temperatur des Kiihlers (am Kern) 
Temperature of the radiator core 
Temperature du radiateur (noyau) 

To °Temperatur des austretenden Kuhlmittels 
Outlet temperature of the cooling medium 
Temperature de I'agent refrigerant a la sortie 

Tp Temperatur des Presstellers (Glasboden) 
Temperature of the glass base of a tube 
Temperature de la coupelle d'un tube 

va t Anodenspannung, Momentanwert 
Anode voltage, instantaneous value 
Tension anodique, valeur instantanee 

of Heizspannung, Momentanwert 
Filament voltage, instantaneous value 
Tension de chauffage, valeur instantanee 

Va t Anodengleichspannung 
D.C. anode voltage 
Tension anodique continue 
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Vap t Anodenwechselspannung, Scheitelwert 
Peak a.c. anode voltage 
Tension anodique alternative de cr@te 

VapNF, a.f., BF NF-Anodenwechselspannung, Scheitelwert 
Peak a.f. anode voltage 
Tension anodique BF de cr@te 

Vap max. t Anodenwechselspannung mit Gleichstromkomponente, Maximalwert 
(= Va-V ap) Max. a.c. anode voltage, with component of d.c. voltage 

Tension anodique altern. max. avec composante de tension continue 

Vap min. Anodenwechselspannung mit Gleichstromkomponente, Minimalwert 
(= Va—Vap) Min. a.c. anode voltage, with component of d.c. voltage 

Tension anodique altern. min., avec composante de tension continue 

Varc 

Vaeff 

Veff 

Vj 

Innerer Spannungsabfall (Bogenspannung) aloes Thyratrons Oder 
einer Gleichrichterri3hre wahrend des Stromflusses 
Anode voltage drop (arc voltage) of a thyratron or a rectifier 
Chute de tension interne d'un thyratron ou d'une valve redresseuse 

Effektivwert der Anodenwechselspannung (nicht gleichgerichtet) 
A. C. anode voltage, R. M. S. value (not rectified) 
Tension anodique alternative, valeur efficace (non redress~e) 

** Wechselspannung, Effektivwert (sinusfiirmig) 
A.C. voltage, R.M.S. value (sinusoidal) 
Tension alternative, valeur efficace (sinusoidale) 

Heizspannung 
Filament voltage 
Tension de chauffage 

Vg t Gittergleichspannung 
D.C. grid voltage 
Tension continue de grille 

Vg j Steuergittergleichspannung 
D.C. control-grid voltage 
Tension continue de grille de commande 

Vg 2 

Vg 3 

Vg; Vgp

Vg HF, r.f., 
Vgp HF, r.f. 

Schirmgittergleichspannung 
D.C. screen voltage 
Tension continue de grille-~cran 

Fang g fitter-(Bremsgitter-) Gleichspan n ung 
D.C. suppressor voltage 
Tension continue de grille d'arr@t 

Gitterwechselspannung, Scheitelwert 
Peak a.c. grid voltage 
Tension alternative de cr@te de la grille 

HF-Gitterwechselspannung, Scheitelwert 
Peak r.f. grid voltage 
Tension HF de tri=te de la grille 

Vg NF, a.f., BF NF-Gitterwechselspannung, Scheitelwert 
Vgp NF, a.f., BF Peak a.f. grid voltage 

Tension BF de crate del a grille 
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V9P (g-0) 
Vg_g

NF-Gitterwechselspannung zwischen den beiden 
Steuergittern (bei Gegentakt), Scheitelwert 
Peak a.f. grid voltage between control grids (push-pull) 
Tension BF de cr9te antra grilles de commande (push-pull) 

Vgnc Negative Gitterspannung vor der Ziandung 
(Vgnc) Negative grid voltage before conduction 

Tension negative de grille avant I'amor~age 

Vg cond Negative Gitterspannung bei gezundeter Rohre 
( —Vg cond) Negative grid voltage during conduction 

Tension negative de grille pendant I'allumage 

(+Vg cond) Positive Gitterspannung bei negativer Anode 
Positive grid voltage, anode negative 
Tension positive de grille avec anode negative 

Vgs *Negative Gittersperrspannung bei Hochspannungsthyratrons 
Critical grid voltage of high-tension thyratrons 
Tension negative de grille pour blocage des thyratrons pour tension 
elevee 

Vf~,~,d *Anodensperrspannung in Durchlassphase, Scheitelwert 
Peak forward anode voltage 
Tension anodique de cr@te directe (bloquee par grille) 

Vinv *Anodensperrspannung (Sperrphase), Scheitelwert 
Peak inverse anode voltage 
Tension anodique inverse de crate 

Vm ** Gleichgerichtete Spannung, Mittelwert 
Rectified voltage, average value 
Tension redress~e, valeur moyenne 

Vp Scheitelwert der gleichgerichteten Spannung am Ausgang des 
Gleichrichters 
Peak value of the rectified voltage on the output of the rectifier 
Tension redressee a la sortie du redresseur, valeur de crate 

V Impulsspannung (Scheitelwert) 
Impulsive voltage (peak) 
Tension d'impulsion (de crate) 

Oa f Halber Stromflusswinkel (la) 
One-half angle of current flow (la) 
Demi-angle de passage de courant (la) 

Og f Halber Stromflusswinkel (Ig) 
One-half angle of current flow (Ig) 
Demi-angle de passage de courant (Ig) 

~ * Wirkungsgrad 
Efficiency 
Rendement 

u * Verstarkungsfaktor bei 
Amplification factor 
Coefficient d'amplification 

for 
pour 

pentodes: 
tetrodes: 

(G G) 
~- 2 

°Siehe 2-30-8 D * Siehe Definitionen +* Siehe 2-30-tOD t 2-35-5 
Refer to 2-30-8 E 
Voir 2-30-8 F 

Refer to Definitions 
Voir Definitions 

Refer to 2 - 30 -10 E 
Voir 2-30-10F 

tt 2-35-6 
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Umwandlungstafel der im Rohrenbuch vorkommenden Masse 

Conversion Table of the measurements given in this handbook 

Tableau de conversion des mesures contenues daps ce catalog ue 

Metr. 
1cm 
1 m 
1 cm~ 
1 m~ 
1 cm' 
1 m' 
1 Lt. 
1 I/min 
1 m'/min 
1 m/s 
1 km/h 
1 kg/cmz 
t kg/cm' 
t mm HzO 
(= 1 mm Wassersaule) 
1 mm Hg (= 1 Torr) 
1°C 

1 pF 
1 PS 
1 PS 
1 kW = 102 mkg/s, 
1 kcal = 427 mkg 
1 Oe (Oersted) _ 

Engl. 
0.394 in (") 
3.281 ft 
0.154 sq.in 
10.764 sq.ft 
0.061 cu.in 
1.308 cu.yd 
0.2199 imp. gallon 
61 cu.in/min 
102 cu.ft/min 
3.28 ft/s 

0,911 ft/s 
14.22 Ib/sq.in 
0.9678 at. 
0.03937 inch of water column 

0.03937 in Hg 

1 µµF = 10-e µF = 10-' nF = 10''~ F 
0.986 H.P. (h.p.) 
0,736 kW 

0,8 A/cm 

USA 
0.394 in (") 
3.281 ft 
0.154 sq in 
10.764 sq ft 
0.061 cu in 

1.308 cu yd 
0.26418 gallon (US) 

102 cu ft per min 
3.28 ft per sec 
0.911 ft per sec 
14.22 Ib per sq in 
0.9678 at 

0.03937 in Hg 

1 H P = 0.7457 k W 

1 kWh = 860 kcal = 1.3413 h.p.h. 

= 3412.7 B.t.u. 

Frequenzunterteilung Hach Atlantic City 

Frequency Range Allocation According to Atlantic City 

Repartition des frequences selon Atlantic City 

VLF _ < 30 kHz / kc/s (Very low frequency) 
LF = 30. . . 300 kHz / kc/s (Low frequency) 
MF = 300. . . 3 000 kHz / kc/s (Medium frequency) 
HF = 3. .. 30 MHz / Mc/s (High frequency) 
VHF = 30. . . 300 MHz / Mc/s (Very high frequency) 
UHF = 300. . . 3000 MHz/Mc/s (Ultra high frequency) 
SHF = 3000. . . 30000MHz/Mc/s (Super high frequency) 
EHF = 30 000. . .300 000 MHz / Mc/s (Extremely high frequency) 
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Definitionen and Erklarung 

der Betriebsdaten von Senderohren, 

Gteichrichterrohren and Thyratrons 

Allgemeine Hinweise 
Allgemeine Daten: Diese jeweils auf der zweiten Seite jedes Datenblattes einer 
Rohre zusammengefassten Daten sollen die Rohrenauswahl erleichtern. Es handelt 
sich dabei um: 

a) «Charakteristische Rohrendaten» (wie S, /c, C . . .), die aus einer griisseren An-
zahl Rohren ermittelt werden and Naherungswerte darstellen; 

b) «Nennwerte», also fiir jede Betriebsart giiltige Rohrenbetriebsdaten (wie Vf, If, 
t{ . . .) die, falls Toleranzen angegeben sind, zu verbindlichen Grenzwerten werden; 

c) «max.»-Werte, zur raschen Ubersicht fiber die aussersten Belastungsgrenzen einer 
Rohre. Sie sind absolute Grenzwerte. 

Maximalwerte der Rohrendaten : Jeder einzelne der in den Datenblattern angege-
benen «Maximalwerte», einschliesslich der im folgenden abgekiirzt mit «max.» 
bezeichneten Werte, ist als ausserster Grenzwert anzusehen, der keinesfalls iiber-
schritten werden darf. Daraus ergibt sich zwangslaufig, dass gewisse Maximalwerte 
niemals gleichzeitig anzuwenden sind, well dabei die Gefahr besteht, dass ein dritter 
Grenzwert iiberschritten werden kann. Es verbietet sich von selbst, z. B. Pa max. and 
Pg max. gleichzeitig zu erreichen. 

Normale Betriebsdaten : Die in den Datenblattern jeweils fiir verschiedene Betriebs-
arten unter Zugrundelegung einer vernOnftigen Steuerleistung, giinstigen Wirkungs-
grades and miiglichst hoher Ausgangsleistung errechneten anormalen Betriebsdaten» 
sollen einen raschen Uberblick fiber die fiir eine bestimmte Betriebsart anzuwendenden 
Betriebswerte vermitteln. Sie sind keine starren Grenzwerte, denn jede Rohre kann 
auch unter a n d e r e n Betriebswerten als angegeben betrieben werden. Diese 
sind dann jeweils an Hand der Rohrencharakteristiken genau zu errechnen oder durch 
Interpolieren zu ermitteln, wobei zu beachten ist, dass jede Uberschreitung der in den 
einzelnen Kolonnen angegebenen oder durch Rechnung gefundenen Werte auf Kosten 
der Betriebssicherheit and der Rohrenlebensdauer geht. In jenen Fallen, in denen sich 
die Notwendigkeit ergibt, irgendeinen Wert zu iiberschreiten, miissen dafiir andere 
Rohrenwerte so welt reduziert werden, dass auch im ungiinstigsten Betriebsfall (varia-
ble Last) mit Sicherheit kein Grenzwert (Maximalwert) iiberschritten wird. Es ist daher 
unumganglich notwendig, dass bei jeder Abweichung von den normalen Betriebsdaten, 
speziell bei Betrieb mit h6herer Frequenz (als die niedrigste angegebene Daten-
blattfrequenz), die Einhaltung der Grenzwerte genau kontrolliert wird; in Zweifelsfallen 
Ruckfrage. 

Intermittierender Betrieb: Bei Telegraphiesendern, Amateurdienst and iiberall dort, 
wo mehrere Male pro Tag Sendepausen eingelegt werden, empfiehlt es sich — im Inter-
esse einer langen Rohrenlebensdauer —, die Heizspannung wahrend Betriebspausen 
bis etwa 2 Stunden eingeschaltet zu lassen. Wahrend bei mit Gas oder Hg gefullten 
Rohren mit Oxydkathoden die voile Heizspannung beibehalten werden soil, kSnnen 
Rohren mit Wolfram- and thorierten Kathoden mit um 20% reduzierter Heizspannung 
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betrieben werden. Erst bei langeren Betriebspausen von fiber zwei Stunden (bei Gross-
rShren bis zu 12 Stunden) soli die Heizspannung vollkommen abgeschaltet werden. Fiir 
diese Betriebsart and fiir 1 mp ulsbetrieb, ebenso auch fur ku rzzeiti gen forcierten 
Betrieb bei verkOrzter Lebensdauer, kSnnen gewisse Uberschreitungen der 
Datenwerte notwendig werden. Nahere Daten hierfur auf Anfrage. 

A. Senderohren 
Kathode: Der Kathode fallt die Aufgabe zu, die zum Betrieb der Rohre n6tigen 
Elektronen zu emittieren. Bei den direkt geheizten Kathoden unterscheidet man je Hach 
der Art des verwendeten Kathodenmaterials folgende Ausfuhrungen: 

a) Wolframkathoden: Sie bestehen aus reinem Wolframmetall and werden vor 
allem bei Senderohren verwendet, die mit hohen Anodenspannungen betrieben werden. 
Bombardemente positiver lonen, die von Gasresten herrOhren, vermogen die Wolf-
ramkathode mit ihrer robusten Oberflache nicht zu zerst6ren. Wolframkathoden 
besitzen ausserdem eine verhaltnismassig hohe mechanische Festigkeit. Vorsicht ist 
lediglich hinsichtlich der Erhohung derHeizspannung fiber den angegebenen Nennwert 
geboten, die eine Verkiirzung der Lebensdauer zur Folge hat. Anderseits ist es zu-
lassig, die Heizspannung zu reduzieren, wenn nicht die voile Emission benStigt wird. 
Der Betrag der Reduktion hangt von den Betriebsbedingungen ab and richtet sich Hach 
der Grosse des Kathodenspitzenstromes; eine Reduktion um 5% vermag die R&hren-
lebensdauer fast zu verdoppeln. Um die Einstellung der Heizspannung zu erleichtern, 
wird auf der Priifetikette, die jeder Rohre beigegeben wird, zusatzlich aufgedruckt: 

Max. zulassige «Heizspannung V{~>, bei der der maximal zulassige «Emissionsstrom 
le» auftritt. Die bisher bei R&hren mit Wolfram-Kathode unter «Normalen Betriebs-
bedingungem> and unter «Aligemeinen Daten» angegebenen Heizspannungswerte fur 
Vf and Vf max. Sind nur als Richtwerte zu betrachten, ebenso sind die Kurven 
le = f (Vf) nur als Mittelwertkurven anzusehen. 
Das Einschalten der Heizung solite fiber eine Startereinrichtung vorgenommen 
werden, um den hohen Einschaltstrom auf maximal 150% des normalen Heizstromes 
zu begrenzen. 

b) Thorierte Wolframkathoden: Die Einhaltung der Heizspannung innerhalb der 
Toleranzen von f 5% ist ausserordentlich wichtig. Unterheizung, speziell bei Vollast, 
ist sehr gefahriich, da dadurch die Riihre in kurzer Zeit emissionslos werden kan n. 
Nur bei sehr Beringer Belastung, bei der der Wert des Kathodenspitzenstromes be-
trachtlich kleiner ist als die Emission der Kathode bei normaler Heizspannung, dart 
mit Unterspannung gearbeitet werden. Auch bei thorierten Kathoden sollen Vor-
kehrungen getroffen werden, die die Heizspannung nur allmahlich ansteigen lassen 
and damit den Einschaltstrom begrenzen. Die Lebensdauer thorierter Kathoden 
endet mit dem Aufhoren der Elektronenemission. Uberhitzung wirkt sich lebensdauer-
verkiirzend aus. Eine Burch zu starke kurzzeitige Uberlastung verlorengegangene 
Emission kann oft dadurch wiedergewonnen werden, Bass man die Rohre 20 Minuten 
mit Nennspannung heizt, wobei keine anderen Spannungen angelegt werden. 

Anodenverlustleistung (Pa): Die maximale Anodenverlustleistung (Pa) ergibt sich 
aus der Differenz zwischen der der Anode zugefOhrten Anodeneingangsleistung (Pia) 
and der Ausgangsleistung (Po). 

Pa =Pia — Po Pia = Va la 

Pa max. darf keinesfalls Uberschritten werden. Bei Anodenmodulation (Tragerbetrieb) 
sind nur 2/s Pa max. zulassig. 

RO~NI 
~BOVER~ 
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Anodenaussenwiderstand (Ra): 
a) Fiir den Sendeverstarker (Resonanzverstarker) gilt: 

Vap Klasse A . . . Ra
lap — lao 

Klasse B . . . Ra = 0,636 la p
a 

Vap _ Vap _ 0,4 Va= 
. Ra = 

lap1 2 Po 
ti   

Po 

b) Fur den NF-Verstarker (aperiodischer Verstarker) gilt: 

Klasse A . . . Ra —  Vap 
lap — lao 

Klasse B . . . R 
Vap  _Vap 

a 
=lap—lao 

ti  nla 

Push-pull (B) Ra_a = 4 Ra ,l. 1,27 aV p
a 

(Vap lap, la. lao~ Po. Va eff verstehen sich pro Riihre.) 

Rohrenkapazitaten (Ca_g, Ca_c, Cc_g): Anode, Gitter und Kathode einer Triode 
bilden ein elektrostatisches System, in dem jede Elektrode als eine Platte eines kleinen 
KondensGtors wirkt, wobei besonders Ca_g klein sein soil, andernfalls sich unerwilnschte 
Kopplungen zwischen Ein- und Ausgangskreisen ergeben kiinnen. Die schadliche 
Wirkung von Ca_g lasst sich durch aussere Neutralisationskondensatoren kompensie-
ren. Bei Mehrgitterrohren wird Ca_ g durch Einfilgen des Schirmgitters bedeutend ver-
kleinert. Fur hShere Frequenzbereiche werden vorteilhaft Rohren mit geringen R6hren-
kapazitaten verwendet. Die angegebenen Kapazitatswerte gelten stets fur die komplette 
Rohre, aber ohne Fassung. Sie wurden im kalten Zustand der Rohre mittels Kapazitats-
Messbrilcke gemessen. 

Rohren-Eingangs- und -Ausgangskapazitat (Ci und Co): Bei Mehrgitterr6hren 
werden Ci und Co an Stelle von Cc_g und Ca_c angegeben. Ci stellt dabei die Summe 
alter Kapazitaten zwischen Steuergitter und Kathode einschliesslich alter wechsel-
strommassig mit dieser auf gleichem Potential liegenden Gitter dar. 
Co ist die Kapazitatssumme zwischen Anode und Kathode einschliesslich alter mit 
dieser auf gleichem Potential liegenden Elektroden, 

Ausgangsleistung (Nutzleistung) (Po): Die in den Datenblattern angegebenen Werte 
Sind bei optimaler Einstellung am Rohrenausgang (Anode) erzielbar. Dabei Sind aber 
die Verluste in den Kreisen oder die Verluste infolge falscher Abstimmung oder Fehl-
anpassung nicht eingerechnet. Die fiir NF-B-Betrieb angegebene optimale Ausgangs-
leistung gilt nur fiir NF-Ausgangstransformatoren mit der, Hach Datenblatt, normalen 
Wirkimpedanz Ra_a. Bei den fur hohe Frequenzen angegebenen Daten fiir Po ist 
(durch entsprechende Reduktion von Va und Pia) dafilr gesorgt, dass in den Rohren 
keine unzulassigen Verluste durch HF-Strome auftreten konnen. 

Anodengleichstrom (la): Er stellt den arithmetischen Mittelwert des gleichgerich-
teten Anodenstromes dar und ist somit jener Wert, der an einem in den Anodenkreis 
geschalteten Drehspulamperemeter abgelesen wird. l a < lap. 
Anodengleichstrom ohne Signal (!ao): Er ist der Anodenruhestrom, der Beim 
Fehlen einer Gitterwechselspannung in der Rohre fliesst. 

Anodengleichstrom mit Signal (las) : Er ist der arithmetische Mittelwert, den 
ein Drehspulamperemeter anzeigt, wenn ein Signal dauernd ans Gitter gelegt wird. 
Uiese Grosse wird in den Daten bei AB- und B-Verstarkern angegeben. 

Klasse C . 

ti  Po Va' eff 
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Anodeneingangsleistung mit Signal (Pias)~ Sie fist das Produkt aus Anoden-
gleichspannung and Anodengleichstrom mit Signal . . . Pias = Va las. 
Gittersteuerleistung (Pgs): Sie fist der Mittelwert des Produktes aus Gitterstrom and 
Gitterwechselspannung (Momentanwerte) fiber eine Periode integriert. Naherungs-
weise errechnet sie sich aus 

Pgs ,~ 0,9Ig Vgp Pgs ,~., Pg -f- Pgo genauer . . . Pgs = 0,5 V9P Igp1 
wobei Ig der Mittelwert des Gitterstromes, I gp1 die Grundschwingung desselben and 
Pgc = Vg Ig die Gleichstromleistung fist. Sie wird begrenzt durch die zulassige Gitter-
verlustleistung. 

Gitterverlustleistung (Pg): Pg =Pgs — Vg Ig; oder Pg ,~ Pgs (1—cos fig); 
bei Betrieb mit ?. > 50 m . . . . Pg ,~ (Vgp — Vg) Ig

Fur kleine Gitterstromflusswinkel r-~g wird demnach Pg sehr klein, der wesentiiche Teil 
von Pgs wird dann in Pgo umgewandelt. Bei starken Lastschwankungen (Industrie-
generatoren) Boll bei Normallast Py bis auf die Halfte des in den Datenbiattern ange-
gebenen Wertes eingestellt werden, 

Gitterstrom (Ig): Samttiche in den Daten angegebenen Werte fOr Ig stellen den arith-
metischen Mittelwert des gleichgerichteten Gitterstromes dar, wie er durch ein in die 
Gitterleitung eingeschaltetes Drehspulamperemeter angezeigt wird. Der in den aAllge-
meinen Daten» angegebene Maximalwert (max. I g) darf mit Riicksicht auf die zulassige 
Gitterverlustleistung keinesfalls iiberschritten werden. In Verstarkern oder Oszillatoren 
mit Gitterwiderstand Rg fist dieser Widerstand den Daten entsprechend zu wahlen. Ein 
zu grosser Rg fist auch im Hinblick auf Gitter-Primaremission gefahrlich and vermindert 
Po; ein zu Beringer Rg kann unzulassig hohen Ig hervorrufen and erfordert hohe Pgs. 
Die Bemessung des Gitterkreises fiir eine gewiinschte Po solite daher unter dem Ge-
sichtspunkt eines moglichst hohen Rohrenwirkungsgrades ~ and geringstmoglichem 

Emissionsstrom (le): Dieser in der Kathodenzuleitung fliessende Sattigungsstrom 
stellt die Summe alter aus der Kathode austretenden Elektronen dar, die Bich zu den 
iibrigen Elektroden hin bewegen, sobald diese auf geniigend hohem positivem Potential 
liegen. 
Kathodenspitzenstrom (Ikp): Bei Rohren mit refiner Wolframkathode fist Ikp durch 
die Grosse von le begrenzt. Ein Betrieb, bei dem Ikp diesen Wert le naherungsweise 
erreicht, fist erlaubt, vorausgesetzt, dass die iibrigen Maximaldaten nicht Oberschritten 
werden. 
Bei Rohren mit thorierter Wolframkathode darf Ikp einen bestimmten Wert Ikpmax. 
nicht uberschreiten, da sonst die Lebensdauer stark verkurzt wird. Ikpmax. fist bei R6h-
ren mit thorierter Kathode stets viel kleiner als le; Ikpmax. fist fur normale Heizspannung 
mit nicht mehr als f 5% Abweichung unter «Allgemeine Daten» angegeben. 
Kathodenstrom (Ik): Der in den Datenbiattern angegebene Wert fist der maximale 
Gieichstrom, mit dem die Kathode dauernd belastet werden darf. Er stellt die Summe 
aus Anodenstrom and Gitterstromen dar: Ik = la -{- Igt+ Ig2 ; . . . Ig❑

Anodeneingangsleistung (Pia): Sie stellt das Produkt aus Anodengleichspannung 
and Anodengleichstrom dar. Pia = Va' la• 
Die fiir Anodenmodulation notwendige minimale niederfrequente Modulationsleistung 

Va la
fist das Produkt aus Effektivspannung and Effektivstrom . . .   —

~; 2 ~ 2 . 
Der Modulator muss daher eine Leistung aufbringen, die gleich fist der halben Eingangs-

leistung des Klasse-C-HF-Verstarkers. PoNF 2 Pia 
Bei 100% Modulation fist daher die totale Eingangsleistung der HF-Endstufe 

3 ' Va' la 
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Ig, ohne — Vg max. Uberschreiten zu mussen, vorgenommen werden. Bei stark 
va riabler Last muss ein Kompromiss zwischen optimalem~j bei Vollast and Uber-
riickkopplung bei Leerlauf (oder Teillast) getroffen werden. Die ROckkopplung soil 
so eingestellt sein, dass sie bei Leerlauf nicht zu stark and bei Vollast nicht zu schwach 
wirkt. Rg muss Bann gegebenenfalls abweichend von den gegebenen Rohrendaten fur 
Klasse C (Oszillatorbetrieb) fur opt. Po and ~ so gewahlt werden, dass Vg mit dem 
notwendigen l y einen guten C-Betrieb gewahrleistet. Rg ergibt sich aus Vg and Ig. 

Die Angaben filr den maximalen 6itterhochfrequenzstrom IgHF (die bei einigen 
Rohren zu finden sind), stellen nur einen groben Richtwert dar, da der zulassige IgHF 
stark frequenz- and temperaturabhangig ist and dem Einfluss von elektrischen Feldern 
unterliegt. Damit der zulassige IOHF eingehalten wird, sollten die angegebenen Be-
triebsspannungen (Va, Vg) fur die jeweilige Frequenz moglichst nicht iiberschritten 
werden. 

Modulationsgrad (m): m — Vmod 
100% 

VHF 

Vmod =Spannungsamplitude der modulierten Welle 
VHF =Spannungsamplitude der unmodulierten Tragerwelle 

Die Messung desselben wird zweckmassig mit dem Kathodenstrahloszillographen 
durchgefOhrt. 

Steilheit (S): In den Betriebsdaten wird je Hach Art and Weise entweder die maxi-
male statische Steilheit oder jene fur einen besiimmten la oder Va angegeben. Sie 
driickt das Verhaltnis der A.nderung des Anodenstromes in mA aus, wenn die 
Gitterspannung um 1 Volt verandert wird and die Anodenspannung konstant bleibt. 
Zwischen Durchgriff, Steilheit and Riihreninnenwiderstand besteht die Beziehung: 
DSRi=1. 

Dynamische oder Arbeits-Steilheit (SA): Sie unterscheidet sich von der statischen 
Steilheit um so mehr, je mehr der Innenwiderstand Ri in die Griissenordnung von 
Ra kommt. Die Arbeitssteilheit ist stets kleiner als die statische Hach der Beziehung: 

S 
Sq — 

R a 

1+ Ri 

Durchgriff (D): Er gibt in %das Verhaltnis einer Gitterspannungsanderung zu einer 
Anodenspannungsanderung an, die beide eine gleich grosse Anodenstromanderung 
hervorrufen. 

d Vg 100 
D = 

d Va 
100%; D = 

µ 

Verstarkungsfaktor (,u): Er ist das Verhaltnis der Anodenspannungsanderung zur 
Steuergitterspannungsanderung, unter der Bedingung, dass der Anodenstrom and 
alle anderen Elektrodenspannungen konstant gehalten werden. 

Wirkungsgrad (~): Darunter wird bei einer Rohre stets der Anodenwirkungsgrad 
verstanden. 

P 
~ _ ~ 100% 

Pia 

A-Verstarker: Ein Verstarker, in welchem die negative Gittervorspannung and die 
Gitterwechselspannung so gewahlt werden, dass der Arbeitspunkt in die Mitte des 
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geraden Teiles der la/Vg-Kennlinie zu liegen kommt. Der Anodenstrom fliesst hierbei 
wahrend beider Halbperioden fiber 360°. 

AB-Verstarker: Ein Verstarker, in welchem die Gitter-Vor- und -Wechselspannung 

so gewahlt werden, dass der Anodenstrom uber mehr als eine Halbwelle, aber 

weniger als fiber 360° fliesst. Der Arbeitspunkt liegt zwischen dem Wert des A- and 

B-Verstarkers. Man teilt die AB-Verstarker in zwei Gruppen ein, in ABt and AB2. 

ABf: Hierbei erreichen die Gitter der in Gegentakt geschalteten Rohren niemals posi-

tives Potential. Es fliesst daher kein Gitterstrom. 

AB2: Die Gitter werden hierbei in den positiven Teil gesteuert, wodurch wahrend 
eines Teiles der positiven Halbwelle Gitterstrom fliesst. Bei AB2-Betrieb fist 
eine gr&ssere Gittervorspannung erforderlich als bei A- bzw. ABt-Betrieb. Von 
Vorteil fist, dass die Anodenspannung holier gewahlt werden kann, so dass mit 

AB2-Betrieb eine h&here Ausgangsleistung and ein etwas hoherer Wirkungs-
grad als bei A- Oder ABt-Betrieb erzielt werden kann. Mit zunehmender Aus-
steuerung geht er in den B-Betrieb fiber. 

B-Verstarker: Er unterscheidet Bich dadurch vom A-Verstarker, dass der Arbeits-
punkt in den Knickpunkt der Ia~Vg-Kennlinie gelegt wird, wodurch der Anodenstrom 

ohne Signal lao nahezu Null wird; die Gittervorspannung fist dabei wesentlich grosser 

als beim A-Verstarker. Der Anodenstrom fliesst nur wahrend der positiven Halbwelle 
des Gittersignals. Da es jedoch eine ideal lineare Rohren-Kennlinie nicht gibt, wird 
refine B-Verstarkung mit lao = 0 zu Verzerrungen fuhren, die prozentual um so griis-
ser Sind, je kleiner die Amplitude fist. Man sollte daher bei kleinen Amplituden, d. h. 
Beringer Modulation, den lao-Punkt moglichst hoch wahlen, fiir starkere Modulation 
hingegen im Interesse eines gu:en ~ moglichst tief lassen, da hierbei der prozentuale 
Anteil der Verzerrungen Bering fist. Zur Anpassung an diese Betriebszustande wird 
zweckmassig eine kombinierte Polarisation gewahlt, bestehend aus einer festen Vor-
spannung (Spannungsquelle geringen inneren Widerstandes) and einem zusatz-
lichen Gitter oder Kathodenwiderstand. (Die fiir—Vg ang=gebenen Daten stellen nur 
Richtwerte dart B-Verstarkung wird fiir NF- wie auch fiir HF-Betrieb verwendet.l 

C-Betrieb: Die Gittervorspannung fist lifer wahrend des Betriebes so hoch, dass der 
Anodenstrom wahrend weniger als einer Halbperiode fliesst. Sie kann auf beliebige 
Weise erzeugt werden, z. B. durch eine aussere Stromquelle (Gleichrichter usw.), 
durch einen Gitter oder auch Kathodenwiderstand oder eine Kombination dieser, 

wobei eine Teilspannung vom Gitterwiderstand, die andere Teilspannung vom Katho-
denwiderstandoder einer ausseren Spannungsquelle bezogen werden kann. Die letztere 
Teilspannung sollte dabei so gross gewahlt werden, dass bei nicht erregtem Gitter nur 
ein kleiner Strom —ahnlich wie im B-Betrieb—fliesst. Den Rechnungen im Riihrenbuch 
wurde allgemein ein Stromflusswinkel Oa von ca. 65° zugrunde gelegt (fiir Rohren mit 
thorierten Kathoden 60-65°, fiir Rohren mit Bering zu haltender Steuerleistung 75-80°). 

Anwendungen des A-, B- and C-Verstarkers: 
a) A-, AB- and B-Verstarker werden normalerweise fiir NF (Tonfrequenz) verwendet, 
wobei der Anodenlastkreis moglichst frequenzunabhangig, also aperiodisch sein Boll. 

Da es bei NF-Betrieb stets auf unverzerrte Wiedergabe ankommt, fist ein Einriihren-
betrieb nur in Klasse A miiglich, wogegen fur AB- oder B-NF-Verstarkung stets zwei 
Rohren im Gegentakt verwendet werden miissen. Der Gegentaktverstarker hat noch 
den weiteren Vorteil der Eliminierung der geradzahligen Harmonischen, wodurch eine 
Verbesserung des Klirrfaktors erzielt wird. 

Fiir unverzerrte Ausgangsleistung fist (fiir 2 Rohren): Po max. = 0,5 • l ap • Vap 

Eine genaue Analyse erhalt man durch Einzeichnen der dynamischen Kennlinie in 
das l a = f (Vg)-Diagramm. 
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b) Fiir nichtmodulierte, frequenzmodulierte oder anodenmodulierte Sender Bowie 
Frequenzvervielfacher wird ausschliesslich C-Betrieb verwendet, der iiberall dort von 
Vorteil ist, wo es auf besonders guten Wirkungsgrad and hohe Ausgangsleistung an-
kommt. Fiir HF-Verstarker einer schon modulierten Tr9gerfrequenz oder fur Gltter-
modulation (Fernsehbetrieb) muss zur Vermeidung von NF-Modulationsverzerrungen 
B-Betrieb der Tragerwellen angewendet werden. Bei diesen HF-Betriebsarten werden 
durchwegs abgestimmte Kreise verwendet, welche den Vorteil bieten, Harmonische 
zum Grossteii auszusieben. 

Bereehnungshinweise : Fiir eine iiberschlagige Abschatzung der Rohrendaten sollen 
die in der folgenden Tabelle gegebenen Werte dienen: 

Funktion Klasse A Klasse B-NF 
(Push-pull) Klasse B-HF Klasse C-HF 

Ua 180° ti  90° ,~ 90° 60-80° 
~] 25-35 50-70 30*-60** 65--80 

l ap/la 1,5-2 3,14 3,14*-6,28** 3,5 ,5 
Jeff/la 0,5-0,7 1,1 1,1 1,2 
I gp/Ig — 4-10 4-10 6-8 

* unmoduliert ** 100% moduliert 

Kennlinien 

la; Ig = f (Vg) . . .zur raschen Bestimmung des cut-off-Punktes bei B-Betrieb. 
la; Ig = f (Va) . . . fiir NF-Verstarker mit aperiodischen Kreisen. 

Die dynamische Kennlinie wird als Gerade eingezeichnet. 

Vg = f (Va) . . . fiir HF-Verstarker mit abgestimmten Kreisen. Die dynamische Kennlinie 
lasst Bich hierbei als Gerade einzeichnen. 

«Constant-Current»-Kennlinien : Fiir die Berechnung der Rohrendaten fur B- and 
C-Betrieb ist die Verwendung der sogenannten Constant-Current-Kurven Vg = f (Va) 
vorteilhaft, da die damit erzielten Resultate den wirklichen Betriebsverhaltnissen Behr 
nahe kommen. Bei Rohren mit hohem Verstarkungsfaktor besitzen IaJVa-and I g/Va_ 
Kennlinien meist sehr geringe Neigung, so dass rich die Schnittpunkteder Vg = Const: 
Linien mit den la (Ig) = Const: Linien schwer bestimmen lassen. Demgegeniiber bieten 
die Constant-Current-Linien vorallem bei HF-Einstellungen abgestimmter Anodenkreise 
Vorteile. Jede dynamische Kennlinie ergibt Bich als Gerade. ihre Neigung bildet ein 
direktes Mass fiir die Spannungsverstarkung der RShre. 

Forcierte Luftkiihlung : Es sollte eine Anordnung benutzt werden, bei der die KOhllutt 
Burch Filter von Verunreinigungen and Feuchtigkeit gesaubert wird. Bei grosseren 
Rohren and speziell bei hliheren Frequenzen empfiehlt es sich, ausser der Anoden-
kiihlung auch noch den Riihrenkopf von oben her zu beblasen. Die Kiihlung muss so 
sein, dass die Temperatur am Rohrenglaskolben (Tg) den in den Daten angegebenen 
Wert nicht Oberschreitet. Die Temperatur der eintretenden Kiihlluft (TI) sollte unter 
45°C liegen. Aus den in den Datenblattern gegebenen Kurven k6nnen die Werte fiir 
die minimal erforderliche Luftmenge (Q in m3/min) bei einem Minimaldruck (p in mm 
HZO) entnommen werden, die bei einer bestimmten Anodenverlustleistung (Pa in kW) 
erreicht werden mOssen. 
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d T stellt die Temperatur-Differenz zwischen austretender (To) and eintretender (Ti) 
Luft dar. Die Kurven sind fur eine Ti max. = 45°C and eine Kiihlertemperatur Tk max. 

=180°C bei normalem Luftdruck (760 mm) gemessen. Eine niedrigere Ti als 45°C ergibt 
selbstverstandlicheine Tk <180°C, was der Rohren-Lebensdauer zugute kommt. Fiirver-
schiedene Lutteintritts-Temperaturen Ti lasst sich (ohne Beriicksichtigung des Baro-
meterdruckes) Qmin. fiir eine bestimmted T errechnen aus: 1 Pa • 60 

Q 
~ 

(m3/min) y dT 

Ti °C I 0° I 10° I 20° I 30° 40° ( 50° I 60° 

y kg/m3 I 1,29 I 1,25 I 1,20 I 1,17 I 1,13 I 1,09 I 1,05 

Eine Sicherheitsvorrichtung muss vorgesehen werden, die dafiir sorgt, dass eine 
Rohre niemals ohne oder mit zu wenig Kuhlung betrieben werden kann. Mit Ruck-
sicht auf die Hochspannung ist das Kiihlsystem gut von der Anode zu isolieren. 

Wasserkiihlung : In den Betriebsdaten der wassergekOhlten Rohren ist der minimale 
KOhlwasserbedarf in I/min, der fiir eine bestimmte Anodenverlustleistung erforderlich 
ist, angegeben. Die Temperaturerhohung d Tdes KOhlwassers wahrend der Kiihlung 
ist ein Mass fiir die Anodenbelastung der Rohre. Die Eintrittstemperatur des Kiihl-
wassers Ti and die Austrittstemperatur To des erwarmten Wassers k6nnen mit einem 
Thermometer gemessen werden. Die erforderliche KOhlwassermenge Q in I/min, die 
mit einem Durchflusswassermesser gemessen wird, kann aus der Anodenverlust-
leistung (Pa) and dem jeweils gemessenen Kiihlbedarf d T = To — Ti berechnet wer-
den. Fur Trioden gilt die Beziehung: 

Pa ,.  70 (To —Ti) Q . . . (in Watt). 

To Boll niemals 60° C erreichen, Ti soil 30° C nicht Obersteigen. Nomogramm [Pa = 
f (d T; Q)) siehe S.2-35-1. Eine Sicherheitsvorrichtung Boll Heizung and Anodenspan-
nung unterbrechen, sobald der Wasserfluss ungenOgend ist. Als Kuhlmittel ist, spe-
ziell in Sendeanlagen, destilliertes Wasser vorzuziehen. Zur Reinigung des Kiihl-
systems von Niederschlagen empfiehlt sich eine Losung von Trinatriumphosphat. 

Fiir Rohren grtisserer Leistung and hSherer Frequenz ist eine zusatzliche R6hren-
kopfbeblasung geboten. 

B. Gleichrichterrohren and Thyratrons 

Oxydkathoden : Die in den Gleichrichterrohren and Thyratrons verwendeten Oxyd-
kathoden zeichnen sich Burch hohe Emissionsausbeute, verhaltnismassig geringe Be-
triebstemperatur and geringe Heizleistung aus. Die Heizspannung sollte mit einer 

Genauigkeitvon ~5%auf ihrem Nennwert gehalten werden. Jede Spannungserhohung 
verursacht anormalen Verbrauch der Emissionsschicht, wahrend eine Unterspannung 

zu einer ungiinstigen Verteilung der Emission (Punktemission) fiihrt and unbedingt 
zu vermeiden ist. 

Temperatur des kondensierten Quecksilbers (THg): Mit deren Messung lasst sich 
der Hg-Dampfdruck kontrollieren, der fiir das Arbeiten der Rohre innerhalb des Tem-
peraturbereiches gemass ihren Charakteristiken massgeblich ist. Die Temperatur ist 
am Glaskolben etwa 5 mm oberhalb des Sockets zu messen. Fur das einwandfreie 
Funktionieren einer Hg-Dampf-Rohre ist die Einhaltung der Temperaturgrenzen not-
wendig. Die Abhangigkeit des Hg-Dampfdruckes (pHg) von THg zeigt schematisch 
nachstehende Kurve; gleichzeitig sind auch die Abhangigkeiten Vinv and Varc von 
THg eingetragen. 
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pHg; Vinv; Varc = f (THg) 

Marc (~) 
60 

40 

20 

10 20 25 30 
BROWN BOVERI 

40 50 60 70 

Toper _ Max. zulassiger Operation sbereich 

T opt ~= Empfohlene optimale Betrlebstemperatur 

(Cage der Kurven Je oath R&hrentyp) 

]0-,

10 

10_3

10" 
80 THg (°C) 

)5515'111 

Vinv = Sperrspannung oath Datenblatt 

Varc(G) = Innerer Spannungsabfall einer 

neuen Rohre beI Topt 

= Hg-Dampfdruck (mmHg) 

Maximale Anodenspannung in Sperrphase (Scheitelwert) (Vinv): Sie ist die 
hiichste Spitzenspannung, welche an eine Gleichrichterrohre oder ein Thyratron in 
der dem normalen Stromfluss entgegengesetzten Richtung angelegt werden darf. 
Sie ist eine Grenzspannung, deren lJberschreitung zu Ruckziandungen and damit 
zum Verlust der Gleichrichterwirkung fiihren kann. Vinv ist bei quecksilberdampfgefiill-
ten Rohren nicht konstant, sondern in hohem Masse von der Temperatur des konden-
sierten Quecksilbers THg (und diese wieder von der Aussentemperatur) abhangig, 
wie obenstehende Kurve zeigt. Die Grenzwerte von Vinv, die unter keinen Umstanden 
iiberschritten werden durfen, sind jeweils in den RShrendaten fiir bestimmte Tempera-
turbereiche angegeben. Hohere THg vermindern Vinv. Umgekehrt darf aber an die 
Gleichrichterstrecke bei niedrigeren Temperaturen als Toper keine h&here Spannung, 
als fur Vinv max. angegeben, angelegt werden, da sich eine Erhohung aus Isolations-
griinden verbietet, abgesehen davon, dass bei niedrigerer Temperatur Varc unzulassig 
anwachst. Samtliche fur quecksilberdampfgefiilite Rohren gegebenen Daten fur Vinv 
beziehen sich auf einen Frequenzbereich 25 bis max. 150 Hz, wahrend edelgasgefiillte 

Rohren entsprechend ihrer verringerten Entionisierungszeit mit h&heren Signalfolgen 
betrieben werden diirfen. Vinv kann mit Hilfe eines Oszillographen genau gemessen 
werden. 
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Erklarung der Gleichrichter-Schaltbilder 

Gleichrich-
ter-Schalt- 

bildert 
Schaltung Vinv Vm Im Vbr(eff) 

Fig. 1 Einphasen-Einweg- 
(1 Rohre) 

3,14 Vm
1 Vap 

0,318 Vap
0,45 Veff 

0,3181amax 
1 la 

1,11 Vm

Fig. 2 
Einphasen-Mittelpunkt- 

Doppelweg- 
(2 Rohren) 

3,14 V m 
2 Vap

0,636 V ap 
0,9 Veff 

0,636 I amax 
21a 

0,48 V m 

Fig.3 
Einphaser(-Dop;elweg- 

Briicke- Gratz 
(4 Rohren) 

1,57 V m 
1 Vap

0,636 V p a 
0,9 Veff 

0,636 I amax 
2 la 

0,48 Vm

Fig 4 Dreiphasen-Einweg- 
(3 Rohren) 

2,09 Vm
j 3 Vap

0,827 Vap 
1,17 Veff 

0,8271amax 
3 la 

018 Vm

Fig. 5 
Dreiphasen-Doppelstern- 

Einweg- (mit Saugdrossel) 
(6 Rohren) 

2,09 V m 
2 Vap

0,95 V ap 
1,17 Veff 

1-2* I amax 
61a 

0,04 Vm

Fig.6 
Dreiphasen-Doppelweg- 
Briicke-(Gratz) 

(6 Rohren) 
1,05 V m 
1 Vap

0,95 V ap 
2,34 Veff 

0,95 I amax 
3 Ia 

0,04 Vm

Fig 7 Vierphasen-Einweg- 
(4 Rohren) 

2,22 Vm 0,9 Vap
2 Vap 1,28 Veff 

0,9 la max 
4 la 0,106 Vm

Fig.B Sechsphasen-Einweg- 
(6 Rohren) 

2,09 Vm 0,95 Vap
2 Vap 1,35 Veff 

0,95 la max 0,04 Vm
6 la 

Die Werte gelten 
ohne Glattungsmittel. 
Vbr = Brummspannung 
gerichteten Stromes 

* Je Hach Dimensionierung 
i Schaltbilder siehe 

V 

~ 
_ 

unter der Voraussetzung refiner sinusformiger 
Transformatoren and Rohren Sind als verlustfrei 

(Effektivwert). l a max = momentaner Spitzenwert 
Im. 

der Saugdrossel. 
Seite 2-35-7. 

~- iii ~'~- 

Netzspannung and 
angenommen. 

des gleich-

t zu obiger 
Schaltung Fig. 2 

.~ 

v ni 

\ ~ 

~ / 

~ i 
~ ~ 

BROWN ROVERI ~~~ ]Sa80•I 

2-30-10D Dec. 1954 



Maximale Anodensperrspannung in Durchlassphase (Scheitelwert) (Vfwd)~ 
Dieser Wert wird zusatzlich bei Thyratrons angegeben. Er stellt die maximale Momen-
tanspannung dar, welche an eine Rohre in der Richtung, in der Strom in dieser fliesst, 
angelegt werden darf, wenn dabei das Gitterpotential so negativ ist, dass die Rohre 
spent. 

Maximaler Anodenstrom (Scheitelwert) (lap): Er ist der hochste Momentanstrom, 
mit dem eine Rohre unter normalen Betriebsbedingungen in der Richtung des normalen 
Stromflusses belastet werden darf. Zu einer genauen Messung empfiehlt sich auch 
hier ein Kathodenstrahloszillograph. Eine Uberschreitung des angegebenen Wertes 
kann zu einer Verminderung der Kathodenemission, Uberhitzung der Rohre and 
Lebensdauerverkiirzung fiihren. 

Maximaler Anodenstrom (-Mittelwert) (la): Dieser ist der hochste mittlere Strom, 
welcher dauernd durch eine Rohre fliessen darf. Bei gleichmassiger Belastung kann 
er mittels eines Gleichstromamperemeters gemessen werden. Bei stark schwankender 
Last sollte die Ablesung Gber die in den Kennwerten angegebene Integrationszeit er-
streckt werden. 

Integrierungszeit (t): Sie stellt den maximalen Zeitwert dar, fiber den bei schwanken-
den Momentanwerten des Anodenstromes zur Bildung des Anodenstrom-Mittelwertes 
la zu integrieren ist. Sie bestimmt die Zeit, wahrend welcher der Anoden-Spitzenstrom 
lap durch die Rohre fliessen darf and wird durch die Warmekapazitat der Rohren-
elektroden bestimmt. 
Das Produkt aus einer Stromimpulsgruppe l a (Scheitelwert) and seiner Zeitdauer 
dt darf nicht grosser sein als das Produkt aus dem in den Rohrendaten angegebenen 
max. mittleren Strom la and der Integrierungszeit tfur die betreffende Rohre. Dabei 
soli l a den max. zulassigen Wert von lap nicht iiberschreiten (la `~ lap)• 

dt • al  = l a • t • N 
wobei N . . . die negativen Halbwellen beriicksichtigt, in denen die Rohre abkiihlen 
kann (Schaltung oath Fig. 1, 2, 3 . . . N = 2; Fig. 4, 5, 6 . . . N = 3; Fig. 7 . . . N = 4; 
Fig. 8 . . . N = 6). 
Beispiel: TQ 2 mit t = 15 s, la = 1 A, lap = 4 A. 
a) Einphasen-Einweggleichrichter: 

Die Zeit, wahrend der eine Impulsgruppe von beispielsweise 3 A (< aIs 4 A) durch 

die Rohre fliessen darf, errechnet sich aus dt = 1 • 1~ • 2 _ 10 s. 

Zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Impulsgruppen muss dann eine Ruhepause 
von 15 —10 = 5 s liegen. 

b) Dreiphasen-Einweg-Gleichrichter: 

Mit l a = 4 A wird dt = 1 
4 

3 
— 11,25 s. 

Innerhalb einer Wechselstrom-Periode darf ein momentaner Spitzenstrom lap von 
Rechteckform wahrend einer Zeit dt durch die Rohre fliessen: 

dt = 
la
  (Perioden) = 

4 
= 0,25 Perioden mar.. 

lap 
Maximaler einmaliger KurzschluBstromimpuls (I) : Dieser anormale Stromim-
puls, der bei aussergewohnlichen Betriebsbedingungen auftreten kann, darf nie Ober-
schritten werden. Dem Konstrukteur dient die Angabe des Kurzschlussimpulses als 
Berechnungsgrundlage fOr die Bemessung der Anodenkreise. Es muss ferner dafiir 
gesorgt werden, dass I innerhalb eines Bruchteiles einer Sekunde (die Dauer ist in 
den Datenblattern angegeben) mittels eines Uberstromrelais abgeschaltet wird. Eine 
oftere Wiederholung des Impulses, der unbedingt auf die seltenen Falle unfreiwilliger 
Kurzschliisse beschrankt bleiben muss, verkiirzt die Rohrenlebensdauer stark. 
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Entionisierungszeit (td): Damit wird jene Zeit (Freiwerdezeit) bezeichnet, welche eine 
gasgefiillte Rohre oath BeendigUng des Stromflusses (unter normalen Betriebsbedin-
gungen) benotigt, um dem Gas die Entionisierung zu ermiiglichen, die erforderlich ist, 
damit die Rohre ihre Sperrfahigkeit wiedergewinnt. Mit dem Erloschen der Entladung 
sind namlich die Elektronen and lonen nicht sofort verschwunden, sondern bestehen 
Hoch eine Zeitlang im Entladungsraum welter, bis sie durch Diffusionen an die Elek-
troden Oder die Rohrenwande gelangen. td ist eine Funktion der Temperatur, des 
mittleren Anodenstromes and —bei Thyratrons —der Gitterspannung, wobei sie 
mit negativer werdender Gitterspannung (ebenso wie mit abnehmendem la and THg) 
kiirzer wird. Die in den Daten angegebenen Werte von td gelten flit Vg = —10 V, Rg max. 
and Ta = 25°C. 

lonisierungszeit (ti): Es ist die Zeit, die ein Thyratron benotigt, um 90% des Spit-
zenstromes lap zu erreichen, vom Zeitpunkt des Eintritts der kritischen Gitterspannung 
an gerechnet. Sie betragt our einen Bruchteil der Zeit td. 

Rohrenanheizzeit (tf): Sie ist jene Zeit, die eine Rohre benotigt, um ihre Kathode 
auf Betriebstemperatur zu bringen. Bei Rohren mit Quecksilberdampffiillung muss 
ausserdem Hoch das Quecksilber auf jene Temperatur gebracht werden, die zur Erzie-
lung des notwendigen minimalen Dampfdruckes notig ist; erst dann darf der Rohre 
Strom entnommen werden. Mussen Rohren mit Quecksilberdampffiillung bei Tempe-
raturen in Betrieb genommen werden, die niedriger als die in den Daten angegebene 
Temperatur Hgmin. sind, so muss die Rohre entsprechend den auf Seite 2-35-6 ge-
gebenen Kurven wahrend einer entsprechend verlangerten Zeit tG vorgeheizt werden. 
Beispiel: TQ 2/6. 

a) Bei einer Umgebungstemperatur Ta = 35°C, die grosser ist als die minimal not-
wendige Quecksilbertemperatur (THg min. = 30°C), ist lediglich die Kathode auf-
zuheizen mit tf = 60 s. 

b) Bei Ta = 20°C ist ausser der Kathode auch Hoch das Gefass zur Erzielung des 
notwendigen Quecksilberdampfdruckes aufzuheizen. Gemass Kurve nT = f (tG) 
5.2-35-6 betragt in diesem Falle mit 4T = 30-20 = 10, ;die Anheizzeit tG = 
13 Min. 

c) Bei Ta = 10°C mit dT = 20°C ergibt sich kein Schnittpunkt mehr mit der Tem-
peraturkurve. Die Rohre darf bei dieser Temperatur nicht in Betrieb genommen 
werden, sofern man nicht durch eine kiinstliche Erwarmung der Rohre flit eine 
Erhohung der Rohren-Umgebungstemperatur sorgt. Bei erster Inbetriebnahme 
oder Hach langerer Lagerung einer Rohre ist die hier errechnete Zeit tG um das 
10fache zu verlangern. 

Bei edelgasgefullten Rohren dagegen ist auch bei sehr tiefen Raumtemperaturen von 
unter0°C keine langere Anheizzeit, als in den Datenblattern angegeben, n&tig. Gas-
gefiillte Rohren sind weitgehend temperaturunabhangig. 

Ziindkennlinie [Vap = (f Vg)]: Sie gibt den Wert der Steuergitterspannung Vg an, 
bei dem die Rohre bei einer bestimmten Anodengleich- (Va) oder Anodenspitzen-
spannung Vap = ~ 2 Va eff ziindet. Links vom schraffierten Kennlinienbereich 
wird die Rohre nicht zunden,wahrend in dem Bereich rechts der schraffierten Flache 
eine sichere Ziindung gewahrleistet ist. Die schraffierte Flache stellt einen Unsicher-
heits- (Strew-)Bereich dar, der Anderungen in den Charakteristiken von Rohre zu R6hre 
and auch solche entsprechend der Rohrenlebensdauer beriicksichtigt, fernerAnderun-
gen infolge Phasenverschiebungen zwischen Heiz- and Anodenspannung sowie 
Heizspannungs-Anderungen. 
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Bei Hg-gefullten Rohren schwankt der Bereich ausserdem noch mit der Umgebungs-
temperatur. 
Um eine sichere Ziindung zu erhalten, ist es daher ratsam (auch im Hinblick auf schwan-
kenden Gitterstrom), eine mehrfach grSssere Gitterzundspannung als errechnet zu 
verwenden. Die sicherste Zundung last sich mit steilflankigen positiven Impulsen 
erreichen. 

Kritische Gitterspannung (Vgs): Damit wird der Momentanwert jener negativen 
Gittersperrspannung bezeichnet, bei der der Anodenstrom noch nicht fliesst and 
gerade noch blockiert wird. 

Kommutationsfaktor (K.F.): Er wird bei edelgasgefUllten Rohren angegeben als das 
Produkt aus Anodenstromfall (A/µs) and unmittelbar darauffolgendem Anodenspan-
nungsanstieg (V/µs). dl dV 

K.F. = dt ~ dt 
(VA/µs2). 

Er wird nicht von der Rohre, sondern von der Schaltung beeinflusst. Ein h6herer K.F., 
als in den Daten angegeben, vermindert die Lebensdauer der Rohren. Er kann speziell 
bei Zweiphasen-Betrieb mit induktiver Last gefahrliche Werte annehmen. Die Mes-
sung des K.F, wird zweckmassig mittels eines Zweistrahl-Oszillographen vorgenom-
men. Aus den beiden aufgezeichneten Kurven I = f (t) and V = f (t) wird der Strom I 
(in A) 10µs vor der Kommutierung, and die Zeit t2 abgelesen, die oath der Kommu-
tierung verfliesst, bis die Anodenspannung in der folgenden Sperrphase 200 V er-
reicht hat. 

Es ist dann K.F. = 401 

2 

Innerer Spannungsabfall (Varc)~ DieseristdiezwlschenAnodeund Kathodewahrend 
der Zundperiode der Rohre gemessene Spannung (Bogenspannung). Er stellt ferner 
mit ein Mass fur den jeweiligen Zustand einer Rohre dar; er ist eine Funktion der 
Temperatur, des Gasdruckes and der Art der GasfUllung. Bei alteren Rohren wird 
er etwas grosser. Varc kann am besten mittels Kathodenstrahloszillographen gemes-
sen werden. 
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of the Data for Transmitting Tubes, 

Rectifier Tubes, and Thyratrons 

General Definitions 

General Data: These ratings, published on the second page of each sheet of this 
book, facilitate the choice of the desired tube. They comprise: 

(a) "Characteristic electrical data" (S, µ, C, etc.). They help to distinguish be-
tween the electrical features of the respective types. 
They comprise the mean values of electrical measurements on a large number of 
tubes. 

(b) "Nominal values" (Vf, It, tf, etc.). These must be considered as limiting values, 
where tolerances are given. 

(c) "max. values", are designed to give, at a glance, the limiting ratings of a tube type. 

Maximum Ratings: Each of the "Maximum Ratings" including all the abbreviated 
values indicated with "max.", gives the limiting value which cannot be exceeded 
without seriously affecting tube life. It is essential that certain maximum values are 
never employed together, otherwise a third maximum value may be exceeded. Each 
maximum rating for a given tube type must be considered in relation to all othermaximum 
ratings. In this sense it is not permitted for Pa max. and Pg max. to occur simultaneously. 

Typical Operating Conditions : The "Typical Operating Values" listed in the data 
are intended to give a rapid survey of the possible applications of the tube. They are 
based on a reasonable value of driving power, best anode efficiency and on a high 
power output. These values should not be confused with ratings. The typical operating 
values are a guide to the use of each tube in particular applications, but a tube can in 
general be used under many operating conditions within its rated values and they may 
be calculated exactly by using the tube characteristics or by interpolation. Satisfactory 
tube life and performance are obtained only if the limits are observed. 

In those applications where it is necessary to exceed any value, care should be taken 
that other values are reduced accordingly, so that even under severe load conditions 
(fluctuating load) no overloading of the tube will occur. Therefore it is always advisable 
to operate the tube well within its limiting values, since this always gives a margin to 
compensate the harmful effects of voltage and load fluctuations. [Detailed instruc-
tions for high-frequency operation, differing from operating ratings, will be given 
upon request.] 

Intermittent Service (Commercial and Amateur Service): These are operating 
conditions in all applications in which every "on" period is followed by an "off" or 
standby period. During standby periods the heater voltage should be maintained to 
conserve tube life. In the case of vapour or gas tubes the heater voltage should be main-
tained at the normal value, while tubes with tungsten or thoriated tungsten filaments 
should be operated with filament voltage reduced to 80 per cent of the normal value 
for standby of up to 2 hours. For periods of more than 2 hours (for large tubes up to 
12 hours) the heater power should be turned off. 
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Definitions 

For intermittent commercial or pulse service, just as for (ICAS)-amateur service with 
greater power input and consequent reduced life, the operating conditions are given 
on request. 

A. Transmitting Tubes 

Cathode: The cathode supplies the electrons necessary for tube operation. The 
directly heated cathodes are distinguished by the electron-emitting material used and 
comprise the following types:—

(a) Tungsten Cathodes are made from the pure metal. They are used in transmitting 
tubes for high-voltage transmitting service. Advantages of pure tungsten are its rugged-
ness and its ability to withstand relatively heavy positive bombardment in high-voltage 
tubes. In applications where the normal emission at rated voltage is not required, the 
filament can be operated at a reduced voltage. The extent of the reduction depends on 
the peak emission requirements of the application. A reduction of 5% in the filament 
voltage will approximately double the life of the tubes. On the other hand, if the filament 
is operated with overvoltage, it can be expected that the life of the filament will be seri-
ously shortened. To simplify the adjustment of the filament voltage the following two 
values will also be given on the test card attached to each tube: 

Max. permissible "filament voltage Vf", and the corresponding max. permissible 
value of the "filament emission current le". The various values of Vf published 
under"General Data"and "Typical Operating Conditions"in the Electronic Tubes Hand-
book are therefore to be regarded as approximate values only. Also the curve 
le = f (Vf) represents only a typical average value and can vary between tubes. —
For turning on filament power, a filament starter should be used so as to increase the 
voltage gradually and to limit the initial surge of current through the cold filament, so 
that the filament current never exceeds a value of more than 150% of normal. 

(b) Thoriated-Tungsten Cathodes. The operating voltage should be kept within 
f 5% of its rated value. With this type of filament under-running, specially at full load, 
may result in more serious damage than over-running. At very small loads only the 
filament voltage may be reduced to such an extent that the peak cathode current is 
still considerablysmallerthantheemission of the filament.To limitfilamentcurrentwhen 
switching on the supply, suitable methods must be chosen to increase the voltage 
gradually. The operating life of thoriated-tungsten filaments is normally ended with a 
noticeable decrease in electron emission. Decreased emission, however, may be caused 
by accidental application of too high filament-, screen- or anode-voltages. If the over-
voltage has not been continued for a long time, the activity of the filament can often 
be restored by operating the filament at its normal voltage for 20 minutes without other 
electrode voltages. 

Anode Dissipation (Pa): The maximum anode dissipation (Pa) as quoted, is the 
value determined from the difference between the power supplied to the anode 
(Pia =Input Power), and the power output (Po). 

Pa — Pia — Po Pia = Va la 

The Pa max. must never be exceeded. In the case of a tube used in an anode modulated 
circuit, only two-thirds of the maximum dissipation is permissible. 

Anode Load Resistance (Ra): 
(a) For the radio-frequency amplifier (with tuned anode circuits) the calculation of 
Ra may be made as follows: 

~ow~ 
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Class A . . . Ra =  
lap — lao 

Class B . . . Ra = 0.636 lap 
a 

Vap Vap`-' 0.4 Va° 

Vap

Class C . . . Ra = lap l  — 2 Po 
,~  

Po 

(b) and for the a.f. amplifier (aperiodical amplifier): 

Class A . . . Ra —  Vap
lap — lao 

Class B . . . Ra =  Vap ,~, Vap
lap —Iao nla

Push-pull (B) Ra _a = 4 Ra ,~ 1.27 Va p ~ • Va2eff 
la 

`.. 
Po 

(Values Vap. lap, la. lao~ Poi Va eff for 1 tube.) 

Direct Interelectrode Capacitances (Ca_g , Ca_c, Cc_g): The anode, grid and cathode 
of a triode form an electrostatic system, each electrode acting as the plate of a small 
condenser. Ca_g should be especially small to avoid undesired electrostatic coupling 
between input and output circuits. With a triode the feedback effect of Ca_g must be 
compensated by means of an external neutralizing condenser. In multi-grid tubes Ca_g
is reduced by the screen grid. For operating in the higher ranges of frequencies, tubes 
with low Interelectrode capacitances should be used. All values of the capacitances 
in the data sheets are given for a cold tube, without socket. They have been measured 
on a cold tube by means of a capacitance bridge. 

Input and Output Capacitance of a Tube (Ci, Co): In the data sheets for multi-grid 
tubes the capacitance Ci and Co are given instead of Cc_g and Ca_c. Ci is the sum of 
the direct capacitances between the control grid and the cathode and such other 
electrodes as are operated at the a, c. potential of the cathode. Co is that total capa-
city between the anode and the cathode and such other electrodes as are operated 
at the a.c. potential of the cathode. 

Power Output (Po): The figures quoted in this )handbook are output powers (at the 
anode) obtainable with the optimum adjustment. Circuit losses and possible incorrect 
matching are not taken into account, but r.f. current losses (by reduced Va , Pia) are in-
cluded. The optimum output power listed in the data for class B, AF-amplifier service 
is critically dependent on the circuit constants and can be obtained only with an 
output-transformer with the quoted active impedance Ra_a, to give good frequency 
response. 

D.C. Anode Current (la): is the average value of anode current as read on a d.c. meter 
in the anode circuit. l a < lap. 

Zero Signal D.C. Anode Current (Iao): is the steady value of anode current with 
no alternating voltage on the grid. 

Signal D.C. Anode Current (las): is the average value as read on a d.c. meter in 
the anode circuit of the tube when a signal is being constantly applied to the grid. 
This term is usually applied only to class B or AB audio-operation. 

Emission Current (le): which flows in the cathode circuit comprises all electrons 
emitted from the cathode and flying to the other electrodes when these have reached a 
sufficiently high positive potential. 
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Cathode Peak Current (Ikp): For tubes with tungsten cathodes, Ikp is limited by 
the value of l e. It is permitted to operate these tube types with a Ikp near the saturation 

point (lemax.), provided that other maximum values have not been exceeded. Since 

o peration of thoriated tungsten filaments at saturation rapidly tends to reduce emission, 
it is advisable to limit the peak space current Ikp to a value much lower than the total 
emissive capacity le. 
Ikpmax. is given under "General Data" for a filament voltage varying not more than 

f 5%from the rated value. 

Cathode Current (Ik): The maximum value given for the Ik is to be regarded as the 

maximum value of the direct current that the cathode is allowed to emit. It is the 
sum of anode and grid direct currents: Ik = la + Ig1 + Igp + . . . Ign

Anode Input Power (Pia): is the product of d.c. anode voltage and d.c. anode current 

Pia = Va la 
In anode modulated service the necessary minimum audio-frequency modulating 
power being the product of the RMS voltage and the RMS current, equal to 

Va la

j' 2 Y2 

This means that the modulator must be capable of supplying audio power equal to one 

half of the d.c. anode input to the class C r.f. amplifier 

PoAF 0.5 Pia 

When a r.f. rectifier is modulated 100 per cent, the total input power on the r.f. final 
3 Va • la 

stage is Pia (total) — 2 

Maximum Signal Anode Input (Pias): The max. anode input power with signal 
is the product of the d.c. anode voltage and the max. signal d.c. anode current. 

Pias = Va las• 

Driving Power (Pgs): is the average product of the instantaneous value of the grid 
current and of the grid voltage over a complete cycle. Approximately it can be calculated 

as follows:—
Pgs ,~ 0.9 Ig Vgp Pgs ,~ Pg +Pgo

more precise . . . Pgs = 0.5 Vgp Igp1 

I g =Average value of the grid current, Igp1 =Peak fundamental oscillation of Igp 
Pgo = VOIg = D.C. power, Pgo is limited by the admissible grid dissipation. 

Grid Dissipation (Pg): Pg = Pgs —Vg Ig ; or Pg ,~ Pgs (1 —cos (fig) 

At operation with ~ > 50 m .. . . Pg N (Vgp — Vg) Ig

With small angles of current flow (Oy), Pg will be therefore very small. The greater part 
of Pgs is transformed into Pgo. Under conditions of wide load variations (industrial 
generators) Pg must be reduced to one half of the normal tube ratings given in the 
data sheets. 

Grid Current (Ig): Each quoted value of I g must be regarded as the arithmetical average 
of the rectified grid current as read on a d.c. meter in the return path of the grid circuit. 
The maximum value of Ig given in the "General Data" should not be exceeded in order 
that the tube is not operated with max. limit of Pg, in normal use. In self biasing ampli-
fiers or oscillators the grid resistor Rg must be adjusted in accordance with the quoted 
values. Operation with very low values of Rg generally results in excessive grid currents 
and requires high Pgs. Too high a grid leak resistance also is dangerous, it may produce 
grid emission and diminishes Po. The circuit constants should be dimensioned in such a 
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way that the desired Po is obtained with a high ~ and the lowest possible Ig, without 
using an excessive -Vg. If the load is subject to wide v a r i a t i o n s it will be neces-
sary to reach a compromise between the optimum ~~ at full load (Pomax.) and over-
reaction coupling with no load (or light loads). The reaction coupling must be adjusted 
so that it is neither too close with no load, nor too loose under full-load conditions. In 
this case Rg differs from the tube data given for class C operation, oscillator service (for 
opt. Po and µ), and is to be calculated so that Vg together with the necessary Ig guaran-
tees asatisfactory class C operation. Rg may be estimated from the values of Vg
and Ig. 

The values for max. allowable R.F. Grid Currents (max. Ig r.f.)—given for several 
tube types— are only approximative as they depend to a large extent on the frequency, 
tube temperature and r.f. fields. The given ratings of operating voltages (Va, Vg) for 
an operating frequency must not be exceeded in order to limit the allowable Ig r.f. 
generated in the tube. 

Modulation Factor (m); m — Vmod 
100% 

VHF 

Vmod =Peak voltage of the modulated wave 

VHF =Peak voltage of the unmodulated carrier wave 

It is best measured with a suitable oscillograph. 

Mutual Conductance (S): In the data sheets the maximum static value of S is given. 
This is the change in anode current produced by a change of one volt in the control-
grid voltage, the anode voltage being maintained constant. It i s known also as "Trans-
conductance". Mutual conductance, grid transparency, and internal resistance are 
related by the formula: S D Ri = 1. 

Dynamic Mutual Conductance (SA) : This differs more from the static mutual 
conductance the more Ri approaches the value of Ra. 

SSq—  Ra ; SA <S 
1 + R. i 

Grid Transparency (D): This is the ratio in per cent of the change in control-grid 
voltage to the change in anode voltage, producing equal changes in anode current. 

D d  Va 100 %; D = 1

Amplification Factor (µ) is the ratio of the change in anode voltage to the change 
in control-grid voltage under the conditions that the anode current and all other elec-
trode voltages are maintained constant. 

Efficiency (~~): This is always the anode efficiency of a tube: 
P 

~ _ ~ 100% 
Pia 

Class A Amplifier: An amplifier in which the grid bias and the a.c. grid voltages 
are such that the operating point lies on the straight part of the la/Vg-characteristic 
and anode current flows at all times during the 360 degrees of the electrical cycle. 

Class AB Amplifier: An amplifier in which the grid bias and the a.c. grid voltages 
are such that anode current flows for appreciably more than half but less than the entire 
electrical cycle. The operating point lies between the value of A and B amplifier. 
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Class AB amplifiers are divided into two groups—class A61 and class AB2. 

AB1: There is no flow of grid current because the grids are never driven positive. 

AB2: The peak signal voltage does exceed the grid bias with the result that the grids 
are driven positive and draw current on a portion of the positive half-cycle of 
signal voltage. The tubes are operated with a grid bias larger than that used for 
class A and class A61 operation. The anode voltage can usually be made higher. 
Therefore a class AB2 amplifier will deliver more power output than a class A or 
class A61 amplifier, the efficiency is somewhat higher. With increased signal 
the class AB2 operation will pass over to B operation. 

Class B Amplifier: An amplifier which differs from the class A amplifier that the 
operating point lies on the cut-off value of the la/Vg characteristic so that the anode 
current is approximately zero when no a.c. voltage is applied at the grid. The d.c. grid 
bias is larger than that used for the class A operation. Anode current flows during the 
positive half -cycle of the grid signal. Because an ideal linear tube characteristic is not 
obtainable, a class B amplifier with Iao=O will provoke a considerable amount of har-
monics which are increased as the amplitude of the signal becomes smaller. For this 
reason the Iao-point should be chosen as high as possible for very low modulation, but 
as deep as possible, near zero-point, for high modulation. This must be done to obtain 
a good ~7 and to keep down the proportion of harmonics. An adequate grid-bias regu-
lation should therefore be employed, consisting of a combined method of self-bias (cath-
ode or grid resistor), and a separate source having low resistance (mercury-vapour 
rectifier). (The values of -Vg given in the data sheets are to be considered as approxi-
mative values.) Class B amplifiers are employed for both a.f. and r.f. amplification. 

Class C Operation : An amplifier in which the grid bias is appreciably greater than the 
cut-off value so that the anode current is zero when no a.c. grid voltage is applied, 
therefore anode current flows only for a portion of the posltive half of each cycle when 
an a.c. grid voltage is applied. The grid bias may be obtained by any convenient method, 
such as a rectifier battery, grid or cathode resistor or a combination of these. The 
combination method of grid resistor and fixed supply or a suitable by-passed cathode 
resistor has the advantage of protecting the tube from damage, if the portion of the 
voltage obtained from the fixed supply is sufficiently high, so that the anode current 
is approximately zero with no grid excitation.—An angle of current flow of approx. 65° 
has been used fortypical operation in this book (60-65° for tubes with a cathode of thori-
ated tungsten, and 75-80° for tubes operated with a fairly low driving power). 

General Applications of the Class A, B, and C Amplifier: 
(a) The class A, AB, and B amplifiers are normally used as a.f. (audio frequency) 
amplifiers, the anode-circuit being independent of frequency, i.e. aperiodic. For audio-
frequency amplifiers in which distortion is an important factor, only class A amplifiers 
permit single-tube operation. For class AB or B audio service a balanced amplifier 
stage, using at least two tubes is required, so that harmonic distortion can be kept 
sufficiently low—the even harmonics are thus eliminated from the output. Maximum 
undistorted power output (for 2 tubes) is given by the approximate formula: Po max. _ 
0.5 • l ap • Vap. An exact analysis may be obtained by use of a dynamic load line 
drawn on the la = f (Vg) characteristics of the tube. 

(b) For unmodulated, frequency modulated or anaje modulated r.f. service and for 
frequency multipliers the class C amalifier is employed exclusively. A class C amplifier 
is one in which high anode-circuit efficiency and high power output are the primary 
considerations and which operates into selective tuned circuits (as in radio-transmitter 
applications), so that harmonics resulting in the output are to a large degree filtered 
out by the "fly-wheel" action of the tuned anode circuit. Where modulation of the r.f. 
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carrier takes place in some intermediate stage preceding the final r.f, amplifier or in 
the grid of this stage (TV service)—so-called low-level modulation—the final amplifier 
has to be operated under class B conditions, so that the power output is proportional 
to the square of the exciting voltage. 

General Design : For rapid estimation of the performance of a tube the table below 
gives correlating approximate data for typical operating conditions of tubes in the 
various amplifier classifications. 

Function Class 
Class B-a.f. 

Class B-r.f. Class C-r.f. 
(push-pull) 

Oa 180° ti 90° ,x,90° 60-80° 
11 25-35 50-70 30*-60** 65-80 

lap/la 1.5-2 3.14 3.14*— 6.28** 3.5 .5 
left/la 0.5-0.7 1.1 1.1 1.2 
Igp/Ig — 4-10 4-10 6-8 

* unmodulated ** with maximum modulation factor of 1.0 

General Characteristics 
la; Ig = f (Vg) —for rapid determination of the cut-off point in class B operation. 
Ia; I g = f (Va) —for a.f. amplifier with aperiodic circuits. The dynamic load line is 

drawn as a straight line. 

Vg = f (Va) —for r.f. amplifier with resonant circuits. The dynamic load line drawn 
on these curves is a straight line. 

"Constant-Current Curves" : All of the work for class C and B operating is based 
on use of the "constant-current curves", Vg = f (Va). The results so obtained corre-
spond closely to actual operating test results. 

The la/Va and Ig/Va characteristic curves of tubes with higher,cc having a slight incli-
nation gives inexact points of intersection of the Vg = constant-curves with the la (Ig)= 
constant-curves. The use of constant-current curves is advantageous in the adjusting 
of r.f. circuits. .Every dynamic characteristic drawn on the curves is a straight line. 
Its inclination is a direct measure for the voltage amplification of the tube. 

Forced Air Cooling : A system should be used which consists of a blower with cooling 
airfreefrom dust and any foreign matter. 1 n certain of the larger tubes both the bulb and the 
stem must be air-cooled. Proper cooling must be provided to limit the glass temperature 
(Tg) to the limiting value due to tube data at the hottest point. The temperature of the 
incoming air (TI) should be below 45°C. From the graphs on the Rating Sheets the 
minimum quantity of air (Q in m3/min) at a maximum air-pressure (p in mm H2O) re-
quired for proper cooling at the maximum indicated anode dissipation (Pa in kW) can 
be determined. 
The temperature increase dT is the difference between the inlet temperature of the 
cooling air flow Ti and the outlet To. All the curves are measured for a Ti max. = 45°C 
and for a temperature of the radiator Tk max. = 180° C and with normal barometric 
pressure (760 mm Hg). With the Ti lower than 45°C, Tk will be <180°C, thus increasing 
tube life. Qmin. can be calculated for different inlet temperatures of air and dT by 
the following formula: 

Qti  
1 

f 

Pa • 60 
(mj/min) 

dT 
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the 

is 

favourable 

Ti°C I 0° I 10° I 20° 30° I 40° I 50° I 60° 

y kg/m3 I 1.29 I 1.25 I 1.20 1.17 I 1.13 I 1.09 I 1.05 

An air-flow interlock which removes the filament and anode power is necessary to 
protect the tube when the air-flow is insufficient or ceases. Precautions should be 
taken to insulate the air-cooling system from the anode. 

Water Cooling : Under the data for each type with water cooling the minimum 
quantity of water (litre/min) is given that is absolutely necessary for proper cooling of 
the anode (Pa). The temperature rise d T of the cooling water is a measure for the load 
of the tube. Ti, the inlet temperature of the cooling water, and To, the maximum 
permissible outlet temperature, can be measured with a thermometer. For triodes 

anode dissipation (Pa) during operation can be calculated from the formula: 

Pa ti  70 (To —Ti) Q (W) 

For nomogram [Pa = f (d T; Q)] refer to page 2-35-1. :

dT = To —Ti; Q =litre/min 

To must never exceed 60° C, Ti must be held below 30° C. 

The use of an outlet water thermometer and awater-flow meter is therefore recom-
mended. Awater-flow circuit-breaker or interlocks which open the filament and anode 
supplies when the flow is insufficient or ceases should be provided. Distilled water 

recommended, particularly in transmitter stations. A solution of tri-sodium phos-
phate will dissolve scale in emergency cases. 
For tubes with higher power and for higher frequency applications, additional air 
cooling of the tube base is recommended. 

B. Rectifier Tubes and Thyratrons 

Oxide Cathodes: The directly heated types used in rectifier tubes and thyratrons 
have the emissive oxide formed directly on the surface of the heater. Its advantages 
are its high emission efficiency, iow operating temperature and low heating power. 
The filament voltage should be adjusted to an accuracy within ~5% of the normal value. 
Any higher voltage causes abnormal evaporation, while a lower one results in an un-

distribution of the emission (Point-emission) and destruction of the cathode. 

Condensed-Mercury Temperature (THg): It is the temperature which controls the 
mercury-vapour pressure and hence many of the tube characteristics. This is meas-
ured on the bulb just (5 mm) above the base, the point where the mercury vapour is 
condensing within the tube. Satisfactory operation depends upon working within the 
specified temperature limits. The dependence of mercury-vapour pressure (pHg) on 

TH9 is shown by the following characteristic; also the dependences of Vinv and 
Marc on THg. 
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pHg~ Vinv Varc = f (THg) 
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Toper= Maz. permissible operating range Vlnv = Peak inverse anode voltage according to 

Topt =Recommended operating temperature general data 

(position of the curves depends on the tube type) Varc(G) — Arc voltage of a new tube type with Topt 
p = Mercury-vapour pressure (mm Hg) 

Maximum Peak Inverse Voltage (Vine): is the highest peak voltage that the tube 
(rectifier or thyratron) will safely withstand in the direction opposite to that in which 
it is designed to pass current. It is a limiting voltage, the exceeding of which may lead 

to backflash, i.e. the loss of the rectifying action. The value of Vinv is not constant, 
but depends to a large extent upon the temperature of the condensed mercury THg
(and in this way also upon ambient temperature) as is shown in the preceding charac-

teristic. The limiting values of Vinv, which must not be exceeded, are given in the data 

sheet of each tube for the different temperature ranges. A higher THg diminishes Vinv+ 
yet on the other hand it is not permissible to apply a higher voltage to the rectifier path 

with lower temperatures than Toper+ as indicated in the data for Vinv max. The reason 

for this is that an excessive voltage would exceed the insulation limit and that Varc 
rises dangerously at lower temperatures. All the given peak values Vinv for mercury 
vapour tubes relate to an a.c. voltage in the max. flashing frequency range of 25-150 c/s, 
and it is dangerous to go outside this range. Inert gas-filled tubes may withstand higher 
flashing frequencies due to their shorter deionization time. Acathode-ray oscillograph 
connected across the tube is useful in determining the actual peak inverse voltage. 
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Explanation of Typical Rectifier Circuits 

Rectifier 
Circuitt Types of Circuits V• inv V m I m V br(eff) 

Fig. 1 Single-phase half-wave 
(1 tube) 

3.14 Vm
1 Vap

0.318 Vap
0,45 Veff 

0.318 la max 
1 la

1'11 Vm

Fig 2 Single-phase full-wave 
(2 tubes) 

3.14 Vm
2 Vap

0.636 Vap
0.9 Veff 

0.6361a max 
2 la 

0.48 Vm

Fig.3 
Single-phase full-wave 

-bridge 
(4 tubes) 

1.57 Vm
1 Vap

0.636 Vap
0.9 Veff 

0.636 l a max 
2 la 

0.48 Vm

Fig. 4 Three-phase half-wave 
(3 tubes) 

2.09 Vm
~ 3 Vap 

0.827 Vap
1.17 Veff 

0.827 la max 
3 la 

0.18 V m 

Fig. 5 
Double three-phase half- 

wave (with balance coil) 
(6 tubes) 

2,09 Vm
2 V ap 

0.95 Vap
1.17 V eff 

1-2* la max 
6 I a 

0.04 Vrp 

Three-phase full-wave 
Fig.6 -bridge 

(6 tubes) 

1.05 Vm
1 Vap

0.95 Va p 
2.34 Ve{f 

0.95 la max 
3 la

0.04 Vm

Fig. 7 Four-phase half-wave 
(4 tubes) 

2.22 Vm
2 Vap

0.9 Vap
1.28 Veff 

0.9 la max 
4 la

0.106 Vm

Fig. 8 Six-phase half-wave 2.09 Vm
(6 tubes) 2 Vap

0.95 Vap
1.35 Veff 

0.95 la max 
6 la

0.04 Vm

The values assumed 
filter, no losses in 

Vbr =hum voltage 

t For rectifier circuits 
* Depends upon 

V 

+ 
0 
- 

involve sine-wave supply, zero voltage drop 
transformer and circuits. 
(RMS value), l a maz =max. momentary value of 

refer to page 2-35-7 

the size of the Balance Coil 

in tubes, without 

rectified current 

to Fig.2 
f 

I m . 

. 
m 

~ ~ 
i 

\~~ i 
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Maximum Peak Forward Voltage (Vfwd): is a rating which applies only to thyratrons. 
It is the maximum instantaneous voltage in the direction in which the tube is designed 
to pass current, that can be held back by the action of a suitable grid voltage. 

Maximum Peak Anode Current (lap): is the highest instantaneous current that a 
tube can safely conduct under normal current flow. In order to determine accurately 
the peak anode current, an oscillograph must be used. Excessive currents will result in 
deterioration of the cathode, overheating of the bulb and short life. 

Maximum Average Anode Current (I a): is the highest average current which should 
be allowed to flow continuously through the tube. 
With a steady load, the current may be read directly on a d.c. meter. With a fluctuating 
load, the reading should be averaged over the averaging time given in the data. 

Averaging Time (t): is the maximum time period over which the anode current la
is integrated for varying instantaneous values. It determines the time during which 
the peak anode current lap is allowed to flow through the tube, and is dependent upon 
the thermal capacity of the tube electrodes. The product of a pulse-group l a (peak) 
and its length of time dt may not be greater than the product of the max. average current 
l a (quoted in the tube data) and the averaging time t of the tube type, with due allowance 
that la must not exceed the max. value of lap (la `=; l ap)• 

dt • l a = l a • t • N 

where N . . . has to be chosen with regard to the negative half cycles, during which the 
tube can cool off (circuit Fig. 1, 2, 3 . . . N = 2; Fig. 4, 5, 6.. . N = 3; Fig. 7... N = 4; 
Fig. 8 . . . N = 6). 

Example: TQ,2 with t = 15 s, la = 1 A, lap = 4 A. 

(a) Single-phase half-wave rectifier: The value can stand apulse-group l a, e.g, with 
1 x 15 x 2 

3 A (< 4 A) during a time dt = 
3 

— 10 s 

' 1 

The quiescent time before the application of the next pulse group is therefore 
15-10=5s. 

(b) Half-wave three-phase rectifier: with la = 4 A, the time ~ t for the pulse-group is 
dt=1x ~ 

x3_11.25s

Within one a.c. period a momentary current lap of square wave form is allowed to flow 
through the tube within 

vt = 
~a 

(periods) _ ~ = 0.2 periods max. 
lap 4 

Maximum Surge Current (I): is the highest value of abnormal peak currents of 
short duration that should pass through the tube under the most adverse conditions 
of service. This rating is intended to form a basis for equipment design to limit ab-
normal currents that may flow during short-circuit conditions. In order to prevent 
excessive surge current the anode circuit should be fed through an overload relay, 
with an operation time given in the data (about 1/io s). This max. fault rating is not a 
repetitive rating and if the valve is subjected to repeated surge, its life will be seriously 
reduced. 

Deionization Time (td): is the length of time (recovery time) between the cessation 
of anode current under normal conditions and the instant of complete deionization of 
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the gas, in order to recover its blocking effect. The electrons and ions do not disappear 
by cutting off the discharge in the tube, but persist a short time in the discharged space 
before diffusing to the electrodes or the tube wall. td is a function of the temperature, 
average anode current and of the grid voltage with thyratrons, becoming shorter with 
decreasing grid voltage, la and THg. The values of td given in the data refer to 
Vg = — 10 V, Rg max. and Ta = 25°C. 

Ionization Time (ti): may be defined as the time required for the anode current (lap) 
to rise to 90% of its rated peak value, the time being measured from the instant of ap-
plication of critical grid voltage. It s only a small part of td. 

Heating Time (tf): the time required for the cathode of a tube to attain minimum 
operating temperature. Mercury vapour tubes must be preheated moreover to allow 
not only the cathode to come up but to raise the pressure of mercury vapour to the 
minimum value at which the tube can operate. If the tube is operated at lower ambient 
temperatures than THgmin, indicated in the data, the tube must be preheated for a long 
enough time tG according to the curves page 2-35-6. 

Example: TQ 2~6. 
(a) at ambient temperature Ta = 35'C higher than the minimum required mercury 

vapour temperature (THgmin. = 30°C) a heating time of only tf = 1 minute is neces-
sary to reach the cathode operating temperature. 

(b) at Ta = 20°C not only the cathode but also the tube bulb must be heated up to 
bring the mercury vapour pressure to the operating value. The correct delay period 
tG can be read off the curves ,T =f (tG) page 2-35-6. With _]T = 30-20 = 10 
a tG = 13 minutes must be observed. 

(c) at Ta = 10°C, , ]t = 20°C, no point of intersection can be obtained so that THg
cannot be brought up to THgmin. (= 30°C). Some form of heat conserving enclo-
sure or auxiliary heater will be required, otherwise operation of the tube is not 
permitted. When the tube is first placed in operation or after a long storage time, 
a prolonged preheating time of about 10 x normal will be necessary. 

On the other hand inert-gas-filled tubes have the advantage that their preheating time, 
being to a large extent independent of ambient temperature, is very short, and no 
longer than specified on the individual data sheets. 

Control Characteristic Vap = f (Vg): shows the relation between peak anode voltage 
Vap = ~' 2 Va eff (or d.c. anode voltage Va) and control grid voltage for starting of 
a discharge. If the control grid is maintained more negative than the critical (ignition) 
voltage, the tube does not conduct (on the left-hand side of the curves). If the control 
grid is made less negative than the critical voltage, the tube will conduct. This region 
lies on the right-hand side of the curve. The shaded range of the control characteristics 
includes initial and life variations of individual tubes as well as change in characteristics 
due to heater phasing and heater voltage variations. In the case of mercury vapour 
tubes, the control characteristic is moreover effected by temperature variations. For 
these reasons and because of variable grid currents, it is advisable in practice to supply 
the grid with a voltage several times the apparent voltage to ensure certain ignition. 
A phase-shift method of control utilizing steep positive pulses is a preferred method 
in that it provides most accurate timing. Inert gas-filled rectifier tubes require only a 
short heating time, and are within wide limits independent of ambient temperatures. 

Critical Grid Voltage (Vgs): The instantaneous value of grid voltage at which anode 
current starts to flow. 
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Commutation Factor (K.F.): is given for inert-gas filled valves as the product of the 
rate of anode current decay (A/Ers) and the rate of the initial inverse anode voltage 
rise (V/,tts) immediately following the current decay. 

dl dV 
K. F. = 

dt dt 
(VA/~ts2). 

It does not depend upon the tube but on the external circuit. A higher than rated K.F. 
reduces tube life and can become dangerous at two-phase operation with inductive 
Toad. The K.F, is measured in practice with atwo-beam oscillograph. From the given 
two curves I = f(t) and V = f(t) the calculation may be made in such a way that the cur-
rent I (in amps) is read off 10,rts before commutation and the lengths of time t2 (,us) 
after commutation until the inverse voltage has raised 200 V. Now it can be calculated: 

20 I 

i~ t2 

Arc Voltage, Anode Voltage Drop (Varc)~ The potential difference between anode 
and cathode or midpoint of the filament during the time when the tube is conducting. It 
is a function of the temperature, and gas pressure depends on the gas filling and 
increases with age. Varc is best measured with an oscillograph. 
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Definitions 

Definitions et explications des conditions 

de fonctionnement des tubes d'emission, 

des valves redresseuses et des thyratrons 

Indications g~nerales 

caracteristiques g~nerales: Les indications de la deuxieme page des feuilles de 
caracteristiques de chaque tube soot donnees pourfaciliter le choix d'un tube. Ce soot 

a) «Valeurs caracteristiques» (comme S, µ, C . . .), moyenne des valeurs trouvees 
sur un grand Hombre de tubes donc a considerer comme valeurs approximatives; 

b) «Valeurs nominates», valables pour chaque mode d'utilisation (comme Vf, If, 
tf . . .) ; titles soot a considerer comme des valeurs limites, dans le cas oia I'on 
indique des tolerances. 

c) Valeurs «max.» pour donner un bref aper~u des limites de charge d'un tube; ce 
soot egalement des valeurs limites. 

Valeurs maxima: chaque valeur maximum (en abrege «max.»), indiquee dans les 
feuilles des caracteristiques, doit titre consideree comme valeur I i m ite superieure, ne 
devant titre depassee en aucun cas. De cette condition resulte qu'il ne fautjamais appli-
quer simultanement plusieurs valeurs maxima, etant donne que I'on risquerait alors de 
depasser une autre valeur limite. Ainsi it ne faut pas par exemple atteindre Pa max. et 
Pg max. en m@me temps. 

caracteristiques normales de service: Les caracteristiques normales de service 
indiquees dans ce catalogue pour divers exemples d'utilisation soot destinees a donner 
un bref aperGu sur les possibilites d'emploi d'un tube. Elles ont ete calculees en suppo-
sant une puissance d'attaque acceptable, un rendement avantageux ainsi qu'une 
puissance utile aussi grande que possible. Ces valeurs ne soot pas a considerer comme 
valeurs absolves fixes, car chaque tube peut @tre aussi utilise sous d'autres conditions 
que celles indiquees dans les feuilles. Pour chaque genre d'utilisation, ces valeurs 
soot a trouver par calcul a partir des caracteristiques du tube ou par interpolation. 
En depassant les valeurs, indiquees dans une colonne, on risque de nuire au tube 
lui-m@me ou a sa securite de service. 

Dans tous les cas ou it est necessaire que Tune ou I'autre des valeurs normales soit 
depassee, it y a lieu, a I'aide d'un calcul exact, de determiner de combien les autres 
valeurs doivent titre reduites; de meme dans le cas ou les conditions d'utilisation 
soot tres defavorables (charge variable par ex.), aucune valeur normale ne doit titre 
depassee. II est egalement indispensable de contr6ler les valeurs limites lorsque le tube 
fonctionne pres de sa frequence max. 

Service intermittent: Pour les emetteurs de telegraphie, pour le service amateur 
et la ou le service nest pas continu, it est favorable a la duree de vie des tubes de main-
tenir la tension de chauffage pendant les interruptions de service inferieures a 2 heures 
environs alors que pour les valves a remplissage de gaz ou de mercure avant une cathode 
a oxyde la pleine tension de chauffage dolt rester appliquee, Celle des tubes a cathode 
en tungstene ou tungstene thorie peut titre reduite de 20%. La tension de chauffage 
peut titre completement declenchee pour des interruptions de plus de 2 heures seule-
ment (12 heures pour les grands tubes). Pour le «service intermittent» ainsi que pour 
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le «service d'impulsion» ou pour le «service a intervalle force», it peut devenir neces-
saire de depasser certaines caracteristiques normales de service; renseignements 
sur demande. 

A. Tubes d'emission 
Cathode: La cathode est chargee d'emettre les electrons assurant ('emission. 
Salon le materiel employe on distingue les cathodes suivantes: 

a) Cathodes en tungst~ne pur: Elles soot employees daps les tubes d'emission de 
puissance et a haute tension anodique, car le bombardement des ions positifs pro-
venant des gaz residuals ne deteriore pas leur surface tres robuste; titles possedent 
en outre une grande solidite mecanique. II est permis de reduire la tension de chauf-
fage si ('emission totale de la cathode nest pas necessaire, d'apres les conditions 
de service et la valeur du courant cathodique de crate du tube. Une reduction de 5% de 
la tension de chauffage double Presque la duree de vie. D'autre part, une augmen-
tation de la tension du chauffage au-dessus de la valeur nominate nest pas favorable 
et raccourcit considerablement la duree de vie. Pour faciliter I'ajustement de la tension 
de chauffage, vous trouverez sur ('etiquette de contrdle d'essai jointe a chaque tube 
cette indication additionnelle: 

«Tension de chauffage Vf» max. admissible pour laquelle on obtient le «courant 
d'emission le» max. admissible. Les valeurs de Vf donnees Bans ce catalogue sous 
«caracteristiques normales de service» et sous «caracteristiques generates» soot a 
considerer comma valeurs approximatives seulement. La courbe le = f (Vf) ne donne 
egalement qua des valeurs moyennes; les valeurs reelles variant d'un tube a I'autre.—

L'enclenchement du chauffage doit titre effectue de telle fagon qua le courant d'en-
clenchement atteigne au maximum 150% du courant de chauffage nominal. 

b) Cathode en tungstene thorie: II est tres important qua la tension de chauffage 
soit maintenue tres exactement a sa valeur nominate, une tolerance de f 5% etant 
admise. Un surchauffage reduit la duree de vie; un chauffage insuffisant, particuliere-
ment dons le cos ou le tube est charge normalement, diminue rapidement ('emission 
de la cathode. 

Dons le seul cos ou les tubes soot faiblement charges et lorsque les courants catho-
diques soot tres inferieurs a la valeur max. du courant a ('emission le, on peut admettre 
un foible sous-chauffage du tube. Les cathodes thoriees exigent egalement un systeme 
d'enclenchement par gradins pour qua le courant de chauffage reste dons des limites 
permises. L'emission de ces cathodes depend de la diffusion du thorium a la surface 
de la cathode. Un surchauffage nuit aussi a cette derniere. Une cathode qui a subi 
pendant de courts instants une surcharge et qui a perdu son emission peut titre 
regeneree en appliquant au tube la tension nominate de chauffage, sans autres 
tensions, pendant 20 minutes. 

Dissipation anodique (Pa): La dissipation anodique (Pa) maximum est donnee par 
la difference antra la puissance d'entree (Pia) et la puissance utile (Po). 

Pa — Pia — Po Pia = Va la 

Pa ne doit jamais titre deoassee. En modulation anodique, =i3 de Pa soot admis. 

Resistance d'anode exterieure (Ra): 
a) pour I'amplificateur a haute frequence (amplificateur a resonance) Ra peut titre 
calculee comma suit: 
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Classe A . . . Ra —  Vap 
lap lao 

Classe B ... Ra = 0,636 
lap 

Vap _ Vap' 0,4 Va" 
Classe C . • • Ra = lapl 2 Po 

..,  
Po 

b) pour ('amplificateur BF (amplificateur aperiodique): 

r 1 

7 

' # 

Classe A . . . Ra —  Vap 
lap—lao 

Classe B . . . Ra =  Vap
lap—lao ti

VaP 
z la

push-pull tB) Ra_a = 4 Ra ,~; 1,27 aV p
a 

(Vap. lap, la. lao~ Poi Va eff s'entendent pour 1 tube.) 

Capacit~s interelectrodes (Ca_g, Ca_c, Cc_g) : Anode, grille et cathode dune triode 
Torment un systeme electrostatique, dans lequel chaque electrode joue le role dune 
petite plaque de condensateur; la capacite Ca_q dolt titre tres petite, pour eviler des 
couplages indesirables, entre les circuits d'entree et de sortie. Cet effet nuisible de 
Ca_g peut titre compense par un condensateur de neutralisation. Dans les tubes a 
grilles multiples la capacite parasite Ca_g est Presque supprimee par la grille-ecran. 
Pour de tres hautes frequences, on utilisera des tubes a capacites interelectrodes 
tres faibles. Les valeurs de ces capacites sont toujours donnees pour le tube seul 
sans socle. Elles ont ete mesurees sur un tube froid au moyen d'un Pont de capacite. 

2 
ti  ? Vat eff 

0 

Capacites d'entree et de sortie (Ci et Co): On donne pour les tubes ~ plusieurs 
grilles les capacites Ci et Co au lieu de Cc_g et Ca_c. Ci est la somme de toutes les 
capacites entre la grille de contrdle et la cathode, y compris celles de toutes les elec-
trodes connectees a Celle derniere. Co est la somme des capacites entre ('anode et 
la cathode, y compris celles de toutes les electrodes connectees a Celle derniere. 

Puissance utile (Po): Les valeurs donnees dans les caracteristiques s'entendent 
pour une adaptation optimum du tube (puissance utile max. a ('anode) et ne tiennent 
pas compte des pertes dans les circuits, dues a un accord imparfait ou a une adap-
tation incorrecte. La puissance utile optimum en Classe B, amplificateur BF, est don-
nee en supposant ('utilisation d'un transformateur ayant une bonne courbe de re-
ponse en BF et une impedance active Ra_a identique a Celle indiquee dans les 
caracteristiques. Par contre, it est tenu compte dans toutes les donnees de Po des 
pertes dans le tube provoquees par les courants HF, en reduisant Va et Pia. 

Courant continu anodique (la): II represente la moyenne arithmetique du courant 
anodique redresse. C'est la valeur qui, dans un circuit anodique, peut titre mesuree 
par un amperemetre a cadre mobile. la G lap. 

Courant continu anodique sans signal (lao): C'est le courant continu anodique 
de repos quand aucune tension alternative nest appliquee a la grille. 

Courant continu anodique avec signal (las): C'est la moyenne arithmetique du 
courant continu anodique indique par un amperemetre a cadre mobile quand la 
grille regoit un signal. Voir definition amplificateur Classe AB et B. 
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Courant d'~mission (le): C'est le courant de saturation que debits la cathode si 
I'on applique aux autres electrodes une tension positive suffisante pour que tous les 
electrons soient attires par celles-ci. 

Courant cathodique de crate (Ikp): Pour les tubes a cathode en tungstene pur, le 

IkP est limits par la valeur de le. En service, le Ikp, qui a Presque la valeur de le, est 
admissible si les autres valeurs maxima donnees ne sont pas depassees. 
Les tubes a cathode en tungstene thorie ne doivent jamais travailler a saturation, Ikp
ne doit pas depasser une valeur Ikpmax. donnee, si I'on ne veut pas raccourcir la duree 
de vie. C'est pourquoi Ikpmax. dolt titre toujours choisi plus petit qua le. 
Ikp max. est donne dans les «caracteristiques generales» pour une tension de 
chauffage nominate pouvant varier de f 5%. 

Courant continu cathodique (Ik): Dans nos caracteristiques, nous indiquons le 
courant continu maximum qua la cathode peut debiter. Ik est la somme du courant 
anodique et des courants de grille: Ik = l a + Ig1 + I g2 + . . . Ign 
Puissance d'entree appliquee a 1'anode (Pia): C'est le produit de la tension d'ali-
mentation et du courant continu anodique Pia = Va • la . 
En cas de modulation anodique, la puissance de modulation BF minimum appliquee 
a I'anode du tube, amplificateur HF de I'etage final, est le produit de la tension efficace 

et le courant efficace, 
Va la 

~~2 ~'2 

Le modulateur dolt donc @tre dimensionne pour une puissance agate au moins a la 
moitie de la puissance appliquee a ('amplificateur HF, classe C 

1 
PoBF ' 2 Pia 

Pour 100% de modulation, la puissance totals appliquee a ('anode de I'etage HF final 

est donc Pia (total) = 
3 Va. la

2 
Puissance d'entree ~ 1'anode avec signal (Pias): C'est le produit de la tension 
continue anodique et du courant continu anodique avec signal. Pias = Va las• 
Puissance d'attaque (Pgs): C'est la moyenne du produit du courant de grille et 
de la tension alternative de grille (valeurs instantanees) integree sur une periods. Ella 
peut @tre caiculee approximativement comma suit: 

Pgs ti  0,9 Ig Vgp Pgs ti  Pg +Pgo

ou plus exactement . . .Pgs = 0,5 Vgp Igp1 
Ig est le courant moyen continu de grille, Igp1 est ('oscillation fondamentale de Igp
et Pgo = Vglg la puissance continue. Ella est limitee par la dissipation de grille. 

Dissipation de grille (Pg): Pg —Pgs — Vg Ig ; ou Pg ti  Pgs (1 —cos Og) 

et pour service a~ > 50 m . . . Pg N (Vgp — Vy)Ig
Pour des petits angles de passage du courant de grille (-)g, Pg deviant tres petit et la 
plus grande partie de Pgs se transforms en Pgo. 
Lorsque la charge est tres variable (generateur industrial a HF) la dissipation de grille 
dolt titre reduite a la moitie des valeurs donnees dans les caracteristiques. 

Courant de grille (Ig): Chaque valeur donnee pour I g represents la moyenne arithme-
tique du courant de grille redresses c'est la valeur mesuree par un amperemetre a cadre 
mobile insere dans le circuit de grille. La valeur max. de I g indiquee dans les carac-
teristiques generales ne doit jamais titre depassee, afin d'eviter qua Pg max. ne le soit 
lui-mama. Dans le cas d'un amplificateur ou d'un oscillateur, utilisant une resistance de 
grille Rg, Rg est a choisir suivant les valeurs indiquees. Une resistance Rg trop faible 
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peut produire un Ig trop eleve, demandant un Pgs defavorablement grand. Une resis-
tance Rg trop elevee elle aussi est dangereuse, car elle peut causer une emission 
primaire de grille et elle diminue Po. Le circuit de grille sera prevu pour un Po desire en 
vu d'un rendement aussi eleve que possible et d'un I g pas trop fort, en observant la 
valeur limite de —Vg max. 
Les valeurs du courant de grille HF maximum admissibles (max. IgHF) 
donnees pour quelques tubes, soot des valeurs largement approximatives, vu qu'elles 
dependent de la frequence, de la temperature du tube et qu'elles soot influencees par 
les champs HF. Les valeurs des tensions de service (Va, Vg) donnees pour une fre-
quence de service ne doivent pas etre depassees, pour maintenir I gI.tF a une valeur 
admissible. 

Degre de modulation (m): 

Vmod = 
VHF = 

m_ 
Vmod 

100 
VHF 

Amplitude de la tension de I'onde modulee 
Amplitude de la tension de I'onde porteuse non modulee 

On mesure facilement ce rapport a 1'aide d'un oscillographe a rayon cathodique. 

Pente (S): Selon le type on donne Bans les caracteristiques la pente statique ou 
maximum, ou pour un la ou Va defini. IElle exprime la variation du courant anodique 
en mA lorsque la tension de grille vane de 1 volt, la tension anodique restant constante. 
Entre penetration (D), pente (S) et resistance interne d'un tube Ri existe la relation 
suivante: D S Ri = 1. 

Pente dynamique (SA): Elle differe d'autant plus de la pente statique que la 
resistance interne Ri se rapproche de la valeur de Ra. La pette dynamique est tou-
jours plus petite que la pente statique: 

SA — 
S 
Ra

1 f R. 

Penetration (D): Elle donne en % Ie rapport entre la variation de la tension de grille 
et la variation de la tension anodique pour une meme variation du courant anodique 

D d 
Vg 

100%; D = 100 % 

a µ 

Coefficient d'amplification (µ): C'est le rapport entre la variation de la tension ano-
dique et de la tension de la grille de contr6le, le courant anodique et toutes les autres 
tensions etant maintenues constantes. 

Rendement (~/): On entend toujours par la le rendement anodique 

P 
~/ _ ~ 100% 

Pia ~ 

Amplificateur classe A: C'est un amplificateurdans lequel la tension de polarisation 
de grille et la tension alternative de grille soot choisies de telle maniere que le point 
de travail se trouve sur la partie lineaire de la courbe l a/Vg. Le courant anodique passe 
pendant les deux demi-periodes, soft pendant 360°. 

Amplificateur classe AB : C'est un amplificateur Bans lequel la tension de polari-
sation de grille et la tension alternative de grille soot choisies de telle maniere que 
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le courant anodique passe pendant plus dune demi-periode mais pendant moins de 
360°. Le point de travail est situe entre ceux des amplificateurs A et B. On distingue 
parmi les amplificateurs AB les deux groupes AB1 et AB2. 

ABt : Les grilles des tubes montes en push-pull n'atteignentjamais un potentiel positif. 
II ne circule pas de courant de grille. 

AB2: Les grilles atteignent en partie des valeurs positives; le courant de grille circule 
pendant une partie de la demi-periode positive. 
La classe AB2 exige une tension de polarisation de grille plus elevee que la 
classe A ou A61. Elle permet de pouvoir choisir une tension anodique plus 
elevee; ainsi le regime classe AB2 donne un rendement un peu plus eleve que 
le regime A ou ABt ; en augmentant la tension de grille on passe au regime 
classe B. 

2-30-5F 

Amplificateur classe B : II se distingue d'un amplificateur classe A par le fait que 
la polarisation de grille est choisie egale a la tension de blocage du tube dans la caracte-

ristique la/Vg ; sans signal, le courant anodique l ao sera Presque nul. La tension de 
polarisation de grille est un peu plus elevee que Celle de I'amplificateurClasse A. Le 
courant anodique ne passe que pendant la demi-onde positive du signal de grille. 
En classe AB2 et B la grille devrait toujours titre polarisee par une tension fixe, prelevee 
dune source de tension a faible resistance interne, afin que le point de travail reste 
constant malgre les grandes variations du courant de grille. 
Pour un regime AB2-B module, on recommande comme polarisation d'employer un 
systeme comprenant une source de tension continue de grille et dune resistance de 
cathode ou de grille. Les valeurs de —Vg donnees dans les feuilles de caracteristique 
sont a considerer comme valeurs approximatives. 

Service en classe C : Dans ce cas, la tension de polarisation de grille est si elevee 
que le courant anodique ne passe que durant un temps inferieur a la demi-periode 
d'excitation. La tension continue de grille peut titre prelevee dune source exterieure 
(soft dune batterie, snit d'un redresseur), dune resistance de grille ou de cathode 
ou d'une combinaison de ces divers systemes. La combinaison dune resistance de 
grille et dune resistance de cathode ou d'une source fixe a I'avantage de proteger les 
tubes contre les surcharges. On veillera a ce que la tension partielle preleveede lasource 
fixe soft assez grande pour que, sans excitation de grille, le courant soit tenu Presque 
a zero, c'est-a-dire comme en service classe B. Dans ce catalogue, les calculs sont 
bases sur un angle de passage de courant Oa de 65° environ (pour les tubes a cathode 
thoriee: 60 a 65°; pour ceux qui recevront une faible puissance d'attaque: 75 a 80°). 

Applications d'amplificateurs en classes A, B, C: 

a) Les amplificateurs en classes A, AB et B sont utilises normalement pour BF (fre-
quence audible) avec des circuits anodiques le plus possible independants de la fre-
quence, c'est-a-dire aperiodiques. 

Pour obtenir un facteur de distorsion satisfaisant en classe A, un seul tube suffit. Par 
contre en classe AB- ou B-BF, it est favorable de monter deux tubes en push-pull, 
car on elimine ainsi Ies harmoniques pairs. 

La puissance utile maximum (pour 2 tubes), sans distorsion, s'obtient de Pomax. _ 
0,5 lap - Vap. 
Une analyse exacte est obtenue en dessinant la caracteristique dynamique dans les 
courbes l a = f (Vg). 
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b) L'amplificateur classe C est utilise pour ('amplification sans modulation, ('amplifi-
cation amodulation de frequence ou Celle a modulation anodique et de plus pour la 
multiplication de frequence. L'amplificateur classe C est surtout employe pour tous 
les cas ou I'on desire obtenir une grande puissance utile avec un bon rendement. 

Pour les amplificateurs HF en regime de porteuse modulee ou a modulation de grille 
(TV), le service «classe B de la porteuse HF modulee» dolt titre applique etant donne 
que dans ce cas on evite les distorsions BF. 

Dans tous les regimes HF, on n'utilise toujours que des circuits accordes qui filtrent 
la plus grande partie des harmoniques. 

Indications pour les calculs: Les caracteristiques de service des tubes peuvent 
titre calculees approximativement a ('aide du tableau suivant: 

Fonction Classe A Classe B-BF 
(push-pull) Classe B-HF Classe C-HF 

U a 180° ," 90° ~ 90° 60-80° 
~/ 25-35 50-70 30*~0** 65-80 

l ap/la 1,5-2 3,14 3,14*-6,28** 3,5-4,5 
Jeff/la 0,5-0,7 1,1 1,1 1,2 
Igp/Ig — 4-10 4-10 6-8 

* sans modulation ** modulation 100% 

caracteristiques generates: 

l a; Ig = f (Vg) . . . pour une rapide determination de la tension de grille de blocage tors 
d'un fonctionnement en classe B 

l a; Ig = f (Va) . . . pour amplificateurs BF a circuits aperiodiques. La caracteristique 
dynamique est donnee par une ligne droite. 

Vg = f (Va) . . . pour amplificateurs a circuits accordes. La caracteristique dyna-
mique apparait comme une droite. 

caracteristiques «Constant Current»: Les courbes «constant current» Vg = f (Va) 
sont tres pratiques pour le calcul des donnees des tubes en regime classe B et C, 
car les valeurs calculees sont tres proches des valeurs reelles. Ces courbes sont avant 
tout pratiques pour le reglage HF de circuits anodiques accordes. Chaque caracteris-
tique dynamique apparait comme une droite. Son inclinaison est une mesure directe 
de ('amplification de tension du tube. 

Refroidissement par air: II est recommande d'employer un systeme de filtrage pour 
absorber I'humidite et la poussiere. Lors d'utilisation a frequences elevees, it faut 
non seulement refroidir ('anode des tubes de puissance mais encore le ballon de verre, 
celui-ci par un courant d'air venant du haut. Le refroidissement dolt titre con~u de 
maniere a ce que la temperature du ballon de verre ne depasse en aucun point Tg, 
comme indiquee dans les feuilles. La temperature de fair a ('entree (Ti) ne doit pas 
depasser 45°C. Pour une dissipation anodique (Pa en kW) donnee, les courbes dans 
les feuilles de caracteristiques donnent la quantite minimum d'air (Q en m3/min) pour 
une pression p (en mm HZO). dT est la difference des temperatures de fair a la 
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thyratrons 

fonctionnement 

sortie (To) eta I'entree (Ti). Toutes les courbes ont ete relevees pour une tempe-
rature Ti max. = 45°C, une temperature du radiateur de Tk = 180°C et pour une 
pression barometrique normale de 760 mm. Pour des Ti inferieurs a 45°C, Tk sera 
<180°C, ce qui est favorable ~ la duree de vie. Q min. peut titre calcule pour diverses 
temperatures de fair a I'entree (Ti) et d T a I'aide de la formule: 

P~ T 60Q,~ (m~/min) 
Y 

Ti°C I 0° I 10° I 20° I 30° I 40° I 50° I 60° 

y kg/m~ I 1,29 I 1,25 I 1,20 I 1,17 I 1,13 I 1,09 I 1,05 

Un systeme de securite doit @tre prevu afin que le tube ne soit jamais mis en service sans 
ou avec trop peu d'air de refroidissement. Acause de la haute tension, it faut prevoir 
une bonne isolation electrique entre le systeme de refroidissement et I'anode du tube. 

Refroidissement par eau : La quantite d'eau en I/min necessaire pour une dissipation 
anodique est donnee dans les feuilles de caracteristique des tubes a refroidissement 
par eau. 
La difference de temperature d T = To-Ti de I'eau de refroidissement est une indi-
cation de la charge du tube. 
La temperature de I'eau a I'entree (Ti) et Celle a la sortie (To) peuvent titre mesurees 
au moyen d'un thermometre. La quantite d'eau (Q) en I/min necessaire au refroidisse-
ment, mesuree par un compteur d'eau, peut titre calculee pour les triodes par la for-
mule suivante: 

Pa ,~, 70 (To — Ti) Q (en watts) 

To ne doit jamais atteindre 60° C, Ti ne doit pas depasser 30' C. 
[Abaque Pa = f (d T; Q) voir page 2 - 35 - 1.] 
Un systeme de securite dolt declencher la tension de chauffage et la tension ano-
dique lorsque I'eau manque ou lorsque la quantite ne suffit pas. it est recommande 
d'employer de I'eau distillee, en particulier pour des stations emettrices. Pour nettoyer 
les depots de calcaire sur les anodes et sur les chemises de refroidissement, on 
emploiera une solution de phospha±e trisodique. 
Pour les tubes de grande puissance travaillant sur frequences elevees, la coupeile 
doit encore titre refroidie par un courant d'air. 

B. Valves redresseuses et thyratrons 
Cathode a oxyde: Les cathodes a oxyde employees dans les valves redresseuses et 

donnent une tres grande emission a une temperature relativement basse 
et avec une faible puissance de chauffage. 
La tension de chauffage dolt @tre maintenue avec une tolerance de f 5 % a la valeur 
nominate. Chaque surchauffage reduit la duree de vie, tandis qu'un chauffage insuffi-
sant est par contre tres dangereux du fait que les cathodes perdent leur pouvoir 
emissif au bout de peu de temps. 

Temperature du mercure condense (THg): La mesure de cette temperature permet 
de contrdler la pression de la vapeur de mercure qui doit titre maintenue dans les li-
mites prescrites. Cette temperature sera mesuree a 5 mm au-dessus du culot. Pour un 

satisfaisant, it est indispensable de respecter ces limites de tempe-
rature. La pression de la vapeur de mercure (pHg) depend de TH9 comme I'indique le 
diagramme ci-contre. Sur le meme diagramme sont egalement indiques Vinv et Varc 
en fonction de THg. 
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pHg~ Vinv Varc = f ~THg~ 

/'~ 

~%'~~i,,%■~ ■1i 
■■11%'''%r%I~' ~~ .. ~~ ~...,% 
Var~ 

~%%~%■■ 
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~%/ 'Ii ~~% 

0 10 
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10-,
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10_4

SO 60 70 80 THg (°C) 
]5515 III 

Toper = Regime d'op~ration maximum permis Vinv =Tension inverse d'apr~s les caract~ristlques 

Topt = Temperature optimum recommand~e Varc(G) = Chute de tension interne dune nouvelle valve 
(position des courbes d'apr~s le type de valve) a Topt 

p = Pression de la vapeur de mercure (mm Hg) 

Tension anodique inverse de crate maximum (Vinv): C'est la tension maximum 
de Pointe qui peut titre appliquee a une valve redresseuse ou a un thyratron en sans 
inverse du passage normal du courant. C'est une tension limite, dont des depasse-
ments peuvent provoquer des allumages en retour, d'ou perte de I'effet de redresse-
ment. Vinv nest pas une valeur constante pour les valves redresseuses a vapeur de 
mercure. Vinv depend dans une large mesure de THq (et ce dernier de la temperature 
ambiante), comma I'indique le diagramme ci-dessus. Les valeurs limites de Vinv, qui 
ne doivent titre depassees en aucun cas, sont donnees dans les feuilles de carac-
teristiques de chaque valve pour differentes temperatures. Des temperatures trop 
elevees du mercure (TH a) diminuent Vinv• Aux temperatures inferieures a Topers une 
tension anodique superieure a Vinv max. est a eviter, vu les limites d'isolation. En outre, 
Varc augmente dangereusement aux temperatures trop basses. Les donnees des 
valves a vapeur de mercure s'entendent pour des frequences de signal comprises 
antra 25 et 150 c/s. Les tubes a remplissage de gaz rare ayant un temps de desioni-
sation plus court peuvent titre utilises a des frequences plus elevees. Vinv peut @tre 
mesuree exactement au moyen d'un oscillographe cathodique. 
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Explication des schemas de redresseurs 

Schemade 
redres- 
seurst 

Circuits Vinv Vm Im Vbr(eff) 

Fig. 1 Monophase, 1 alternance 
(1 valvel 

3,14 Vm
1 Vap 

0,318 Vap 
0,45 Veff 

0,3181amax 
11a 

1,11 Vm

Fig. 2 Monophase, 2 alternances 
(2 valves) 

3,14 Vm
2 Vap

0,636 Vap 
0,9 Veff 

0,636 lamax 
21a 

0,48 Vm

Fig.3 Monophase Grxtz 
(4 valves) 

1,57 Vm
1 Vap 

0,636 Vap 
0,9 Veff 

0,6361amax 
21a 

0,4g Vm

Fig.4 Triphase etoile 
(3 valves) 

2_,0_9 Vm
~ 3 Vap

0,827 Vap 
1,17 Veff 

0,8271amax 
31a 

p,i8 Vm 

Fig 5 Triphase double etoile 
(6 valves) 

2,09 Vm 0,95 Vap 
2 Vap 1,17 Veff 

1-2* la max 
61a 

0,04 Vm

Fi 6 g~ 
Triphase Gritz 

(6 valves) 
1,05 Vm
1 Vap 

0,95 Vap 
2,34 Veff 

0,95 la max 
31a

0,04 V m 

Fig 7 Tetraphase, 1 alternance 
(4 valves) 

2,22 Vm
2 Vap 

0,9 Vap 
1,28 Veff 

0,9 la max 
41a 

0,106 Vm

Fig.8 Hexaphase, 1 alternance 
(6 valves) 

2,09 Vm 0,95 Vap 0,95 l a max 
2 Vap 1,35 Veff 61a 

0,04 Vm

Ces valeurs s'entendent 
trage a lasortie du 

Vbr =tension de 
tanee du courant 

t Schemas de redresseurs 

* Suivant la grandeur 

V~ 

+ 

~ 

pour une tension du reseau sinusoidale et 
redresseur. Les transformateurs et valves sont supposes 

ronflement (valeur efficace), la max -valeur 
Im redresse. 

voir page 2-35-7. 

de la self de symetrie. 

ti - 
/ 

sans cellule 
sans pertes. 

de Crete momen-

f a la Fig. 

de fil-

2 

VaP
vo ~PN I Vm

~ ~ ~ ~ 
~ ~ 

`~ 
~ / 

BROWN BOVERi ~~~~ 15 AB0~1 
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Tension anodique de crate bloqu~e par la grille (VfN,d): Cette valeur, caracteristique 
des thyratrons, est la tension maximum instantanee appliquee a la valve dans la direction 
normale du courant, qui peut titre bloquee par une tension de grille appropriee. 

Courant anodique de cr@te maximum (lap): C'est le courant de crate instantane 
qu'un tube peut debiter dans les conditions normales de service. Ce courant peut 
titre mesure au moyen d'un oscillographe cathodique. La valeur de ce courant 
ne doit jamais titre depassee car on risque une destruction de la cathode et une 
reduction de la duree de vie du tube, II ne doit en outre circular qua pendant un 
temps tres court. 

Courant anodique moyen maximum (la): C'est le courant moyen maximum qu'un 
tube peut debiter. Pour une charge constante, ce courant peut titre mesure au 
moyen d'un amperemetre pour courant continu. Lorsque la charge nest pas cons-
tante, la lecture des valeurs doit se faire en plusieurs points pendant Ie temps 
d'integration (t) donne dans les caracteristiques. 

Temps d'integration (t): C'est la valeur maximum du temps pendant lequel it est 
possible d'integrer les valeurs instantanees du courant anodique afin de determiner 
la valeur moyenne de ce courant l a. Le temps d'integration limite la duree de passage 
~t du courant anodique de crate l ap a travers le tube. II est fonction de la capacite 
d'echauffement des electrodes. Le produit d'un groupe d'impulsion l a (de cr@te) et 
de sa duree -,tt ne doit pas depasser le produit du courant moyen maz. la (comma 
indique dans les caracteristiques) et du temps d'integration du tube, sous reserve 
d'un l a inferieur au lap admissible (la 'l ap) 

t' la = 1a • t • N 

N . . . tient compte des demi-periodes negatives de courant alternatif pendant lesquelles 
le tube peut se refroidir (salon les circuits fig. 1, 2, 3 . . . N = 2; fig. 4, 5, 6 . . . N = 3; 
fig. 7 . . . N = 4; fig. 8 . . . N = 6). 

Example: TQ 2. Donnees: t = 15 sec, l a = 1 A, l ap = 4 A, 

a) Redresseur monophase, 2 alternances: 
Un groupe d'impulsion la = 3 A (< 4 A) ne doit pas passer a travers le tube plus 
longtemps qua 

dt = t 
35 

2 
— 10 sec, 

en inserant une pause de 15 — 10 = 5 sec antra 2 groupes d'impulsions consecutifs. 

b) Redresseur triphase etoile: 
La duree de passage d'un groupe d'impulsions al  = 4 A se calcule comma suit: 

Qt = 1 
4 

3 
— 11,25 sec. 

Durant une periode du courant alternatif, un courant momentane anodique de cr@te 
l ap, forme rectangulaire, ne peut passer a travers le tube qua pendant un temps de 

la 1 
~t = (periodes) _ = 0,25 periode max. 

lap 4 

Impulsion unique maximum de courant de court-circuit (I): La valeur de cette 
impulsion de courant, qui peut se produire dans des conditions de service extraordi-
naires, ne doit jamais titre depassee. Cette indication Bert au constructeur pour di-
mensionner des circuits anodiques. Cette impulsion doit titre toupee en une frac-
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lion de seconde (la duree est donnee dans les caracteristiques) a I'aide d'un relais a 
maximum d'intensite approprie. L'apparition reiteree de cette impulsion raccourcit 
sensiblement la duree de vie du tube. 

Temps de desionisation (td): C'est le temps (de recouvrement) qu'une valve a rem-
plissage gazeux (gaz rare ou Hg) necessite dans les conditions normales de service 
pour desioniser le gaz a partir du moment ou le courant est coupe afin de regagner son 
pouvoir de blocage. Lorsque la decharge en atmosphere gazeuse cesse, les electrons 
et les ions ne disparaissent pas tout de suite, mais subsistent encore un certain temps 
dans I'espace de decharge avant de diffuser sur les electrodes ou sur les parois du 
ballon de verve. td est une fonction de la temperature et du courant anodique; en 
outre, pour les thyratrons, it depend encore de la tension de grille et decroit avec 
une tension de grille negative croissante, ainsi avec un la et THg diminuant. 

Temps d'ionisation (ti): C'est le temps necessaire pour qu'un thyratron debite 
90% du courant de pointe (lap), temps compte a partir du moment ou la tension cri-
tique de la grille est atteinte. II est une fraction du temps td. 

Temps de prechauffage (tf): C'est le temps necessaire pour que la cathode atteigne 
sa temperature normale de service. 

De plus, pour les tubes a vapeur de mercure, c'esc le temps necessaire pour elever la 
temperature de mercure condense a la valeur qui assure la pression de vapeur normale 
de service permettant ainsi la charge du tube. 

Ainsi, lorsque les tubes a vapeur de mercure doivent titre utilises a des temperatures 
ambiantes inferieures a la temperature du mercure condense minimum THg indiquee 
dans les caracteristiques generates, it y a lieu d'observer un delai tG assez long, selon 
les courbes de la page 2-35-6. 

Exemple TQ 2~6: 

a) a une temperature ambiante Ta = 35°C, plus elevee que la temperature de mercure 
condense minimum (THg min. = 30°C) la temperature de prechauffage est tf = 
60 sec, du fait qu'il est necessaire seulement d'amener la cathode a sa temperature 
de service; 

b) a Ta = 20°C, outre la cathode, le tube dolt titre chauffe assez longuement afin que 
la pression de vapeur de mercure atteigne la valeur de service minimum. D'apres 
la courbe dT = f (tG), page 2-35-6, dt = 30-20 = 10 et tg = 13 minutes; 

c) a Ta = 10°C, dT sera de 20°C; aucun point d'intersection ne peut @tre obtenu, 
le tube ne doit done pas titre utilise a cette temperature ambiante qui est trop faible, 
a moins que le mercure condense soft rechauffe par chauffage artificiel. 

A la premiere mise en service ou apres une tres longue interruption, it y a lieu d'ob-
server un temps de prechauffage au moins 10 fois plus long. Les tubes a remplis-
sage de gaz neutre ne necessitent pas un temps de prechauffage prolonge aux tempe-
ratures inferieures a 0°C. Leur fonctionnement est pratiquement independant de la 
temperature ambiante. 

Caracteristique de contr&le Vap = f (Vy): Cette courbe donne les tensions de grille 
Vg necessaires pour obtenir I'allumage du tube, en fonction des tensions de cr@te 
(Vap = Va tiff V 2) ou des tensions continues (Va) appliquees a I'anode. 

Le tube ne s'allume pas pour des tensions de grille correspondant a des points de la 
region situee a gauche de la zone hachuree, it s'allume pour des points de la region 
situee a droite de cette zone. 
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La zone hachure, dite de dispersion, tient compte des differences entre les tubes, 
elle ne depend pas uniquement de la tension de chauffage, mais egalement de la chute 
de tension interne du tube et du degr~ de dephasage du signal de commande applique 
a la grille. Pour les thyratrons a vapeur de mercure, les courbes se d~placent en outre 
selon les variations de la temperature ambiante. 

La commande la plus avantageuse est Celle par impulsions a front side et a phase 
r~glable, ('amplitude des impulsions 8tant toujours prise gale a plusieurs fois la valeur 
calculee pour la s~curit~ de I'amor~age. 

Tension critique de grille (Vgs): C'est la valeur instantan~e de la tension de la grille 
au moment ou le debit du courant anodique commence. 

Facteur de commutation (K.F.): II est une donne necessaire pour les valves a 
remplissage ~ gaz neutre et exprime le produit de la chute du courant (A/µs) par 
la montese subite de tension (V/µs) qui suit imm~diatement la commutation. 

dl dV 
K. F. = dt dt 

(VA/µs2) 

II ne depend pas de la valve mais de la composition du circuit exterieur. Un K.F. supe-
rieur a la valeur indiquee Bans les donnees diminue la duree de vie de la valve, en parti-
culier pour service en deux alternances a charge inductive. Le K.F. peut @tre mesur~ 
au moyen d'un oscillographe ~ double rayon cathodique. A partir des deux courbes 
oscillographi~es: I = f(t) et V = f (t), on determine le courant I (en amperes) 10µs 
avant la commutation et le temps t2 ecoule apr~s la commutation jusqu'a ('instant 
00 la tension anodique inverse atteint de nouveau 200 V. On peut ricrire alors: 

20 I 
K.F. = t

2 

Chute de tension interne (Varc) ~ C'est la tension entre la cathode et ('anode pendant 
la periode d'allumage du tube. Elle donne une indication sur I'etat de la valve; pour 
des valves usageses elle devient plus grande. Elle peut @tre mesur~e au moyen d'un 
oscillographe cathodique. 

Dec. 1954 2-30-13 F 
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Nomogramm 
Nomogram 
Abaque 

Anodenverlustleistung wassergekuhlter Rohren als Funktion von Wassermenge and 
Temperatur-ErhShung 

Power dissipated in Water-Cooled Devices as a function of Quantity of Water and 
Temperature-Increase 

Dissipation anodique d'un tube ~ refroidissement par eau en fonction de la quantite 
d'eau et de ('augmentation de la temperature 

dt(°C) 
q (I/min) Pe (kW) -30 

100-
—200 

80-
100 -20 

60-

50- =50 _15 

40 —30 

30-- = 20 
~' 

i ' 
—10 
—9 

~ i —8 

20= 10 i —7 

__ ~ —6 
15_ 

=5 
= i 

~~ —5 

10- —3 i =4 

8- i 

i 2

~3 

6- ~ 
~ -

=1 
i = 
i -2 

4= ~~ 
i 

_ 0,5 
_ 

3- ~/ -0,3 

0,2 
2= =0,15 
eROWR eOYERI 7551{•I -1 

Pa=f(aT;Q) 
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Circuit Diagrams 
Schemes de circuit 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

HF-Verstarker modulierter HF (gittermoduliert) 

Modulated R.F. Power Amplifier (Grid-Modulated) 

Amplificateur HF modulee (modulation de grille) 

~-

+V 
>SiBL ~ 

2 - 35 - 2 Oct. 1953 
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Circuit Diagrams 
Schemes de circuit 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

HF-Verstarker and Oszillator, unmoduliert 
R.F. Power Amplifier and Oscillator, Unmodulated 
Amplificateur HF et oscillateur, sans modulation 

BROWN BOVFRI 

Oct. 1953 2 - 35 - 3 
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HF-Verstarker in Gitterbasis-Schaltung 

R.F. Power Amplifier, Grounded Grid 

Amplificateur HF, grille it la masse 

~~I~ Feeder 

BROWN BOVERI 

Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung 

Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage 

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute 

BROWN BOVERI 6695]~I 

Oct. 1953 
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Klasse C HF-Verstarker 

Class C R.F. Amplifier 

Classe C amplificateur HF 

V 

F 
a 

a 
ti i 

©a 'i ~a 

e 
a 

~4

______—Q 

Vg

__—._Q 

eo 

BROwN BOVER~ 

lapt = Grundschwingung (von lap) 
Fundamental oscillation (of lap) 
Oscillation fondamentale (de lap) 

)5693 ~ 

Schaltbilder 
Circuit Diagrams 
Schemas de circuit 
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dT = f (t~); dT =T Hg min — Ta

6

2 

~ T=THg Ta I

------TQ 2 

I 

~ DQ 2 
~ / ----__TQ6 

1 ~"~ 
_ 

/ ~~' DQ 6 
1 ~ 

~ TQ 7 

~'~/ DQ7 

i 
~.-- i —

___—_TQ4 

I i~ ~~ TQ 5 
' I ~~ i -- 

DQ 4 
I ~ ~ ,~ DQ 5 
I i 
I i 

;~ 
~' i 

I. 
10 20 30 40 50 60 tc (min) 

BROWN BOVERI 33062~IV 

THgmin = Nach Datenblatt niedrigste erlaubte Hg-Temperatur /Lowest permissible 
temperature of Hg as indicated in the data sheets / Tempsrature du mer-
cure condense la plus base admissible selon les caractsristiques. 

Ta = Umgebungstemperatur/Ambienttemperature/Tempsratureambiante (°C). 
tG = Ungefahre Anheizzeit von Rohren mit refiner Hg-Fullung, unter der An-

nahme starker Luftzirkulation and Vf = Vfnenn —5%. Sie fist nStig, um 
den Hg-Dampfdruck p (siehe S. 2-30-g D) auf den erforderlichen Betriebs-
wert zu bringen. Erst Hach Ablauf von tG soll die Rohre belastet werden. 
Befindet sick die Rohre in einem kleinen geschlossenen Raum and fist die 
Ventilation abgeschaltet, so dart mit einem THg min gerechnet werden, 
das etwa 5 bis 8° C unter dem angegebenen Minimalwert von THg liegt. 

tG = Heating time (approx.) of tubes filled solely with mercury vapour; assuming 
strong air circulation and Vf = Vfnorm-5 %. tG is the time required to 
bring the mercury-vapour pressure (p) to the operating value (refer to 
page 2-30-9 E). The load should be connected only after the decay tG. 
If the tube is enclosed in a small box and the cooling air is disconnected, 
dT can be calculated with a minimum value for the allowable mercury 
temperature THg min taken as 5 to 8° C below the given minimum value 
of THg. 

tG = Temps approximatif de prechauffage des tubes a remplissage de Hg 
seul, dans I'hypothsse dune forte circulation d'air et de Vf = Vfnominal 
—5%. Ce temps est nscessaire pour amener la pression p de la vapeur 
de mercure (voir page 2-30-9 F) a la valeur de service requise. Le tube 
ne doit &tre charge qu'aprss ce dslai tG. Si le tube est installs dans une 
enceinte de petites dimensions et que la ventilation est dsclenchse, on 
peut compter avec un THg min infsrieur de 5 a 8° C a la valeur minimum 
de THg indiquse. 

2-35-5 Sept. 195 
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Beispiel fur DQ 2: 

THg min. _ +25°C. Bei Ta = +13°C, somit T = 25-13 = 12aC, . . . 
aus Kurve: tC, = 5 Minuten. 

Example for DQ 2: 

THg min, _ +25°C; atTa = +13°C,therefore T = 25-13 = 12°C, . . . 
from the diagram; tG = 5 minutes. 

Exemple pour DQ 2: 

THg min. _ +25°C. Pour Ta = +13°C, donc T = 25— 13 = 12°C, . . . 
d'apr~s la courbe: tG = 5 minutes. 

Hinweis : 

Die im Datenblatt der Rohre unter «Allgemeine Daten» erwahnte «Anheizzeit tf = 
min. 30 s» ist unabhangig von Ta stets einzuhalten; z. B. bei Ta = 25°C: . . dT = 0, 
tC, = 0, jedoch tf = 30 s. — Bei alien RShren im Kapitel 3 and 4 ist die dort, Seite 2, 
gegebene Fussnote aTa min. _ +22°C» zu streichen. — Einen genauen Aufschluss 
fiber die Betriebsfahigkeit einer Hg-Rohre vermittelt die auf Seite 5 der Datenblatter 
angegebene Messung von THg in Zone «T» Burch Thermometer Oder Thermoelement. 

Note 

The "time tf =min. 30 s", given under "Technical Data" in the sheets of the DQ 2, 
must be observed in any case without regard to Ta; e.g. at Ta = 25°C: . . dT = 0, 
tr, = 0, but tf = 30 s.—The footnote given thereunder on page 2 (in the case of all 
tubes in the chapters 3 and 4), i.e. "Ta min. _ +22°C" is invalid.—A very exact survey 
of admissible operating condition of a tube is to be made by measuring THg with a 
thermo-couple or thermometer attached in "zone T" of the tube bulb as indicated 
on page 5. 

Remarque 

Le «temps de prechauffage tf min. = 30 s» donne dans les aCaract~ristiques gene-
rates» est a observer dans tous les cas, sans tenir compte de Ta; par ex. pour Ta = 
25°C: . . a T = 0, tG= 0, mais tf = 30 s. — La note aTa min. +22°C» que I'on trouve 
pour chaque tube au bas de la page 2 des chapitres 3 et 4 est a biffer. — On aura un 
aper~u des conditions de service des tubes en mesurant THg au moyen d'un couple 
thermo-electrique ou d'un thermometre dispose contre ('ampoule de verve au niveau 
de la zone «T», comme indique a la page 5. 

April 1954 2-35-7 
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Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

BROWN BOVERI 75676.1 

Fig.1 

— e+ 
BROWN 80VERI ]56]]•1 

Fig. 2 

Us We V 

Vf1~~ , ,j  ~V// 

~ f ~~~ 
r ii`.~~~~~~~~~~ 

~ ~~~~_~ 

~~~~ ~~ ~~ 

BROWN BOVERI 

Fig.4 

_ Vm + 
BROWN BOVERI )Sfi ]8.1 

Fig. 3 

+ V,,, + 
]56]91 BROWN BOVERI ]56811 

Fig. 6* 

BROWN BOVERI 

Fig, 5* 

* Quadrature Operation 

Vb ObWb + 
Vm ]5680'1 BROWN BOVERI 

BROWN BOVERI 

Fig. 8* 

Fig. 7 

756801 
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Thyratron 

Queeksilberdampf-Triode 

Mercury-Vapour Triode 

Triode a vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die TQ 2 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichtertriode mit Gluhkathode, fur hohe 
and mittlere Sperrspannung. Dank dem neuen 
Quecksilberfiillverfahren(„Pillensystem") kein 
Verspritzen von Hg-Triipfchen in den oberen 
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in 
jeder Lage miiglich. Die TQ 2 eignet Bich fur 
die Bestuckung von Hochspannungs-Gleich-
richtern fur Sender, Industrie-Generatoren and 
andere Zwecke. 

Description 

The TQ 2 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak and me-
dium inverse voltages. As the mercury vapour 
is obtained from a "small pellet", spattering of 
mercury drops in the upper portion of the tube 
is avoided, the glass bulb remains clear, and 
the tube may be mounted in any desired posi-
tion. The TQ 2 can be used in high-tension 
rectifiers for transmitters, r.f, industrial genera-
tors, and other purposes. 

Description 

La triode redresseuse a vapeur de mercure et 
a cathode chaude type TQ 2 pour tension in-
verse elev~e et moyenne est utilise pour 
I'Equipement de redresseurs haute tension 
pour ~metteurs, generateurs HF et autres buts. 
II est particuli~rement remarquable que la 
vapeur de mercure est obtenue dune «petite 
pastille»: cela Lvite la projection de gouttelettes 
sur la paroi superieure de ('ampoule, le verve 
reste transparent et permet ('utilisation en 
position quelconque. 

Sept. 1956 3 - 600 -1 



Allgemeine Daten 

General Data 

Ca ractieristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf 

If 

tf 

2,5 V f 5% 

7 A 

  min. 10 s* 

ti   ~, 10 E~ s 

td   ~,  1000 E~ s 

Varc   ti  15 V 

Vinv  max. 7,5 kV 

Ca-9  ti  1,8 pF 

Cc_g   ." 5 p F 

* bei 
at Ta _=_ + 25° C 
pour 

siehe 
refer to 1~ 2-35-6 
vo r I 

  Row 
OVER ``' 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max, Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 

Diametre max. 

Gewicht 

Weight 

Poids 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

l 
1 

l 
1 

155 mm 

51 mm 

70 g 

ti  260 g 

Socket: Medium 4 Stifte, mit Bajonett 

Base: Medium 4 pins, with bayonet 

Culot: Medium 4 broches, avec 
baionnette 

RETMAType: A4-10 

Montage der Rohren: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

3 - 600 - 2 Sept. 1956 
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BROWN 
BOVERv 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f  

f  
Tl..lg*  

min. 
max. 

25 
150 

25...60 

25 
150 

25...70 

Hz;c~s 
Hz; c/s 
° C 

Vinv  max. 7 500 2 500 V 

Maximalwerte 
Vfwd 

la  

max. 

max. 

7 500 

0,5 

2 500 

1 

V 

A ** 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

lap  max. 6 6 A 

1 (0,1 s)  max. 25 25 A 

Vgnc  max. 500 500 V 

1  Vgcond  max. T 10 — V 

Ig  max. 0,01 0,01 A *** 

Rg  max. 10 000 50 000 S2 

* Empfohlene Betriebstemperatur 40°_ 5° C 

Operation at 40° f 5°Cis recommended 
Temperature de fonctionnement recommandee: 40° ~ 5° C 

** Integrierungszeit 
Averaging time 

Temps d'integration 

** 15 s 
( *** 0,02 s 

Schaltung 
Circuit 

Ve{{ (V) max. Vm (V) max. Im (A) max. 
Vinv = 7,5 kV Vinv = 2,5 kV Vinv = 7,5 kV Vinv = 2,5 kV Vinv = 7,5 kV Vinv = 2,5 kV 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

5 300 

2 650 

5 300 

3 000 

3 000 

3 000 

2 650 

2 650 

1 770 

880 

1 770 

1 000 

1 000 

1 000 

880 

880 

2 400 800 0,5 

2 400 800 1,0 

4 800 1 600 1,0 

3 550 1 190 1,5 

3 550 1 190 3,0 

7 100 2 360 1,5 

3 370 1 130 2,0 

3 550 1 190 3,0 

1,0 

2,0 

2,0 

3,0 

6,0 

3,0 

4,0 

6,0 

Zwischenwerte Burch lineare Interpolation 
Intermediate values by linear interpolation 
Valeurs intermediaires par interpolation lineaire 

Sept. 1956 3 - 600 - 3 
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-~ •+ 
BROWN BOVERI ]5676.1 

Fig. 1 

- + 
BROWN BOVERI )66])1 

Flg. 2 

UvWr V 

Fig. 5* 

* Quadrature Operation 

Fig. 4 

Vm 
BROWN BOVERI 

Fig. 3 

)6fi I6 1 

BROWN ROVER 

V, 
BROWN BOVERI ]566t ~1 

Fig. 6* 

BROWN BOVERI 

Fig. 8 

Fig. 7 

]s6ea.l 
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] 4,38+0,16 
0,18 Anodenanschluss HF 506709 P1; TQ Z Anode Connector ~ NB 863820 P3 _► ~ Raccord d'anode 

'" r 

1,9±0,07 

max. 51 

x 
E 

► o~ 
"' o 
~ +i  +i 
N CV 

M 

r
3,18 ±0,07 3,9610,07 

34,5 ± 0,5 

BROWN BOVERI 

Fassung 
Socket ~ HF 402587 P3/P4 
Support 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

T) In dieserZone soli dieTemperaturdes kondensierten Quecksilbers gemessenwerden 
Zone where condensed mercury temperature is to be measured 
Zone ou la temperature du mercure condensb dolt titre mesur~e 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

Sept. 1956 3 - 600 - 5 
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Thyratron 

Quecksilberdampf•Triode 
Mercury-Vapour Triode 
Triode a vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die TQ 4 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichtertriode mit Gluhkathode, fiir hohe 
Sperrspannung. Dank dem neuen Quecksilber-
fullverfahren („ Pillensystem ") kein Verspritzen 
von Hg-TrSpfchen in den oberen Glasraum, stets 
klarer Glaskolben, Betrieb in jeder Lage moglich. 
Die TQ 4 eignet sich fiir die Bestiickung von 
Hochspannungs-Gleichrichtern fur Sender, 
Industrie-Generatoren and andere Zwecke. 

Description 

The TQ 4 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for ahigh-peak inverse 
voltage. As the mercury vapour is obtained from 
a small "pellet",spattering of mercury drops in 

the upper portion of -the tube is avoided, the 
glass bulb remains clear, and the tube may be 
mounted in any desired position. The TQ 4 
can be used in high-tension rectifiers for 
transmitters, r.f. industrial generators, and other 
purposes. 

Description 

La triode redresseuse a vapeur de mercure et 
a cathode chaude type TQ 4 pour tension 
inverse ~lev~e est utilise pour I'equipement de 
redresseurs haute tension pour emetteurs, 
generateurs HF et autres buts. 11 est particu-
li~rement remarquable que la vapeur de mercure 
est obtenue dune «petite pastille». Cela ~vite 
la projection de gouttelettes sur la paroi sup~-
rieure de ('ampoule, le verve reste transparent 
et permet ('utilisation en position quelconque. 

Sept. 19.16 3-610-1 



Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf   5 V~5% 

If   . 7 A 

tf   min. 30 s 

ti   ,., 10 µs 

td  1000 µs 

Varc   ti  15 V 

Vinv   max. 10 kV 

Ca-g   ..~ 2,8 PF 

Cc-9  ti  7,5 pF 

* bei 
at 
pour 

siehe 
refer to 
voir 

l Ta %+25°C 

2-35-6 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

I 
I 

netto 
net 

verpackt 
gross 

emballe 

~(

1 

1 

225 mm 

61 mm 

240 g 

,^., 540 g 

Socket: Jumbo 4 Stifte, mit Bajonett 

Base: Jumbo 4 pins, with bayonet 

Culot: Jumbo 4 broches, avec 
baionnette 

RETMAType: A4-29 

Montage der Rohre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

3 - 610 - 2 Sept. 1956 
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TQ 4 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f  
f 

Tl..lg*  

Vinv  

Vfwd  

min. 
 maz. 

max. 

max. 

25 25 
150 150 

25...55 25...60 

10 000 7 000 

10 000 7 000 

Hz; c/s 
Hz; c/s 

° C 

V 

V 

Maximalwerte l a  max. 1,25 1,25 A ** 

Maximum ratings l ap  max. 7,5 7,5 A 

Valeurs maxima I (0,1 s)  max. 50 50 A 

Vgn~  max. 500 500 V 

+Vgcond max. + 10 + 10 V 

Ig  max. 0,1 0,1 A *** 

Vgs  ,~, — 80 — 70 V 

Rg  max. 100 100 k ~ 

* Empfohlene Betriebstemperatur 40° i 5°C 
Operation at 40° + 5°C is recommended 
Temperature de fonctionnement recommand~e: 40° = 5'C 

** Integrierungszeit /Averaging time /Temps d'intcgration . . . .** 002 s 

Schaltung 
Circuit 

Veff (V) 

Vinv = 10 kV 

max. 

Vinv = 7 kV 

Vm (V) 

Vinv = 10 kV 

max. 

Vinv = 7 kV 

Fig. 1 7 100 5 000 3 200 2 300 

Fig. 2 3 550 2 500 3 200 2 300 

Fig. 3 7 100 5 000 6 400 4 600 

Fig. 4 4 100 2 900 4 700 3 350 

Fig. 5 4 100 2 900 4 700 3 350 

Fig.6 4 100 2 900 9 500 6 750 

Fig. 7 3 550 2 500 4 500 3 200 

Fig. 8 3 550 2 500 4 700 3 350 

Im (A) 
max. 

1,25 

2,5 

2,5 

3,75 

7,5 

3,75 

5,0 

7,5 

Phasenverschiebung von 90° f 30° zwischen Va and Vf wird empfohlen 
Quadrature operation between Va and Vf is recommended 
II est recommand~ d'utiliser un d~phasage entre Va et Vf de 90° f 30° 

Sept. 1956 3 - 610 - 3 
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Sch~mas pour redresseurs 

- •+ 
BROWN BOVERI ]56]6.1 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 5' 

`Quadrature Operation 

RRIIWN RlIVGRI 

Fig. 4 

Vm 
BROWN B0.'FRI 

Fig. 3 

]56)B I 

V,,, 
BROWN BOVERI ]5681 ~1 

Fig. 6• 

BROWN BOVERI 

Fig. 7 

Fig. 8 
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14,38+0,16 
-0,] 8 

2,4±0,4 

4 75*0,07 

47,1±0,4 

S-~ 
BROWN eOVERi 

F 

TQ 4 Anodenanschluss ( HF 506709 P1 ; Anode Connector j NB 863820 P3 Raccord d'anode 

X 
A 
E 

N 
N 

A 
E 

Fassung l 
Socket } NB 861750 P1 
Support JJJ

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

T) In dieserZone soil dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden 
Zone where condensed mercury temperature is to be measured 
Zone ou la temperature du mercure dolt titre mesur~e 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

/~ Oct. 1953 3-610-5 
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Thyratron 

Quecksilberdam pf-Triode 
Mercury-Vapour Triode 
Triode i vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die TQ 5 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichtertriode mit Gliihkathode fiir hohe 
Sperrspannung. Sie eignet sich fur die Bestuk-
kung von Hochspannungs-Gleichrichtern fur 
Sender, Industrie-Generatoren and andere 
Zwecke. 

Description 

The TQ 5 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak inverse 
voltage. It can be used in high-tension rectifiers 
for transmitters, r.f. industrial generators, and 
other purposes. 

Description 
La triode redresseuse a vapeur de mercure et a 
cathode chaude type TQ 5 pour tension inverse 
elevee est utilise pour I'equipement de redres-
seurs ahaute tension pour ~metteurs, g~nera-
teurs HF et autres buts. 

Oct. 7953 3-620-1 



Varc  

Vinv 

Ca-g  

* bei 
at 
pour 

TQ 5 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques gLn~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristlques ~lectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: ~ oxyde, chauffage direct 

Vt   5 V_5% 

If   .. 10 A 

tt   min. 60 s 

ti   ,~ 10µs 

td   ,~, 1000µs 

15 V 

max. 15 kV 

,~ 3,5 µµF 

Ta min. _ + 22° C 

siehe 
refer to ~ 2-35-8 
voir 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 

Max. diameter 

Diam~tre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

i 
1 

290 mm 

73 mm 

350 g 

1400 9 

Socket: Medium-Shell, Giant 5 Stifte, 
mit Bajonett 

Base: Medium-Shell, Giant 5 pins, 
with bayonet 

Culot: Medium-Shell, Giant5broches, 
avec baionnette 

R.M.A. Type: A5-19 

Montage der Rohre: senkrecht, Socket 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

wo~~ 
OVER 

3-620-2 Oct. 1953 
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TQ 5 

OVER 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f  min. 25 25 Hz; c/s 

f  max. 150 150 Hz; c/s 

THg* 25-55 25-50 °C 

Vinv  max. 10 15 kV 

V{wd  max. 10 15 kV 

la  max. 1,75 1,75 A ** 
Maximalwerte l ap  max. 7 7 A 
Maximum ratings 

I (0,1 s)  max. 70 70 A 
Valeurs maxima 

Vgnc  max. —500 —500 V 

+Vgcond max. + 10 + 10 V 

Ig  max. 0,1 0,1 A 

I gp  max. t 1 A 

Vgs ,~ — 40 — 50 V 

Rg  max. t00 000 100 000 S2 

* Empfohlene Betriebstemperatur 40° + 5`C 

Operation at 40° f 5°C is recommended 

Temperature de fonctionnement recommand~e: 40° + 5°C 

** Integrierungszeit /Averaging time /Temps d'integration . . .max. 15 s 

Schaltung 
Circuit 

Veff (V) max. 
25-50 ° C 25-55 ° C 

Vm (V max. 
25-50 ° C 25-55 ° C 

Im (A) 
max, 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

10 700 

5 300 

10 700 

6 100 

6 100 

6 100 

5 300 

5 300 

7 100 

3 550 

7 100 

4 100 

4 100 

4 700 

3 550 

3 550 

4 800 

4 800 

9 600 

7 000 

7 000 

14 400 

6 700 

7 000 

3 200 

3 200 

6 400 

4 700 

4 700 

9 500 

4 500 

4 700 

1,75 

3,5 

3,5 

5,25 

10, 5 

5,25 

7,0 

10,5 

Oct. 1953 3 - 620 - 3 
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Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

—• + 
BROWN BOYERI 156161 

Fig, t 

e ROWN BOVERI J561)~1 

Fig.2 

UrWv V 

e;r ~  ~ ~r/f 
  •w~► 

~~~~~~~~ 

I.~~~~ 
~_

~~~ 
~~ ~~ 

BROWN BOVERI 

Fig. 4 
J56J9 1 

/„~ 

Vm + 
BROWN BOVERI 156181 

Fig. 3 

_ Ud Vb pd~Vb 
BROWN BOVERI  V^~ 156801 

FIg. 5* 
* Quadrature Operation 

BROWN BOVERI 

Us Vv W 

V,,, a+ 
BROWN BOVERI 15681 ~I 

Fig. 6* 

BROWN eOVERI 

Fig. 7 

Fig. 8* 
156Ba_I 

/ „~ 
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9ROWN BOVERI 

TQ 

n 

i 

ti

55±0,6—~. 

Anodenanschluss i HF 506709 P1 ; Anode Connector / NB 863820 P3 Raccord d'anode / 

Fassung ~ HF402550P1; Socket ~ NB 861920 Pt/P2 Support 

o 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

® ~ 

F e_<e, I 

T) In dieserZone soli dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden 
Zone where condensed mercury temperature is to be measured 
Zone ou la temperature du mercure dolt titre mesuree 

Abmessungen in mm J Dimensions in mm /Dimensions en mm 

TQ 5 

Oct. 1953 3-620-5 
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Thyratron 

Q u ec ksil berd am pf-Tri od e 

Mercury-Vapour Triode 

Triode a vapeur de mercure 

Beschreibung 

DieTQ6 ist eineQuecksilberdampfgleichrichter-
triode mit GlOhkathode, fur eine hohe Sperr-
spannung von 20 kV. Sie eignet sich besonders 
zur Bestiickung von Hochspannungs-Hochlei-
stungsgleichrichtern mit Gitterkontrolle, so in 
Sendern and HF-Industriegeneratoren. Bei 
Betrieb mit 90° Phasenverschiebung zwischen 
Anoden- and Heizwechselstrom kann die 
Rohre max. 5 A Dauerstrom abgeben. 

Description 

The TQ6 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak inverse 
voltage of 20 kV. It is designed primarily for all 
grid control rectifier applications of relatively 
high voltage and current, as in rectifiers for 
transmitters and r.t. industrial generators. 
With "Quadrature Operation", anode and 
filament voltages 90° out of phase, the tube 
will deliver an average current of max. 5 A. 

Description 

La triode redresseuse a vapeur de mercure et 
a cathode chaude type TQ6 est pr~vue pour 
une tension inverse elevee de 20 kV. Elle con-
vient particulierement a I'equipement de re-
dresseurs ahaute tension et a haute puissance, 
avec r~glage de grille pour emetteurs et gene-
rateurs HF. En service en quadrature avant 
un dephasage de 90° entre la tension anodique 
et la tension de chauffage, la valve peut debiter 
un courant continu moyen de 5 A max. 

a 

April 1954 3-630-1 



TQ 6 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf  

If  

tf   min. 

td   ,., 
Varc   ^~ 

Vinv 

Ca-9   ^' 

* siehe 
refer to ~ 2-35-6 
voir 

5 V±5% 

18 A 

60 s 

10µs 

1 ms 

15 V 

20 kV 

6,5 uk F 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 

Weight 
Poids 

netto 

net 

l 
1 

370 mm 

128 mm 

650 g 

verpackt 

gross ~ ,~, 3300 g 
emballe 

Sockel: spezial, 2 Stifte 
Base: special, 2 pins 
Culot: special, 2 broches 
R.M.A. Type: A3-20 

Montage der R&hre: senkrecht, Sockel 
u me n 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

  wow . o 
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o~Ea~ 
Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

TQ 6 

f  
f  
THg*  
Vinv  

Vf,,~,d  

min. 

max. 

max. 

max. 

25 

150 
30-40**

20 

20 

25 

150 
25-50 

15 

15 

25 

150 
25-60 

10 

10 

Hz;c/s 
Hz; c/s 
°C 
kV 

kV 

l a  f a 2,5 2,5 2,5 A **~ 
Maximalwerte ~ b 2,5 5 5 A 

Maximum ratings lap  j a 10 10 10 A 

Valeurs maxima t b 10 20 20 A 
I (0,1 s)  max. 100 100 100 A 
Vgnc max. - 500 - 500 - 500 V 
+Vgcond max. + 10 + 10 + 10 V 
Ig  max. 0,15 0,15 0,15 A 
Igp  max. 1,5 1,5 1,5 A 
Vgs  !.̂ - 50 - 40 - 30 V 
Rg  max. 100 000 100 000 100 000 ~ 

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° '- 5° C 
Operation at 35° f 5°C is recommended 
Temperature de fonctionnement recommandee: 35' y 5°C 

** Forcierte Luftkuhlung / Forced ventilation / Ventilation forcee 

*** Integrierungszeit / Averaging time /Temps d'integration . . . max. 30 s 

in Phase Phasendifferenz 
a) of & va ~ in phase b) v{ & va 90°f 30° ~ out of phase 

en phase difference de phase 

Schaltung 

Circuit 

Veff 

30-40°C 

(k V) max. 

25-50°C 25-60°C 

Vm

30-40°C 

(k V) max. 

25-50°C 25-60°C 

Im 
max. 

a 

A)t 

b 

Fig. 1 14,2 J 10,7 7,1 6,4 4,8 3,2 2,5 5 

Fig. 2 7,1 5,3 3,55 6,4 4,8 3,2 5,0 10 

Fig.3 14,2 10,7 7,1 12,8 9,6 6,4 5,0 10 

Fig. 4 8,2 6,2 4,1 9,5 7,0 4,7 7,5 15 

Fig. 5 8,2 6,2 4,1 9,5 7,0 4,7 15 30 

Fig. 6 8,2 6,2 4,1 19 14,4 9,5 7,5 15 

Fig. 7 7,1 5,3 3,55 9,0 6,7 4,5 10 20 

Fig. 8 7,1 5,3 3,55 9,5 7,0 4,7 15 30 

j- Bei Betrieb mit Veff (30-40°C) reduzieren sich die Werte ( m) in Rubrik b um 50%. 
For operation with Veff (30-40°C) the values (Im) of column b areto be reduced to50%. 
En cas d'utilisation selon Veff (30-40°C), les valeurs (I m) de la colonne b soot a 
reduire de 50%. 

April 1954 3-630-3 



TQ 6 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

(Quadrature Operation) 

V W 

[m 
BROWN BOVERI 75]15 

Fig. 1 

BROWN BOVERI 757t6~ 

Fig. 2 
UvWq V 

~ ~~ 

~~~~~~~~ 

L`==~~■~ 
~~ 1!1! Rf! 

Vp 

U V W 

[m 
BROWN BOVERI ]5]18.1 

Fig.4 

BROWN BOVERI 75]1]•1 

Fig. 3 

ul -vd o1W1 
BROWN BOVERI f• Vm 

Fig. 5 

]5680.1 BROWN BOVERI 

V„ 
BROWN BOVERI 

Fig. 6 

Uq Wq Vq Q 

]5681 I 

BROWN BOVERI 

Fig.8 

75683.1 

i 

]568< 1 
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20 
TQ6 

66,7±0,5 

F 

BROWN BOVERI 

Anodenanschluss 
Anode Connector ~ HK 301214 P2 
Raccord d'anode 

Fassung 
Socket 
Support 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

HK 301214 P1 

T) In dieserZone soli dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden 
Zone where condensed mercury temperature is to be measured 
Zone ou la temperature du mercure condense dolt titre mesur~e 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm ~ Dimensions en mm 

TQ 6 
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TQ 6 

20 
V aP 

(kV) 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

~- 60°C 

Vap = f ~Vg~ 

25°C 

Vf=S Vti TQ6 

Vg (V)-12 
°ROWR BOVERI 

—10 —8 —6 —4 —2 0 
82113 1 
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OYER~ 

Thyratron 

Q u ec ksi I b erd am pf-Tri od e 
Mercury-Vapour Triode 

Triode a vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die TQ7 ist eine Quecksilberdampf-Gleichrich-
tertriode mit Gluhkathode fur eine hohe Sperr-
spannung von 20 kV. Sie eignet sich besonders 
zur Bestiickung von Hochspannungs-Hochlei-
stungsgleichrichtern mit Gitterkontrolle, so in 
Sendern and HF-Industriegeneratoren. Bei 
Betrieb mit 90° Phasenverschiebung zwischen 
Anoden- and Heizwechselstrom kann die 
Rohre max. 10 A Dauerstrom abgeben. 

Description 

The TQ7 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak inverse 
voltage of 20 kV. It is designed primarily for all 
grid control rectifier applications of relatively 
high voltage and current, as in rectifiers for 
transmitters and r.f. industrial generators. 
With "Quadrature Operation", anode and 
filament voltages 90° out of phase, the tube will 
deliver an average current of max. 10 A. 

Description 

La triode redresseuse a vapeur de mercure et 
a cathode chaude type TQ7 est pr~vue pour 
une tension inverse elev~e de 20 kV. Elle con-
vient particuli~rement a I'equipement de re-
dresseurs ahaute tension et a haute puissance, 
avec reglage de grille, pour emetteurs et gene-
rateurs HF. En service en quadrature ayant 
un dephasage de 90° entre la tension anodique 
et la tension de chauffage, la valve peut debiter 
un courant continu moyen de 10 A max. 

n 

r 

TQ 7 

Oct. 1953 3 - 640 - 1 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf   5 V_-5% 

1 f   ," 22 A 

tf   min. 300 s* 

ti  -., 10 Fts 

td ti  1000~rs 

Varc   ti  15 V 

Vinv   max. 20 kV 

Ca_g   ." 10 frFtF 

* bei 
at ~ Ta min. _ + 22° C 
pour 

siehe 
refer to ~- 2-35-6 
voir 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

n e tto 
net 

verpackt 

gross 

emballe 

1 

l 

1 

Socket: spezial, 2 Stifte 
Base: special, 2 pins 

Culot: special, 2 broches 
R.M.A. Type: A3-21 

562 mm 

178 mm 

1;0o g 

,~ 8500 g 

Montage der Rohre: senkrecht, Socket 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

3 - 640 - 2 Oct. 1953 
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Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f   min. 25 25 25 Hz; c/s 
f   max. 150 150 150 Hz; c/s 
THg*   max. 30-40** 25-50 25-60 °C 
Vinv  max. 20 15 10 kV 

Vfwd   max. 20 15 10 kV 

la   ~ a 5 5 5 A ***
b 5 10 10 A 
a 20 20 20 A 

lap ~ b 20 40 40 A 
I (0,2 s)   max. 400 400 400 A 
Vgnc   max. -500 -500 -500 V 

+Vgcond  max. + 10 + 10 + 10 V 
Ig   max. 0,2 0,2 0,2 A 
Igp   max. 2 2 2 A 
Vgs  .., - 25 - 18 - 13 V 
Rg   max. 100 000 100 000 100 000 SZ 

* Empfohlene Be riebstemperatur 35° = 5° C 
Operation at 35 ~ 5°C is recommended 
Temperature de fonctionnement recommandee: 35° + 5°C 

** Forcierte Luftkiihlung / Forced ventilation / Ventilation forcee 

*** Integrierungszeit /Averaging time /Temps d'int~gration . . .max. 15 s 

in Phasen 
a) of & va 1 in phase 

l en phase 

J Phasendifferenz 
b) of & va 90°f 30° out of phase 

l difference de phase 

TQ 7 

Schaltung 

Circuit 

Veff (kV) max. 

30-40°C 25-50°C 25-60°C 30-40°C 

Vm (kV) max. 

25-50°C 25 0°C 

Im (A) 
max. 

a 

f 

b 

Fig. 1 14,2 10,7 7,1 6,4 4,8 3,2 5 10 

Fig. 2 7,1 5,3 3,55 6,4 4,8 3,2 10 20 

Fig. 3 14,2 10,7 7,1 12,8 9,6 6,4 10 20 

Fig.4 8,2 6,2 4,1 9,5 7,0 4,7 15 30 

Fig. 5 8,2 6,2 4,1 9,5 7,0 4,7 30 60 

Fig.6 8,2 6,2 4,1 19 14,4 9,5 15 30 

Fig.7 7,1 5,3 3,55 9,0 6,7 4,5 20 40 

Fig. 8 7,1 5,3 3,55 9,5 7,0 4,7 30 60 

t Bei Betrieb mit Veff (30-40°C) reduzieren Bich die Werte Im in Rubrik b um 50% 
For operation with Veff (30-40°C) the values Im of column b are to be reduced to 50% 
En cas d'utilisation des valeurs selon Veff (30-40°C), les valeurs de la colonne b 
sont a reduire de 50% 

i1 Oct. 1953 3-640-3 



TQ 7 

v 
—a a+ 

BROWN BOVERI 75]151 

Fig. 1 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

(Quadrature Operation) 

Vq qW 

Vp qW 

lm 

BROWN BOVERI 

Fig. 2 
Ur W 

BROWN BOVERI 

]5716 

Fig. 5 

U V W 

V 
BROWN BOVERI 75]18.1 

Fig.4 

V,,, + 
BROWN BOVERI 756811 

Fig.6 

Uq Wq Vy Q 

+ ~ V 
75717.1 BROWN BOVERI 

Fig. 7 

Uq WVq ~p 

BROWN BOVERI 

Fig. 8 

RO~B NI 
~`0VE~ 

75683.1 

]Sfi84~1 
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Anodenanschluss 
Anode Connector HK 301214 P2 
Raccord d'anode 

1=assung 
Socket ` HK 301214 Pt 
Support 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

T) In dieserZone soil dieTemperaturdes kondensierten Quecksilbers gemessen werden 

Zone where condensed mercury temperature is to be measured 

Zone ou la temperature du mercure condense dolt titre mesuree 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

TQ 7 

Oct. 1953 3 - 640 - 5 
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Industrie-Thyratron 

Industrial Thyratron 

Thyratron industriel 

Beschreibung 

Die TQ 1/2 ist ein Mischfiillungs-Thyratron fur 
eine Sperrspannung von 2000 V and einen 
Strom von 1,6 A. Bemerkenswert ist ihr welter 
Temperaturbereich (-40 bis +70°C) and ihre 
kurze, temperaturunabhangige Anheizzeit. Da-
heristdie Rohre, auch bei niedrigerTemperatur, 
rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen 
Quecksilberfiillverfahren (cPillensystem») kein 
Verspritzen von Hg-TrSpfchen in den oberen 
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in 
jeder Lage moglich. Die TQ 1/2 eignet Bich 
dementsprechend fur die verschiedensten in-
dustriellen Anwendungen. 

Description 

The TQ 1~2 is a thyratron with combined gas 
and mercury filling, for a peak inverse voltage 
of 2000 V and a d.c. current of 1.6 A, with a 
resultant wide temperature range (-40 to 
+70°C), and a short preheating time. Accord-
ingly the tube is ready for operation after a 
very short time even at low temperatures. As 
the mercury vapour is obtained from a small 
"pellet", spattering of Hg-drops in the upper 
portion of the tube is avoided, the glass bulb 
remains clear and the tube may be mounted in 
any desired position.Thesefeatures open awide 
field of application for the tube. 

Description 

Le thyratron type TQ 1/2, a remplissage mixte, 
est prevu pour une tension inverse de 2000 V 
et un courant de 1,6 A. Le tube peut fonctionner 
dans un domaine de temperature ambiante tres 
~tendu allant de —40 a +70°C et peut titre mis 
en service apres un temps de prechauffage tr~s 
court, meme a des temperatures tr~s basses. 
II est particulierement remarquable que la va-
peur de mercure est obtenue dune «petite 
pastille»: cela evite la projection de goutte-
lettes sur la paroi superieure de ('ampoule, le 
verve reste transparent et permet ('utilisation 
du tube en position quelconque. Ce tube a 
usage industriel resout les problemes de com-
mande ~lectronique les plus divers. 

92120 
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TQ 1/2 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf   2,5 V f 5% 

It   ,., 7 A 

tf   min. 30 s 

ti   ,.., 10 µs 

td   ,., 1000 µs 

Varc   .., 15 V 

Vinv  max. 2 000 V 

Ca. g   ,~ 1,8 pF 

Cc_g   .., 5 pF 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 

Max. diameter 

Diamctre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emball~ 

1 

1 

1 

155 mm 

51 mm 

70 g 

,~ 260 g 

Socket: Medium 4 Stifte, mit Bajonett 

Base: Medium 4 pins, with bayonet 

Culot: Medium 4 broches, avec 
baionnette 

RETMA Type: A 4-10 

Montage der R6hre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

~ow~ 
~OYEy" 

3 - 650 - 2 Sept. 1956 
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T Q 1/2 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f   min. 25 Hz; c/s 

f   max. 150 Hz; c/s 

Ta   — 40... + 70 ° C 

Vinv  max. 2000 V 

Vfwd   max. 2 000 V 

la   max. 1,6 A" 

lap   max. 20 A 

I (0,1 s)   max. 120 A 

V9nc  max. 500 V 

Vgcond   max. 10 V 

l g   max. 0,1 A** 

Integrierungszeit 1 
Averaging time ~( 
Temps d'int~gration 

* 5s 
*" 0,02 s 

Schaltung 
Circuit 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fg.7 

Fig. 8 

Veff (V) max.t Vm (V) max.t Im (A) max. Po (W) max. 

1 420 sao 1,s 1000 

710 640 3,2 2 000 

1 420 1 280 3,2 4 000 

820 960 4,8 4 500 

820 960 9,6 9 000 

820 1 920 4,8 9 000 

710 900 6,4 5 750 

710 960 9,6 9 000 

t Vinv = 2 kV 

Sept. 1956 3-650-3 



 CAowi 
OYER 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 
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Fig. 1 
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14,38±0,18 

19 + 0,07 

max. 51 

TQ 1/2 Anodenanschluss 1 
~~ • Anode Connector 

Raccord d'anode 

r ~. 

i 11 ~ ~ 

i< CV 

'1' 

~n 

x 
E 

3,18±0,07 3,96±0,07 
-•- •- ~•-

34,5± 0,5 

BROWN BOVERI 

H F 506709 P 1 ; 
NB 863520 P3 

Fassung 
Socket H F 402587 P 3~ P 4 
Support 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

Sept. 1956 
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Industrie-Thyratron 

Industrial Thyratron 

Thyratron industriel 

Beschreibung 
Die TQ 2/3 ist ein Mischfiillungs-Thyratron fiir 
eine Sperrspannung von 2000 V and einen 
Strom von 3,2 A. Bemerkenswert ist ihr welter 
Temperaturbereich (-40 bis +70°C) and ihre 
kurze, temperaturunabhangige Anheizzeit. Da-
heristdie Riihre, auch bei niedrigerTemperatur, 
rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen 
Quecksilberf011verfahren (cPillensystem») kein 
Verspritzen von Hg-Triipfchen in den oberen 
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in 
jeder Lage moglich. Die TQ 2/3 eignet sich dem-
entsprechend fOr dieverschiedenstenindustriel-
len Anwendungen. 

Description 
The TQ 2/3 is a thyratron with combined gas 
and mercury filling, for a peak inverse voltage 
of 2000 V and a d.c. current of 3.2 A, with a 
resultant temperature range (-40 to +70°C), 
and a short preheating time. Accordingly the 
tube is ready for operation after a very short 
time even at low temperatures. As the mercury 
vapour is obtained from a small "pellet", 
spattering of Hg-drops in the upper portion of 
the tube is avoided, the glass bulb remains clear 
and the tube may be mounted in any desired 
position. These features open a wide field of 
application for the tube. 

Description 
Le thyratron type TQ 2/3, a remplissage mixte, 
est pr~vu pour une tension inverse de 2000 V 
et un courant de 3,2 A. Le tube peut fonctionner 
dans un domaine de temperature ambiante tr~s 
etendu allant de —40 a +70°C et peut @tre mis 
en service apres un temps de prechauffage tres 
court, meme a des temperatures tr~s basses. 
II est particuli~rement remarquable que la va-
peur de mercure est obtenue dune «petite 
pastille»: cela suite la projection de goutte-
lettes sur la paroi superieure de ('ampoule, le 
verre rests transparent et permet ('utilisation 
du tube en position quelconque. Ce tube a 
usage industriel resout les problemes de com-
mands ~lectronique les plus divers. 

92070.1 

TQ 2/3 
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T Q 2/3 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf 

If 

tf

2,5 V f 5% 

12 A 

  min. 30 s 

ti   ,.., 10 µs 

td   ,~ 1000 µs 

Varc   15 V 

Vinv  max.2000 V 

Ca_g

Cc-g 

N 

ti

2,5 pF 

16 pF 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 

Max. diameter 

Diametre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto l 

net j 

verpackt 
gross 

1 ~ 

1000 g 

emballe 

233 m m 

61 mm 

230 g 

Socket: Super Jumbo 4 Stifte, 
mit Bajonett 

Base: Super Jumbo 4 pins, 
with bayonet 

Culot: Super Jumbo 4 broches, 
avec baionnette 

RETMA Type; A4-18 

Montage der R&hre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

3-660-2 Sept. 1956 
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Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f  

f  

Ta

Vinv 

Vfwd 

la  

lap 

TQ 2/3 

min. 25 Hz; c/s 

max. 150 Hz; c/s 

—40.. .+70 ° C 

max. 2 000 V 

max. 2 000 V 

max. 3,2 A 

max. 40 A 

(0,1 s)   max. 500 A 

V9nc  max. 500 V 

Vgcond   max. 10 V 

Ig   max. 0,25 A ** 

Integrierungszeit 

Averaging time 

Temps d'integration 

* 15s 

** 0,02 s 

Schaltung 
Circuit 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

Vef{ (V) max.t Vm (V) max.t Im (A) max. Po (kW) max. 

1 420 640 3,2 2 

710 640 6,4 4,1 

1 420 1 280 6,4 8,2 

820 960 9,6 9,1 

820 960 19,2 18,2 

820 1 920 9,6 18,2 

710 900 12,8 11,5 

710 960 19,2 18,2 

1' Vinv = 2 kV 

Sept. 1956 3-660-3 
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Circuit Diagrams for Rectifiers 
Sch~mas pour redresseurs 
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0 
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0,18 

A 't'Q 2/3 

max. 6 

M 
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1f 
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E 
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BROWN BOVERi 

Anodenanschluss 

Anode Connector 

Raccord d'anode 

H F 506709 P 1 ; 
NB 863820 P3 

Fassung 1 HK 400927 P1; Socket 1} NB 861730 P2 Support 

R2a9~ l 

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas 

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm 
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TX 2/3 

Industrie-Thyratron 

Industrial Thyratron 

Thyratron Industrie) 

Beschreibung 
DieTX2/3istein mit Edelgas gefiilltes Thyratron 
fur eine Sperrspannung von 1500 V and einen 
mittleren Strom von 3,2 A. Sie zeichnet sich 
durch eine hohe zulassige momentane Strom-
belastung bis zu 40 A aus. R&hren refiner Edel-
gasfiillung werden vor allem dort anzuwenden 
sein, wo diese dauernd bei Behr tlefen Tempera-
turen betrieben werden soften, wo es auf weit-
gehend temperaturunabhangige, stabile Charak-
teristiken ankommt and eine kurze temperatur-
unabhangige Anheizzeit gefordert wird. Be-
trieb fist in jeder Lage moglich. Die Rohre eignet 
sich daher nicht our fur industrielle Anwen-
dungen and Steuerzwecke alter Art, sondern 
auch fur Betrieb in mobilen Anlagen. 

Description 
The TX2j3 is an inert-gas-filled thyratron for 
a peak inverse voltage of 1500 V, an average 
current of 3.2 A and high permissible momen-
tary peak currents up to 40 A. Tubes with pure 
gas filling are to be preferred for all applica-
tionswhere the tubes are operated continuously 
at very low temperatures, where the charac-
teristics have to remain unchanged over a wide 
range of ambient temperature, and a short 
preheating time is required. The TX2j3 is de-
signed for use in grid-controlled rectifier appli-
cations. Another feature useful in mobile 
equipment is the operation in any mounting 
position. 

Description 
Le thyratron type TX2~3 a remplissage de gaz 
rare est prevu pour une tension inverse de 
1500 V, un courant moyen de 3,2 A et un courant 
momentane allant jusqu'a 40 A. Les tubes a 
remplissage de gaz rares soot preferables dans 
toutes les applications ou les tubes soot utilises 
en permanence a des temperatures tres basses, 
ou une grande stabilite des caracteristiques 
d'amorGage, de m@me qu'un temps de pre-
chauffage reduit soot demandes. Grace a sa 
position de montage indifferente, le tube TX2j3 
est conseille pour I'equipement des servo-
commandes sur engins mobiles et les reglages 
les plus divers. 

9351n I 

Sept. 1956 3-665-1 



TX 2/3 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques generates 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caract8ristiques ~lectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: ~ oxyde, chauffage direct 

Vt  2,5 V f 5% 

It  

tt  

^., 

min. 

12 

30 

A 

s 

ti  .. , 10 µs 

td (Vg = -250V).., 40 µs 

Varc  ti 15 V 

Vinv  max. 1500 V 

Ca-g  ,~ 1 pF 

Cc_g  ti 50 pF 

Mechanische Daten 
Mechanical Data 
Caract~ristiques m~caniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max, diameter 
DiamPtre max. 

Gewicht 
Weight 

l 

Poids 

netto 
net 

verpackt 
gross 
emballe 

1 
f 

r 

1 

188 mm 

61 mm 

250 g 

.~, 1400 g 

Socket: Super Jumbo 4 Stifte, 
mit eajonett 

Base: Super Jumbo 4 pins, 
with bayonet 

Culot: Super Jumbo 4 broches, 
avec baionnette 

RETMA Type: A 4-18 

Montage der R6hre: beliebig 

Tube mounting position: any 

Montage du tube: quelconque 

ROw ,~yy .~ 

3-685-2 Sept. 1956 
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Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Schaltung 
Circuit 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

* Vinv = 1,5 kY 

Dec. 1954 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f   max. 400 Hz; c/s* 

Ta   —55. . . + 70 °C 

Vinv   max. 1500 V 

Vfwd   max. 1500 V 

la   max. 3,2 A ** 

l ap   max. 40 A 

I (0,1 s)   max. 560 A 

V9nc   max. 250 V 

Vgcond   max. 10 V 
Ig   max. 0,2 A *** 

Rg   max. 100 k S2 

K.F  max. 130 

* Fur hohere Frequenzen ROckfrage 
Operation with higher frequencies on request 
Operation a frequences plus levees sur demande 

Integrationszeit ~ ** max. 15 s 
Averaging time *~* max. 0,02 s 
Temps d'integration 

1 060 

530 

1 060 

600 

600 

600 

530 

530 

Vm (V) max.* 

480 

480 

960 

710 

710 

1 420 

670 

710 

Im (A) max. Po (kW) max. 

3,2 1,5 

6,4 3 

6,4 5,7 

9,6 6,8 

19,2 13,6 

9,6 13,6 

12,8 8,7 

19,2 13,6 

3-665-3 
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Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 
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M 
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Anodenanschluss 
Anode Connector 
Raccord d'anode 

HF 506709 P 1 ; 
NB 863820 P 3 

Fassung HK 400927 Pt; 
Socket 

NB 861730 P 2 1 Support 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 
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Industrie-Thyratron 

Industrial Thyratron 

Thyratron industriel 

Beschreibung 
Die TQ 2/6 ist ein Mischfiillungs-Thyratron fiir 
eine Sperrspannung von 2000 V and einen 
Strom von 6,4 A. Bemerkenswert ist ihr welter 
Temperaturbereich (-40 bis +70°C) and ihre 
kurze, temperaturunabhangige Anheizzeit. Da-
heristdie Rbhre, auch bei niedrigerTemperatur, 
rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen 
Quecksilberfiillverfahren («Pillensystem») kein 
Verspritzen von Hg-Tropfchen in den oberen 
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in 
jeder Lage miiglich. Die TQ 2/6 eignet sich 
dementsprechend flit die verschiedensten in-
dustriellen Anwendungen. 

Description 
The TQ 2/6 is a thyratron with combined gas 
and mercury filling, for a peak inverse voltage 
of 2000 V and a d.c. current of 6.4 A, with a 
resultant wide temperature range (-40 to 
+70°C), and a short preheating time. Accord-
ingly the tube is ready for operation after a very 
short time even at low temperatures. As the 
mercury vapour is obtained from a small 
"pellet", spattering of Hg-drops in the upper 
portion of the tube is avoided, the glass bulb 
remains clear and the tube may be mounted in 
any desired position. These features open 
a wide field of application for the tube. 

Description 
Le thyratron type TQ 2/6, a remplissage mixte, 
est prfivu pour une tension inverse de 2000 V 
et un courant de 6,4 A. Le tube peut fonctionner 
dans un domalne de temperature ambiante trds 
~tendu allant de —40 a +70°C et peut titre 
mis en service apres un temps de pr~chauffage 
tr~s court, m@me a des temperatures trPs 
basses. II est particuli~rement remarquable 
que la vapeur de mercure est obtenue dune 
«petite pastille»: cela evite la projection de 
gouttelettes sur la paroi superieure de ('am-
poule, le verre reste transparent et permet 
('utilisation du tube en position quelconque. 
Ce tube a usage industriel resout les problemes 
de commande ~lectronique les plus divers. 

sxosa i 

TQ 2/6 
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TQ 2f6 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf   2,5 V t5% 

If  .., 22 A 

tf   min. 30 s 

ti  ~., 10 µs 

td  ,~, 1000 µs 

Varc  .. 15 V 

Vinv  max.2000 V 

Ca_g   3,5 pF 

Cc _g  ," 22 pF 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser I 

Max. diameter 

Diametre max. 

Gewicht 

Weight 

Poids 

i 
i 

Hello 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

290 mm 

73 mm 

380 g 

"1500 g 

Socket: Super Jumbo 4 Stifle, 

mil Bajonett 

Base: Super Jumbo 4 pins, 

with bayonet 

Culot: Super Jumbo 4 broches, 
avec baionnette 

RETMA Type: A 4-18 

Montage der Rohre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

~owT ~ou~y
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TQ 2/6 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f   min. 25 Hz; cis 

f   max. 150 Hz; cis 

Ta  —40 . . . + 70° C 

Vinv   max. 2000 V 

Vf~„~d   max. 2 000 V 

la   max. 6,4 A 

lap   max. 80 A 

I (0,1 s)   max. 1 000 A 

Vg~ c   max. 1000 V 

Vgcond   max. 10 V 

Ig   max. 0,25 A ** 

Integrierungszeit ~ , 
Averaging time ** max. 15 s 

Temps d'int~gration ( max. 0,02 s 

Schaltung 
Circuit Veff (V) max.* Vm (V) max Im (A) max. Po (kW) max. 

Fig. 1 1 420 640 6,4 4,1 

Fig. 2 710 640 12,8 8,2 

Fig. 3 1 420 1 280 12,8 16,4 

Fig. 4 820 960 19,2 18,2 

Fig. 5 820 960 38,4 36,4 

Fig. 6 820 1 920 19,2 36,4 

Fig. 7 710 900 25,6 23 

Fig. 8 710 960 38,4 36,4 

* Vinv = 2kV 

Sept. 1956 3-670-3 
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Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 
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Anodenanschluss 
Anode Connector } NB 400202 P1 
Raccord d'anode I HK 400913 P 1 

Fassung 
HK 400927 P1 

Socket ~ NB 861730 P2 
Support 

9ROWN BOVERi 

Ansicht von unten I Bottom view / Vue d'en bas 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 
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Industrae-Thyratron 

Industrial Thyratron 

Thyratron Industriel 

Beschreibung 
Die TX 2/6 fist ein mit Edelgas gefiilltes Thyra-
tron fur eine Sperrspannung von 1500 V and 
einen mittleren Strom von 6,4 A. Sie zeichnet 
Bich durch eine hohe zulassige momentane 
Strombelastung bis zu 80 A aus. RShren refiner 
Edelgasfiillung werden vor allem dort anzuwen-
den sein, wo diese dauernd bei Behr tiefen Tem-
peraturen betrieben werden sollen, wo es auf 
weitgehend temperaturunabhangige, stabile 
Charakteristiken ankommt and eine kurze tem-
peraturunabhangige Anheizzeit gefordert wird. 
Betrieb fist in jeder Lage moglich. Die Rohre 
eignet sich daher nicht our fiir industrielle An-
wendungen and Steuerzwecke alter Art, sondern 
such fur Betrieb in mobilen Anlagen. 

Description 
The TX 2/6 is an inert-gas-filled thyratron for 
a peak inverse voltage of 1500 V, an average 
current of 6.4 A and high permissible momen-
tary peak currents up to 80 A. Tubes with pure 
gas filling are to be preferred for all applica-
tionswhere the tubes are operated continuously 
at very low temperatures, where the charac-
teristics have to remain unchanged over a 
wide range of ambient temperature, and a short 
preheating time is required. The TX 2/6 Is 
designed for use in grid-controlled rectifier 
applications. Another feature useful in mobile 
equipment is the operation in any mounting 
position. 

Description 
Le thyratron type TX 2/6 a remplissage de gaz 
rare est pr~vu pour une tension inverse de 
1500 V, un courant moyen de 6,4 A et un cou-
rant momentan~ allant jusqu'a 80 A. Les tubes 
a remplissage de gaz tares soot prcferables 
dans toutes les applications ou les tubes soot 
utilises en permanence ~ des temperatures tr~s 
basses, ou une grande stability des caract~-
ristiques d'amor~age, de meme qu'un temps de 
pr~chauffage r~duit soot demands. Grace a sa 
position de montage indiff~rente, le tube TX 2/6 
est conseill~ pour I'~quipement des servo-
commandes sur engins mobiles et les reglages 
les plus divers. 

93513 I 
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TX 2/6 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques generates 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 
Cathode: Oxide-coated, directly heated 
Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf  2,5 V f 5% 

If  

tf  

,~, 

min. 

22 

30 

A 

s 

ti  ,~ 10 µs 

td (Vg =-250V),~ 40 µs 

Varc  !.. 15 V 

Vinv  max. 1500 V 

Ca-9  ti 1 PF 

Cc_g  ti 50 pF 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 
Caract~ristiques m~caniques 

Max. Lange 
Overall length 
Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max, diameter 
DiamBtre max. 

~ netto 
Gewicht ~ net 
Weight verpackt 
Poids ~ gross 

emballe 

I 
f 

ti

210 mm 

61 mm 

280 g 

1400 g 

Socket: Super Jumbo 4 Stifte 
mit Bajonett 

Base: Super Jumbo 4 pins, 
with bayonet 

Culot: Super Jumbo 4 broches, 
avec baionnette 

RETMA Type: A 4-18 

Montage der Rbhre: beliebig 

Tube mounting position: any 

Montage du tube: quelconque 

~awT o 

3-675-2 Sept. 1956 



TX 2/6 

^~ ~ BROW  
~BOVER 

/^~ Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

t   max. 400 Hz; cis* 

Ta   — 55 . . . + 70 ° C 

Vlnv   max. 1500 V 

Vf~,,~d   max. 1500 V 

l a   max. 6,4 A ** 

lap   max. 80 A 

(0,1 s)   max. 1 120 A 

Vgnc   max. 250 V 

Vgcond   max. 10 V 

Ig   max. 0,25 A *** 

Rg   max. 100 k S2 

K. F  max. 130 

* Fur hiihere Frequenzen ROckfrage 

Operation with higher frequencies on request 

Operation a frequences plus elevees sur demande 

Integrationszeit ~ ** max. 15 s 
Averaging time 
Temps d'integration ~ *** max. 0,02 s 

Schaltung 
Circuit Veff (V) max.* Vm (V) max.* Im (A) max. Po (kW) max. 

Fig. 1 1 060 480 6,4 3 

Fig. 2 530 480 12,8 6 

Fig. 3 1 060 960 12,8 11,4 

Fig. 4 600 710 19, 2 13,6 

Fig. 5 600 710 38,4 27,2 

Fig. 6 600 1 420 19,2 27,2 

Fig. 7 530 670 25, 6 17,4 

Fig. 8 530 710 38,4 27,2 

* Vinv = 1,5 kV 

Dec. 1954 3-675-3 



TX 2/6 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

U~
op uq U~ o 

v„ I},~}I 

--_~, 

BROWN BWERI ]56]6.1 

Fig, t 

BROWN BOVERI ]56 )]~t 

Fig, 2 

UeWe V 

u,, 

BROWN BOVERI 

Fig. 5* 

* Quadrature Operation 

BROWN BOVERI 

V,,, 

Fig. 4 

)5619 1 

V,,. + 
BROWN BOVERI )56]81 

Fig.3 

vl olWl 
vm  ]5680.1 BROWN BOVERI 

V,,, 
BROWN BOVERI ]56811 

Fig. 63

~R611~ 
O~E~

W 
V 

Im

BROWN BDVERI 

Fig. 8' 

Fig. 7 

]5682.1 

]568a 1 
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OIIERV 

2,4±0,35  

4,75±0,07 
~--~-

55,8±0,6 

i TX 2/6 Anodenanschluss 
~ Anode Connector HF 506709 P 1 ; 

Raccord d'anode NB 863820 P 3 

Fassung l HK 400927 P 1 
Socket 

NB 861730 P 2 Support 

BROWN BOVERI 

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas 

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm 

Dec. 1954 

83109.1 
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TX 2/6 

~~' 
Vap = f ~Vg) 

VaP 
(V) 
1400 

1200 

]000 
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- 20 -16 

BROYlR BOVERI 

-12 -8 -4 

Vf = 2.5 Vim. T X 2~6 

-0+ 4 Vg V) 8 
BJtO) I 
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Aow~n 
OVEBV 

Industrie-Thyratron 
Industrial Thyratron 
Thyratron industrial 

Beschreibung 
Die TQ 2/12 ist ein Mischfiiliungs-Thyratron 
flit eine Sperrspannung von 2000 V and einen 
Strom von 12,5 A. Bemerkenswert ist ihr welter 
Temperaturbereich (-40 bis +70°C) and ihre 
kurze, temperaturunabhangige Anheizzeit. Da-
her ist die Rohre, auch bei niedriger Tempera-
tur, rasch betriebsbereit. Dank dam neuartigen 
Quecksilberfiillverfahren IaPillensystem»1 kein 
Verspritzen von Hg-TrSpfchen in den oberen 
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in 
jeder Lage moglich. Die TQ 2/12, die fur Steuer-
zwecke alter Art, insbesondere zur elektro-
nischen Drehzahlregelung von Gleichstrom-
motoren and zur Steuerung von Schweiss-
maschinen verwendet warden kann, ist uberall 
dort von Vorteil, wo hohe Strome gleichzurich-
ten and zu regeln sind. Drei RShren in Drei-
phasen-Schaltung vermogen eine Gleichstrom-
)eistung von 37,5 A/960 V max. abzugeben. 

Description 
The TQ 2/12 is a thyratron with combined gas 
and mercury filling, for a peak inverse voltage 
of 2000 V and a d.c. current of 12.5 A, with a 
resultant wide temperature range (-40 to 
+70°C), and a short preheating time. Accord-
inglythe tube is ready for operation after a very 
short time even at low temperatures. As the 
mercury vapour is obtained from a small 
"pellet", spattering of Hg-drops in the upper 
portion of the tube is avoided, the glass bulb 
remains clear and the tube may be mounted in 
any desired position. The TQ 2112 is partic-
ularly suitable for industrial control applica-
tions such as variable speed control of motors, 
electronic control of welders, etc., where recti-
fication and regulation of high currents is 
required. Three tubes TQ 2/12 in a three-phase 
rectifier circuit are capable of delivering a maxi-
mum d.c. power output of 37.5 A/960 V. 

Description 
Le thyratron type TQ 2/12, a remplissage mixte 
est pr~vu pour une tension inverse de 2000 V 
et un courant de 12,5 A. Le tube peut fonction-
ner Bans un domaine de temperature ambiante 
tr~s dtendu allant de —40 a +70°C et peut @tre 
mis en service apr~s un temps de pr~chauffage 
tr~s court, m@me a des temperatures tr~s bas-
ses. II est particulii'rement remarquable qua la 
vapeur de mercure est obtenue dune «petite 
pastille»: cela Esvite la projection de goutte-
lettes sur la paroi superieure de ('ampoule, le 
verve taste transparent et permet ('utilisation 
du tube en position quelconque. Le tube est 
utilise principalement pour le contrble de la 
vitesse des moteurs a courant continu, la 
commande des machines a souder et autres 
buts ou it est n~cessaire de redresser et regler 
de forts courants. Trois valves TQ 2/12 en 
couplage triphase peuvent d~biter 37,5 A de 
courant continu ~ 960 V max. 

TQ 2/12 

Sept. 195"0 3-680-t 



Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxydes, chauffage direct 

Vf   2,5 Vi5% 

I f   ~... 33 A 

tf   min. 120 s 

ti  ..  10 µs 

td  ..  1000 µs 

Varc  ti  15 V 

Vinv  max.2000 V 

Ca_g  ti  4,5 pF 

Cc_g  ~. 25 pF 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 
Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

l 

1 

l 
I 

l 

305 m m 

82 mm 

790 g 

verpackt 1 
gross 

1
3600 g 

emballe 

Socket: 3 flexible Kabel 

Base: 3 flexible cables 

Culot: 3 cables flexibles 

Montage der Rohre: senkrecht Oder 
abweichend 

Tube mounting position: vertical or 
inclined 

Montage du tube: vertical ou incline 

Aow ~orEay
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T4 2/12 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f  min. 25 Hz; c/s 

f  max. 150 Hz; c/s 

Ta  — 40 . . . + 70° C 

Vinv  max. 2000 V 

Maximalwerte 
Vtwd  max. 2 000 V 
l a  max. 12,5 A* 

Maximum ratings 
Valeurs maxima 

lap  max. 150 A 

I (0,1 s)  max. 1 500 A 
Vgnc  max. 1000 V 
Vgcond  max. 10 V 

I g  max. 0,5 A** 

Integrierungszeit I * max. 30 s 
Averaging time 

1 Temps d'integration ** max. 0,02 s 

Schaltung 
Circuit Veff (V) max. t Vm (V) max. t Im (A) max. Po (kW) max. 

Fig. t 1420 640 12,5 8 

Fig. 2 710 640 25 16 

Fig. 3 1420 1280 25 32 

Fig. 4 820 960 37,5 36 

Fig. 5 820 960 75 72 

Fig. 6 820 1920 37,5 72 

Fig. 7 710 900 50 45 

Fig. 8 710 960 75 72 

t Vinv = 2 kV 

Sept. 1956 3-680-3 



r4 2/12 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

BROWN BOVERI ]56761 

Fig. t 

—e e+ 
BROWN BOVERI ]56]]1 

Fig. 2 

U~ 

BROWN BOVERI 

Fig. 5* 

* Quadrature Operation 

Up Vp Wp Op Up Uv Vv W 

BROWN BOVERI 

V,,, 

Fig.4 

Vm 
BROWN BOVERI 

Fig.3 

76680 I 

>56]9 1 

]66]8 I 

BROWN BOVERI 

V,,, 
BROWN BOVERI ]5681 ~1 

~BROM~ 
COYER --

BROWN BOVERI 

Fig. 8* 

Fig. 6* 

Fig. 7 

/m

]s6ea l 
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max. 62 

BROWN BOVERI 

TQ 2/12 

TQ 2/12 

Anodenanschluss 
Anode Connector ~ NB 400202 P1 

HK 400913 P1 
Raccord d'anode 

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas 

eaios• v 

Abmessungen fn mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm 

Sept. 1956 3 -680 - 5 



TQ 2/12 
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(v) 

1500 
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0 
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Vf =2,5 VN 
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TQ 2j12 

V~(V) 25 
BROWN gOVERI 
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OVER 

Quecksilberdampf-Gleichrichterrohre 

Mercury-Vapour Rectifier Tube 

Valve redresseuse a vapeur de mercure 

Beschreibung 
Die DQ 2/DQ 2a ist eine Einweg-Quecksilber-
dampf-Gleichrichterrohre mit Gliihkathode fur 
hohe Sperrspannung. Ihre kurze Anheizzeit 
erlaubt eine rasche Inbetriebsetzung. Dank dem 
neuartigen Quecksilberfiillverfahren (ccPillensy-
stem») kein Verspritzen von Hg-Triipfchen in 
den oberen Glasraum, stets klarer Glaskolben, 
Betrieb in jeder Lage moglich. Die DQ2/DQ 2a 
eignet Bich fiir die Bestiickung von Hochspan-
nungs-Gleichrichtern fiir Sender, Industrie-
Generatoren and andere Zwecke. 

Description 
The DQ 2/DQ 2a is a half-wave, mercury-vapour 
hot-cathode rectifier tube for high-peak inverse 
voltage. The tube is ready for operation after 
a very short time. As the mercury vapour is 
obtained from a small "pellet", spattering of 
mercury drops in the upper portion of the 
tube is avoided, the glass bulb remains 
clear, and the tube may be mounted in any 
desired position. The DQ 21DQ 2a can be used 
in high-tension rectifiers for transmitters, r.f. 
industrial generators, and other purposes. 

Description 
La valve redresseuse a vapeur de mercure et 
a cathode chaude type DQ 2/DQ 2a pour ten-
sion inverse ~lev8e peut ~tre utilisee pour I'equi-
pement de redresseurs a haute tension pour 
emetteurs, g~n~rateurs HF et autres buts. II 
est particulii3rement remarquable que la va-
peur de mercure est obtenue dune «petite 
pastille»: cela evite la projection de goutte-
lettes sur la paroi sup~rieure de ('ampoule, le 
verve reste transparent et permet ('utilisation 
du tube en position quelconque. 

92119.1 

DQ2/ DQ 2a 

Se pt. 1956 4 - 500 -1 



DQ2/DQ 2a 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode:a oxyde, chauffage direct 

Vf  2,5 Vf5% 

f  

tf  

.., 

min. 

5 

10 

A 

s' 

Varc  10 V 

Vinv  max. 10 kV 

' bei 
at 
pour 

~ Ta % +25°C 

siehe 
refer to ~ 2.35-6 
voir 

t(= 0 bei / at /pour 

la max. ~ 0,2 A 

Vinv max. =- 7 kV 

Ta > +25°C 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

Max. Lange 
Overall length 
Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diam~tre max. 

155 mm 
(DQ 2) 

150 mm 
(DQ 2a) 

51 mm 

~owT orEy ~-

Gewicht 
Weight 

netto 
net 

verpackt 

1 
I 70 g 

Poids gross 
emball~ 

I ,~ 260 g 

DQ 2: 

Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett 

Base: Medium 4 Pins, with bayonet 

Culot: Medium 4 broches, avec 

baionnette 

RETMA Type: A 4-10 

DQ 2a: 

Sockel/Base/Culot: Edison E27 

RETMA Type G2-2 

Montage der Rbhre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

4-500-2 Sept. 1956 
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arEy

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f  

f  

min. 

max. 

25 

150 

25 . 

150 

25 

150 

Hz; c/s 

Hz; c/s 

Maximalwerte THg*  25. . .60 25. . .70 25. ..70 °C 

Maximum rating Vinv  max. 10 5 2 kV 

Valeurs maxima l a  max. 0,25 0,25 0,5 A** 

lap  max. 3 3 3 A 

I (0,1 s)  max. 20 20 20 A 

* Empfohlene Betriebstemperatur 40° t 5°C 

Operation at 40° f 5°C is recommended 

TempE:rature de fonctionnement recommand~e: 40° f 5°C 

** Integrierungszeit /Averaging time /Temps d'int~gration ...max. 30 s 

Schaltung 
Circuit 

Veff (V) max. 

Vinv=lOkV Vinv= 5 kV Vinv= 2 kV Vinv=lOkV 

Vm (V) max 

Vinv= 5 kV Vinv= 2 kV 

Im(A) 

Vinv= 
5-10kV 

max. 

Vinv= 
2 kV 

Fig. 1 7 100 3 550 1 420 3 200 1 600 640 0,25 0,5 

Fig. 2 3 550 1 770 710 3 200 1 600 640 0,5 1,0 

Fig. 3 7 100 3 550 1 420 6 400 3 200 1 280 0,5 1,0 

Fig. 4 4 100 2 050 820 4 700 2 350 940 0,75 1,5 

Fig. 5 4 100 2 050 820 4 700 2 350 940 1,5 3,0 

Fig. 6 4 100 2 050 820 9 500 4 750 1 900 0,75 1,5 

Fig. 7 3 550 1 770 710 4 500 2 250 900 1,0 2,0 

Fig. 8 3 550 1 770 710 4 700 2 350 940 1,5 3,0 

Zwischenwerte Burch lineare Interpolation /Intermediate values by linear interpolation / 

Valeurs intermcdiaires par interpolation IinGaire 

Sept. 1956 4-500-3 



DQ2/DQ2a 

BROWN BOVERI 

Fig.t 

V 

I~~~~ 

// 

~~ 

BROWN BOVERI 

Fig. 2 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

]66]]1 
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BROWN BOVERI 

FIg.4 

_ V,,, 
BROWN BOVERI 

fig. 3 

BROV/N 90VERI 

Fig. 5~` 
* Quadrature Operation 

Vl OdW! + 
Vm ]s6Ro l 

)56]9 1 

]56781 

BROWN BOVERI 

BROWN BOVERI 

Flg. 8t 

Fig. 7 

766811 
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14,380,18 A ~~ 

~~

max. 51 

DQ 2 
1 

"r 

X 
R 
E 

Anodenanschluss 
Anode Connector 
Raccord d'anode 

DQ2/ DQ 2a 

HF 506709 P1 ; 
NB 863820 P3 

DQ2 

1,9 ± 0,07 

s 

~, 0 
+i 

0 
+I E r r 
N 

~N 

Fassung 

M E*^ 
Vj Socket ~ HF402587 P3/P4 

`~. Support 
3,18 ± 0,07 3,96 ± 0,07 

BROWN BOVERI 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

T) in dieser Zone sol I dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden 

Zone where condensed mercury temperature is to be measured 

Zone ou la temperature du mercure condense dolt titre mesuree 

Abmessungen in mm ~ Dimensions in mm /Dimensions en mm 

Sept. 1956 4-500-5 



+016 
14,38_ 0,18 DQ 2a Anodenanschluss ~ HF 506709 P1; Anode Connector NB 863820 P3 

Raccord d'anode 

DQ2a 

~Aowli ~, 
OYER % --

u 

E 27 
BROWN BOVERI 

x 
e 

ax~os•n 

Fassung 
Socket E 27 
Support 

v 

T) IndieserZonesolldieTemperaturdeskondensiertenQuecksilbersgemessenwerden 

Zone where condensed mercury temperature is to be measured 

Zone ou la temperature du mercure condense dolt titre mesuree 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

4-500-6 Sept. 1956 
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Hochspannungs-Gleichrichterrfihre 
High-Voltage Rectifier Tube 
Valve redresseuse pour tension ~lev~e 

Beschreibung 
Die DE 2 ist eine Hochspannungs-Einweg-
Gleichrichterrbhre mit Mischf011ung and dem-
entsprechend weitem Temperaturbereich (-40 
bis + 60°C). Dank dem neuen Quecksilberfiill-
verfahren («Pillensystem») kein Verspritzen von 
Hg-TrSpfchen in den oberen Glaskolben and Be-
trieb in jeder Lage moglich. Die Rohre ist mit 
einer neuartigen, ausserst robusten, sogenann-
ten cE-Kathode» ausgeriistet, die eine Inbe-
triebnahme ohnedie sonst notwendige Anheiz-
zeit erlaubt, so Bass die Anodenspannung 
gleichzeitig mit der Heizspannung eingeschaltet 
werden kann. Sie zeichnet sich Burch hohe 
Spratzfestigkeit aus and It+sst hohere Spitzen-
striime zu als die Oxydkathode. Ausserdem ist 
sie weitgehend unabhangig von Heizspan-
nungsschwankungen. Diese neuartige Rohre 
bietet somit die vielseitigsten Anwendungs-
miiglichkeiten, so in Hochspannungsgleich-
richtern, in Sendern, Industriegeneratoren, in 
medizinischen Gersten, mobilen Anlagen and 
uberall dort, wo eine sofortige Inbetrieb-
nahme erwiinscht ist. 

Description 
The DE 2 is ahigh-voltage half-wave rectifier 
with combined gas and mercury filling with 
a resultant wide temperature range (-40 to 
+ 60° C). As the mercury vapour is obtained 
from a small "pellet", spattering of mercury 
drops in the upper portion of the tube is avoided, 
the glass bulb remains clear, and the tube may 
be mounted in any desired position. It should be 
pointed out that with the new rugged type of 
"E-cathode", n o preheating time is required, 
whereby anode voltage may be applied at the 
same time as the filament voltage. This new 
type of cathode is distinguished by a much 
higher resistance to sputtering and is capable 
of handling higher peak cathode currents than 
oxide-coated cathodes. Another desirable 
feature of this tube is the fact that the filament 
voltage may fluctuate over a wide range. This 
new type of tube has various advantages. It 
can be used in high-voltage rectifiers, industrial 
RF generators, medical apparatus, mobile 
installations, and in all cases where the installa-
tion has to be put into operation as quickly 
as possible. 

Description 
La valve redresseuse DE 2 pour tension elevee 
et ~ remplissage mixte peut fonctionner Bans 
un domaine de temperature ambiante tres 
etendu, allant de —40 a +60° C. II est particulie-

DE 2 

rement remarquable que la vapeur de mercure 
est obtenue dune «petite pastille». Cela ~vite la 
projection de gouttelettes sur la paroi sup~-
rieure de ('ampoule, le verve reste transparent 
et le tube peut titre utilise Bans une position 
quelconque. Grace au nouveau et tr8s robuste 
type de filament, «E-cathode», le tube peut ~tre 
mis en service immtsdiatement, c'est-~-dire 
que la tension anodique peut @tre enclenchde 
en m@me temps que la tension de chauffage. 
Ce nouveau genre de cathode se distingue par 
une tr~s grande resistance contre des effluves 
et permet ('application des courants cathodiques 
de pointes plus Cleves que les cathodes a 
oxydes. En outre, le tube est largement inde-
pendant des fluctuations de la tension de 
chauffage. Ce tube de nouveau genre offre 
diverses possibilites d'utilisation, par exemple 
Bans I'equipement de redresseurs a haute ten-
sion, Bans les generateurs HF, Bans les appa-
reils medicaux, Bans les installations mobiles 
et Bans tous les cas ou I'on desire une mise en 
service immediate. 

Sept. 1956 4-505-1 



DE 2 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische`Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques ~lectriques 

Kathode: aE», direkt geheizt 

Cathode: "E", directly heated 

Cathode: aE», chauffage direct 

Vf 

If 

tf 

Varc 

Vinv 

.~ 

ti

2,5 Vf10% 

5 A 

0 s 

8 V 

  max, 10 kV 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Max. Lange 
Overall length 
Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

i i 
netto 
net 

verpackt 

gross 

emball~ 

(( 

1 

155 mm 

40 mm 

70 g 

260 g 

DYER 

~~ 

Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett 

Base: Medium 4 pins, with bayonet 

Culot: Medium 4 broches, avec 
baionnette 

RETMA Type: A4-10 

Montage der Rohre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

4-505-2 Sept. 1956 
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DE 2 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f  min. 25 25 Hz; c/s 

f  max. 150 150 Hz; c/s 

Maximalwerte 
Ta  —40 . . . + 60 —40 . . . + 60 ° C 

Maximum rating Vinv  max. 10 5 kV 

Valeurs maxima l a  max. 0,25 0,5 A* 

lap  max. 3 3 A 

I (0,1 s)  max. 80 80 A 

* Integrierungszeit /Averaging time /Temps d'integration . . .max. 30 s 

Schaltung 
Circuit 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

Veff(V) max. Vm(V) max. Im(A) max. 

Vinv = 
10 kV 

Vinv = 
5 kV 

Vinv = 
10 kV 

Vinv = 
5 kV 

Vinv = 
10 kV 

Vinv = 
5 kV 

7 100 3 550 3 200 1 600 0,25 0,5 

3 550 1 770 3 200 1 600 0,5 1,0 

7 100 3 550 6 400 3 200 0,5 1,0 

4 100 2 050 4 700 2 350 0,75 1,5 

4 100 2 050 4 700 2 350 t,5 3,0 

4 100 2 050 9 500 4 750 0,75 1,5 

3 550 1 770 4 500 2 250 1,0 2,0 

3 550 1 770 4 700 2 350 1,5 3,0 

Zwischenwerte Burch lineare Interpolation / Intermediate values by linear interpolation 

Valeurs interm~diaires par interpolation lineaire 

Sept. 1956 4 - 505 - 3 



DE 2 

G leichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Sch~mas pour redresseurs 

BROWN BOVERI )36 ]6~1 

Fig. 1 

BROWN BOVERI I56]]~I 

Fig. 2 

UvWv V 
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~ ~~ 
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BROWN BOVERI 

Fig. 4 

_ Vm 
BROWN BOVERI 

Fig. 3 

Fig. 5" 

" Quadrature Operation 
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]56 ]B•1 
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N B 863820 P3 

Fassung 
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DX 2 

Gasgefiillte Gleichrichterrohre 
Gas-filled Rectifier Tube 
Valve redresseuse a remplissage gazeux 

Beschreibung 
Die DX 2 ist eine mit Edelgas gefiillte 10-kV-
Hochspannungs-Einweg-Gleichrichterrohre mit 
Gliihkathode. Sie stellt eine Erganzung des be-
wahrten Paralleltyps DQ 2 dar. Sie unterscheidet 
Bich von diesem, abgesehen von der Form, 
Burch ihre temperaturunabh~ngige Anheizzeit 
and den weiten Temperaturbereich von —75 
bis +90°C. Sie elgnet sich daher fOr die Be-
stOckung von Hoch- and Mittelspannungs-
Gleichrlchtern fOr Sender, Industriegenera-
toren, mobilen Anlagen (Marine, Luftfahrt usw.) 
and Oberall dort, wo kurze Anheizzeiten auch 
bei tiefen Raumtemperaturen, Betrieb in jeder 
Lage and bei tropischen Oder niedrigen Um-
gebungstemperaturen (unter +10°C) ge-
wOnscht werden. 

Description 
The DX 2 is a half-wave, inert-gas-filled rectifier 
tube, designed to withstand high-peak inverse 
voltages (up to 10 kV). For design features the 
DX 2 is a supplement to our proved equivalent 
type DQ2 differing from this (without regard to 
its physical forme) by its heating time inde-
pendent of ambient temperatures, and its wide 
ambient temperature range from —75°C to 
+90°C. The excellent feature of the DX2 
renders it suitable for use in high- and medium-
voltage rectifier units for transmitters, industrial 
r.f. generators, mobile equipment (marine, air-
craft, etc.) and those purposes where working 
conditions may involve short heating times 
independent of ambient temperatures, opera-
tion at tropical or lower ambient temperatures 
(than +10°C) or in any position of mounting. 

Description 
Le tube DX2 est une valve redresseuse ~ gaz 
inerte et ~ cathode chaude, pr~vue pour des 
tensions ~lev~es (inverse de cr@te de 10 kV 
max.). 11 est I'~quivalent du tube DQ 2 qui a 
d~ja fait ses preuves — it diff~re de celui-ci 
(outre sa forme) par son insenslbilit~ aux 
changements de temperature ambiante —
aussi Bien pour son temps de pr~chauffage 
que pour son fonctionnement (limites de tem-
p~rature ambiante —75°C 8 +95°C). De ce fait, 
le tube DX2 est recommande pour I'~quipement 
des redresseurs haute et moyenne tension des 
emetteurs, des gBn~rateurs HF, des servo-
commandes, sur engins mobiles (marine, 
aviation), daps tous les cas ou la tempesrature 
ambiante est tr8s ~lev~e ou tr~s basse (infe-
rieure a +15°C), ou le temps de pr~chauffage 
dolt titre court et la position de montage in-
diff~rente. 
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DX 2 

~... 

Aligemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques ~lectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf   2,5 V f 5% 

I f   .~  5 A 

tf   min. 10 s 

Varc   v 10 V 

Vinv   max. 10 kV 

Mechanische 
Mechanical 
Caracteristiques 

Max. Lange 
Overall length 
Longueur 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre 

Gewicht 
Weight 

Poids 

Daten 
Data 

mecaniques 

158 mm 
max. 

51 mm 
max. 

Hello 

net 110 g 
j 

~ verpackt 

gross (
l ..~ 300 g 

1~ emballe 

*Sockel: Medium 4 Stifle, mil Bajonett 
* auch mil Edison-Sockel E 27 lieferbar *Base: Medium 4 pins, with bayonet 

(Typ DX 2a) 

can also be supplied with Edison base 

*Culot: Medium 4 broches, avec 
baionnette 

E 27 (type DX 2a) 
~/ 

livrable egalement avec culot Edison R.M.A. Type: A 4 -10 

E 27 (type DX 2a) 

Montage der RShre: beliebig 
Tube mounting position: arbitrary 
Montage du tube: arbitraire 

4-508-2 April 1954 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

f  max. 500** 150 Hz; c/s 

Mazimalwerte 
Ta —75...+90 —75. . .+90 °C 

Maximum ratings Vinv  
l a  

max. 5000 
max. 0,5** 

10000 V 
0,25 A* 

Valeurs maxima l ap  max. 2** 1 A 
I (0,1 s)  max. 20 20 A 

* Integrierungszeit /Averaging time /Temps d'intcgration . . .max. 15 s. 

** Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs 
intermediaires par interpolation 

Schaltung 
Circuit 

Fig.1 

Fig. 2 

Fig.3 

Fig.4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig.7 

Fig. 8 

Vetf (V) max. 
(Vinv=l0 kV) (Vinv=5kV) 

Vm (V) 
(Vinv=l0kV) 

max. 
(Vinv=5kV) 

Im (A 
(Vinv=l0kV) 

max. 
(Vinv=5kV) 

7100 3550 3200 1600 0,25 0,5 

3550 1770 3200 1600 0,5 1,0 

7100 3550 6400 3200 0,5 1,0 

4100 2050 4700 2350 0,75 1,5 

4100 2050 4700 2350 1,5 3,0 

4100 2050 9500 4750 0,75 1,5 

3550 1770 4500 2250 1,0 2,0 

3550 1770 4700 2350 1,5 3,0 

/~ Apri1 1954 4-508-3 
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DX 2 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

BROWN BOVERI ]5676.1 

Fig.1 

V,,~~r~ll
~~~ 

BROWN BOVERI ]567]~I 

Fig. 2 

U4VV4 V 

— Ub V 
BROWN BOVERI  Vm 

Fig. 5* 

* Quadrature Operation 

BROWN BOVERI 

Fig. 4 

_ Vm 
BROWN BOVERI 

Fig.3 

)56)9 1 

15678 1 

BROWN BOVERI 

BROWN BOVERI 

Fig. 6* 
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Fig. 8* 

Fig. 7 
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3,18±0,071 3,96±0,07 
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E 

Anodenanschluss , 
Anode Connector J(l HF 506709 Pt 

Raccord d'anode 
NB 863820 P3 

Fassung I 

Socket 

Support 
HF 402587 P8/ P4 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 
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DQ4/DQ4a 

Quecksilberdampf-Gleichrichterrohre 

Mercury-Vapour Rectifier Tube 

Valve redresseuse a vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die DQ 4JDQ 4a ist eine Einweg-Quecksilber-
dampf-Gleichrichterrohre mit Gliihkathode, fur 
hohe Sperrspannung. Dank dem neuartigen 
Quecksilberfiillverfahren („Pillensystem") kein 
Verspritzen von Hg-Triipfchen in den oberen 
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in 
jeder Lage moglich. Die DQ 4JDQ 4a eignet sich 
fiir die Bestiickung von Hochspannungs-Gleich-
richtern fiir Sender, Industriegeneratoren and 
andere Zwecke. 

Description 

The DQ 4/DQ 4a is a half-wave, mercury-
vapour hot-cathode rectifier tube for high-peak 
inverse voltage. As the mercury vapour is 
obtained from a small "pellet", spattering of 
mercury drops in the upper portion of the tube 
is avoided, the glass bulb remains clear, and 
the tube may be mounted in any desired posi-
tion. Itcan be used in high-tension rectifiers for 
transmitters, r.f. industrial generators, and other 
purposes. 

Description 

La valve redresseuse a vapeur de mercure et 
a cathode chaude type DQ 4/DQ 4a pour ten-
sion inverse elevee est utilise pour I'equipe-
ment de redresseurs a haute tension pour 
emetteurs, generateurs HF et autres buts. II est 
particuli~rement remarquable que la vapeur 
de mercure est obtenue dune «petite pastille»: 
cela evite la projection de gouttelettes sur la 
paroi sup~rieure de ('ampoule, le verve reste 
transparent et permet ('utilisation en position 
quelconque. 

Sept. 1956 4-510-



Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques 8lectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 
Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf 

If 

5 V f 5% 

7 A 

tf   min. 30 s* 

Varc   ti  10 V 

Vinv   max. 13,5 kV 

* bei 
at ~ Ta + 25° C 
pour 

siehe 
refer to ~ 2-35-6 
voir 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Max. Lange I 
Overall length 
Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 
Weight 
Poids 

i 
i 

netto 
net 

225 mm (DQ 4) 
245 mm (DQ 4a) 

verpackt 

gross 

emball~ 

(
I 

1 

61 mm 

240 g 

540 g 

DQ4: 
Socket: Jumbo 4 Stifte, mit Bajonett 
Base: Jumbo 4 pins, with bayonet 
Culot: Jumbo 4 broches, 

avec baionnette 
RETMA Type: A4-29 

DQ 4a: 
Sockel (Base / Culot: 
Edison Goliath E 40 
RETMA Type: G2-3 

Montage der Rbhre: beliebig 
Tube mounting position: arbitrary 
Montage du tube: arbitraire 

OYEA - 

4-510-2 Sept. 1956 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

DQ4/DQ4a 

f  min. 25 25 Hz; c/s 

f  max. 150 150 Hz; c/s 

THg*  25. . .60 25. . .70 ° C 
Maximalwerte 
Maximum ratings Vlnv  max. 13,5 5 kV 

Valeurs maxima l a  max. 1,5 1,75 A** 

l ap  max. 6 7 A 

I (0,1 s)  max. 50 50 A 

* Empfohlene Betriebstemperatur 40° C f 5° C 

Operating at 40° f 5°Cis recommended 

Temperature de fonctionnement recommand~e: 40° f 5° C 

** Integrierungszeit /Averaging time (Temps d'integration .. .max. 30 s 

Schaltung 
Circuit 

Veff 

Vinv = 
13,5 kV 

(V) max. 

Vinv = 
10 kV 

Vinv = 
5 kV 

Vinv = 
13,5 kV 

Vm (V) max. 

Vinv = 
10 kV 

Vinv = 
5 kV 

Im (A) 

Vinv = 
10-13,5 kV 

max. 

Vinv = 
5 kV 

Fig. 1 9 600 7 100 3 550 4 300 3 200 1 600 1,5 1,75 

Fig. 2 4 800 3 550 1 770 4 300 3 200 1 600 3 3,5 

Fig. 3 9 600 7 100 3 550 8 600 6 400 3 200 3 3,5 

Fig, 4 5 500 4 100 2 050 6 400 4 700 2 350 4,5 5,25 

Fig. 5 5 500 4 100 2 050 6 400 4 700 2 350 9 10,5 

Fig. 6 5 500 4 100 2 050 12 800 9 500 4 750 4,5 5,25 

Fig. 7 4 800 3 550 1 770 6 000 4 500 2 250 6 7 

Fig. 8 4 800 3 550 1 770 6 400 4 700 2 350 6 7 

Phasenverschiebung von 90° f 30° zwischen Va and Vf wird empfohlen 
Quadrature operation between Va and Vf is recommenced 
II est recommandc d'utiliser un d~phasage entre Va et Vf de 90° f 30° 

Zwischenwerte Burch lineare Interpolation /Intermediate values by linear interpolation 
Valeurs interm~diaires par interpolation lineaire 

Sept. 1956 4 - 510 -3 



DQ4/DQ4 a 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

BROWN BOVERI 156 6.1 

Fig. 1 

Fig. 2 

BROWN BOVERI 

Fig. 5' 

' Quadrature Operation 
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01

~—►~ A 

eovEni 

Ansicht von unten /Bottom view / Vue d'en bas 

DQ4/ DQ 4a 

Anodenanschluss 
HF 506709 P1; Anode Connector ~ NB 863820 P3 

Raccord d'anode 

DQ 4 

Fassung 
Socket ~ NB 861750 P1 
Support 

T) In dieser Zone soli dieTemperaturdes kondensierten Quecksilbers gemessen werden 
Zone where condensed mercury temperature is to be measured 
Zone ou la temp@rature du mercure condense doit titre mesuree 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

Sept. 1956 4-510-5 



DQ4/DQ4 a 

14,38+0,16 
—0,18 

A 
~_/ ~ DQ 4a 

.. ~ 

max. 61 

BROWN BOVERI 

 ~n

O n 

N 

m 
E 

E 40 

Goliath 

Anodenanschluss 
Anode Connector HF 506709 P1 ; 

N B 863820 P 3 
Raccord d'anode 

DQ 4a 

Fassung 
Socket ~ E 40 
Support 

82/9 1 

T) In dieserZone soli dieTemperaturdes kondensierten Quecksilbers gemessen werden 
Zone where condensed mercury temperature is to be measured 
Zone ou la temperature du mercure condense dolt ~tre mesur~e 

Abmessungen in mm J Dimensions in mm /Dimensions en mm 

o~ v 
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Quecksi I berda m pf-G leich richterroh re 

Mercury-Vapour Rectifier Tube 

Valve redresseuse a vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die DQ 5 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichterrohre mit Gluhkathode fOr 20 kV 
Sperrspannung. Sie eignet Bich fur die Bestuk-
kung von Hochspannungs-Gleichrichtern fiir 
Sender, Industrie-Generatoren and andere 
Zwecke. 

Description 

The DQ 5 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier tube for peak inverse voltages 
as high as 20 kV. It can be used in high-tension 
rectifiers for transmitters, r.f. industrial genera-
tors, and other purposes. 

Description 

La valve redresseuse a vapeur de mercure et a 
cathode chaude type DQ 5 est pr~vue pour une 
tension inverse de 20 kV. Elle est utilis€e 
pour 1'equipement de redresseurs ~ haute ten-
sion pour emetteurs, g€n~rateurs HF et autres 
buts. 

DQ 5 

Oct. 1953 4 - 520 -1 



Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques clectriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vf   5 V - 5% 

It   .. , 10 A 

tf   min. 60 s 

Varc  ti  10 V 

Vinv   max.20 kV 

* bei 
at 1 Ta min. _ + 22° C 
pour 

siehe 
refer to ~~ 2-35-6 
voir 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 
Diametre max. 

Gewicht 

Weight 

Poids 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emballc 

l
(
1 

1 
I 

290 mm 

73 mm 

350 g 

1 ,~, 1400 g 
Socket: Medium-Shell, Giant 5 Stifte, 

mit Bajonett 

Base: Medium-Shell, Giant 5 pins, 
with bayonet 

Culot: Medium-Shell, Giant 5 broches, 
avec baionnette 

R.M.A. Type: A5-19 

Montage der Rbhre: senkrecht, Socket 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

4 - 520 - 2 Oct. 1953 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f  

f  

min. 

max. 

25 

150 

25 

150 

25 

150 

Hz;c/s 

Hz; c/s 

Maximalwerte THg* 25-40 25-50 25-60 °C 

Maximum ratings Vine  max. 20 15 10 kV 

Valeurs maxima la  max. 1,75 1,75 1,75 A 

l ap  max. 7 7 7 A 

I (0,1s) max. 70 70 70 A 

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° = 5"C 

Operation at 35° f 5°C is recommended 

Temperature de fonctionnement recommand~e: 35° __ 5° C 

Schaltung 

Circuit 

Veff 

25-40° C 

(k V) max. 

25-50° C 25-80° C 

Vm

25-40' C 

(kV) max. 

25-50° C 25-60° C 

Im (A) 

max. 

Fig.1 14,2 10,7 7,1 6,4 4,8 3,2 1,75 

Fig.2 7,1 5,3 3,55 6,4 4,8 3,2 3,5 

Fig.3 14,2 10,7 7,1 12,8 9,6 6,4 3,5 

Fig. 4 8,2 6,1 4,1 9,5 7 4,7 5,25 

Fig. 5 8,2 6,1 4,1 9,5 7 4,7 10,5 

Fig.6 8,2 6,1 4,1 19 14,4 9,5 5,25 

Fig. 7 7,1 5,3 3,55 9 6,7 4,5 7 

Fig. B 7,1 5,3 3,55 9,5 7 4,7 10,5 

^\ Oct. 1953 4 - 520 - 3 
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Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

BROWN BOVERI ]56761 

Fig. t 

~ PJI: 

BROWN 90VERt ]56]]1 

Fig. 2 

UsWr V 

Fig. 5* 

' Quadrature Operation 

BROWN BOVERI 

Fig. 4 

Vm 
BROWN BOVERI 

FIg.3 

)66]9 1 

]56)8 1 

BROWN BOVERI 

V,,, 
BROWN BOVERI ]5681 ~I 

BROWN BOVERI 

Fig. 5* 

Fig. 7 
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14,38`0,16 
-0,18 

?*035 

A 
DQS 

a ti

E 

Anodenanschluss l HF 506709 P1; Anode Connector ~ NB 863820 P3 Raccord d'anode 

Fassung l HF 402550 Pt; Socket 
~ 

q 
Support ~ NB 861920 P1/P2 o c ~~ 

+I 

4,75±0,07 

BROWN dOVERi 

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas 

DQ 5 

T) In dieserZone soli die Temperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden 

Zone where condensed mercury temperature is to be measured 

Zone ou la temperature du mercure condense dolt ~tre mesuree 

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm 
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DQ 6 

Aow~n 
OVER-

Quecksilberdampf-Gleichrichterrtihre 

Mercury-Vapour Rectifier Tube 

Valve redresseuse ~ vapeur de mercure 

f\ 

' 1 

Beschreibung 

Die DQ 6 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichterrohre mit Gliihkathode fiir hohe 
Sperrspannung. Sie kann mit Phasengleichheit 
oder mit zirka 90° Phasendifferenz zwischen 
Heiz- and Anoden-Wechselspannung betrie-
ben werden. Die letzte Schaltung gestattet bes-
sere Ausniitzung der Kathode, grSssere Strom-
abgabe and erh6ht die Lebensdauer der R6hre. 

Description 
The DQ 6 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier tube for high-peak inverse 
voltages. It can operate with in-phase or quad-
rature filament excitation. In quadrature oper-
ation the filament and anode voltages are ap-
proximately 90° out of phase with each other. 
Quadrature operation allows better utilization 
of the cathode, greater anode current, and 
longer tube life. 

Description 

La valve redresseuse a vapeur de mercure et a 
cathode chaude type DQ 6 est pr~vue pour une 
tension inverse clev~e. Elle peut @tre utilise 
avectension de chauffage et tension alternative 
d'anode en phase ou dephas~e d'env. 90°. Ce 
Bernier montage permet une meilleure utilisation 
de la cathode, un plus grand dBbit de courant 
et augmente la duree de vie du tube. 

/~ Oct. 1953 4-530-



DQ 6 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: a oxyde, chauffage direct 

Vt  5 V 1- 5% 

It  ~., 18 A 

tt  min. 60 s 

Varc  ~. 10 V 

Vinv  

* bei ll

maz.20 kV 

at 
pour 

7 
J 

Ta min. _ + 22° C 

siehe 
referto f 2-35-6 
voir 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Longueur max. 

Max. Durchmesser 
Max. diameter 

Diametre max. 

Gewicht 
Weight 

Poids 

~(

1 

Hello 

net ~ 

370 mm 

128 mm 

550 g 

verpackt 

gross ~ ,x,3200 g 

emballe 

Socket: spezial 

Base: special } R.M.A.Type:A3-20 

Culot: special 

Montage der Rbhre: senkrecht, Socket 
u me n 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

4-530-2 Oct. 1953 



-~ ~A~w~ 
orEA 

~~ 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

f   min. 
f   max. 
THg* 
Vinv   max. 

DQ 6 

Hz; c/s 
Hz; c/s 
°C 
kV 

la   i a 2,5 2,5 2,5 A *** 
b 2,5 5,0 5,0 A 

a 

lap ~ b 

I(0,1 s)   max. 

25 25 25 
150 150 150 

30-40** 25-50 25-80 
20 15 10 

10 10 10 

10 20 20 

100 100 100 

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° ± 5° C 
Operation at 35° ± 5°C is recommended 
Temperature de fonctionnement recommandee: 35° ± 5°C 

** Forcierte LuftkOhlung 
Forced ventilation 
Ventilation forcee 

A 

A 

A 

in Phasen Phasendifferenz 
a} of & va l~ in phase b) of & va 90°±30° out of phase 

l en phase difference de phase 

*** Integrierungszeit / Averaging time! Temps d'integration . . .max. 30 s 

Schaltung 

Circuit 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

Veff (kV) max. Vm (k V) max. 

30-40° C 25-50° C 25-60° C 30-40° C 25-50° C 25-60° C 

14,2 10, 7 7,1 6,4 4,8 3,2 

7,1 5,3 3,55 6,4 4,8 3,2 

14,2 10,7 7,1 12,8 9,6 6,4 

8,2 6,2 4,1 9,5 7 4,7 

8,2 6,2 4,1 9,5 7 4,7 

8,2 6,2 4,1 19 14,4 9,5 

7,1 5,3 3,55 9 6,7 4,5 

7,1 5,3 3,55 9,5 7 4,7 

Im A)f 
max. 

a b 

2,5 

5,0 

5,0 

7,5 

15 

7,5 

10 

15 

5 

10 

10 

15 

30 

15 

20 

30 

t Bei Betrieb mit Veff (30-40°C) reduzieren sich die Werte Im in Rubrik b um 50% 
For operation with Veff (30-40°C) the values Im of column b are to be reduced to 50 
En cas d'utilisation des valeurs selon Veff (30-40°C), les valeurs de la colonne b 
sont a reduire de 50% 
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DQ 6 

Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

BROWN BOVERI 

Fig. t 

BROWN BOVERI ]56 ])~I 

Fig. 2 
UvWe Vs 0 

V fr 

BROWN BOVERI 

U~ 

0 

v fr 
~~ 

v,,, 
BROWN BOVERI 

Fig. 4 

V 
BROWN BOVERI 

Fig. 3 

V ~~ 

Ub Vd Ob~~/b + 
 V^~ ]s6~eo ~ 

Fig. 5* 
Quadrature Operation 

)56)9 I 

t 
)56 ]6'I 

BROWN BOVERI 

v,,, 
BROWN BOVERI ]56811 

Fig. 6* 

U ~MN~ W.J 

BROWN BOVERI 

Fig. 8* 
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0 

)55821 
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-- ~Aow~ 
~UVE~

/~ 

20 
DQ6 

N 

7,92±0,07 
- 3,18*0,12 
~-35~ 

66,7±0,5 

BROWN BOVERI 

M 

Anodenanschluss l 
Anode Connector ~ HK 301214 P2 
Raccord d'anode 

Fassung 
Socket HK 301214 P1 
Support 

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas 

T) In dieserZone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden 

Zone where condensed mercury temperature is to be measured 

Zone ou (a temperature du mercure ccndense doit @tre mesur~e 

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm 

~►, Oct. 1953 4-530-5 
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Quecksilberdampf-CaleichrichterrShre 

Mercury-Vapour Rectifier Tube 

Valve redresseuse ~ vapeur de mercure 

Beschreibung 

Die DQ 7 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichterr&hre mit Gliihkathode fOr hohe 
Sperrspannung. Sie kann mit Phasengleichheit 
oder mit zirka 90° Phasendifferenz zwischen 
Heiz- and Anoden-Wechselspannung betrie-
ben werden. Die letzte Schaltung gestattet bes-
sere Ausnutzung der Kathode, grossere Strom-
abgabe and erhoht die Lebensdauer der Rohre. 

Description 

The DQ 7 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier tube for high-peak inverse 
voltages. It can operate with in-phase or quad-
rature filament excitation. In quadrature oper-
ation the filament and anode voltages are 
approximately 90° out of phase with each other. 
Quadrature operation allows better utilization 
of the cathode, greater anode current, and 
longer tube life 

Description 

La valve redresseuse a vapeur de mercure et a 
cathode chaude type DQ 7 est pr~vue pour une 
tension inverse ~lev~e. Elle peut titre utilisee 
avec tension de chauffage et tension alterna-
tive d'anode en phase ou dbphas~e d'env.90°. 
Ce Bernier montage permet une meilleure uti-
lisation de la cathode, un plus grand d~bitde 
courant et augmente la duree de vie du tube. 

Oct. 1953 
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OVER " 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~nerales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Kathode: Oxyd, direkt geheizt 

Cathode: Oxide-coated, directly heated 

Cathode: ~ oxyde, chauffage direct 

Vf   5V f5% 

If   .., 30 A 

tf   min. 300 s 

,~ 10 V 

max. 22 kV 

Varc 

Vinv 

* bei 
at Ta min. _ + 22° C 
pour 

siehe 
referto ~ 2-35-6 
voi r 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mccaniques 

Max. Lange 

Overall length 

Long. max. 

Max. Durchmesser 
Max. Diameter 
Diam~tre max. 

Gewicht 
Weight 

Poids 

Sockel: spezial 

Base: special 

Culot: special 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emballe 

1 
I 

l 
I 

} 

l 
I 

515 mm 

178 mm 

1500 g 

8500 g 

Kathodenanschliisse: 2flexible Kabel 

Filament terminals: 2 flexible cables 

Bornes de la cathode: 2 cables flexibles 

Montage der Rohre: senkrecht, Sockel 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

4 - 540 - 2 Oct. 1953 
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~OYER~ 
Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

f  min. 25 25 25 Hz; c/s 

f  max. 150 150 150 Hz; c/s 

THg*  30-40** 30-50 25-60 °C 

Maximalwerte Vinv  max. 22 15,5 10 kV 

Maximum ratings 
Valeurs maxima 

I 
a  

J 

l 

a 5 

b 5 

5 

10 

5 

10 
A*** 

~ a 20 20 20 ~ 
A 

I 
ap  ~ b 20 40 40 

I {0,2 s)  max. 400 400 400 A 

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° _~ 5° C 
Operation at 35° ~ 5° C is recommended 
Temperature de fonctionnement recommandee: 35° + 5° C 

** Forcierte Luftkiihlung 
Forced ventilation 
Ventilation forcee 

in Phase 

a) of & va in phase 
en phase 

Phasendifferenz 
b) v{ & va 90°_30' out of phase 

difference de phase 

*** Integrierungszeit ~ Averaging time i Temps d'integration. . .max. 30 s 

Schaltung 

Circuit 

Veff (kV) max. 

30-40 ° C I 30-50 ° C 25-60 ° C 

Vm

30-40°C 

(kV) max. 

30-50°C I 25-60°C 

Im (A) 
max. 

a 

f 

b 

Fig. 1 15,4 11 7,1 7 5 3,2 5 10 

Fig.2 7,7 5,5 3,55 7 5 3,2 10 20 

Fig. 3 15,4 10,8 7,1 14 10 6,4 10 20 

Fig.4 9 6,3 4,1 10,5 7,2 4,7 15 30 

Fig.5 9 6,3 4,1 10,5 7,2 4,7 30 60 

Fig.6 9 6,3 4,1 21 14,6 9,5 15 30 

Fig.7 7,7 5,5 3,55 10 7 4,5 20 40 

Fig.8 7,7 5,5 3,55 10,5 7,2 4,7 30 60 

t Bei Betrieb mit Veff (30-40°C) reduzieren sich die Werte Im in Rubrik b um 50% 
For operation with Veff (30 0°C) the values Im of column b are to be reduced to 50% 
En cas d'utilisation des valeurs selon Veff (30-40°C) les valeurs Im de la colonne b 
sont a reduire de 50% 
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Gleichrichter-Schaltbilder 
Circuit Diagrams for Rectifiers 
Schemas pour redresseurs 

(Quadrature Operation) 

q0 Up Vq qW 

-e 
(m 

b+ 
BROWN BOVERI ]S7i5~ 

Fig. t 

q0 Uq Vp pW 

BROWN BOVERI 767t6~ 

Fig. 2 
Us We V 

~  ~  ~~~r 

~~W~~
.,,,. 

~~~ 

=~~~~ '~ +fa *~ 

V!~ 

BROWN BOVERI 

U V W 

( n, 

q0 Uq V 

BROWN BOVERI 

V 

Fig. 3 

Fig. 5 

Vd OdW ~ 
Vm 756801 

W 

Uv VeW 

~ rtl 

Wa Wa Wa 
~I~i~ 

V, 
BROWN BOVERI 

Fig. 6 

-W 
V 
/m

]5681 I 

+ ~U~ VZ~ Q 
757t7~1 BROWN BOVEFI 

BROWN BOVERI 

Fig. 8 

75683.1 

756891 
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Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

8269] I 

DQ 7 

T) In dieserZone soli dieTemperaturdes kondensierten Quecksilbers gemessen werden 

Zone where condensed mercury temperature is to be measured 

Zone ou la temperature du mercure condense doit @tre mesuree 

Das rechte Kathodenzufii hrungs-Kabel (F) ist mit dem metallischen Sockelteller ver-
bunden. Die unterste Perle dieses Kabels ist rot gekennzeichnet. 

The cable (filament terminal F) on the right is connected to metal shell. Its lowest 
bead is marked red. 

Le cable a droite du filament (F) est connects au culot metallique. Sa perle la plus basse 
est marque en rouge. 

~\ Apri11954 4-540-5 
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Luftgekiihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode ~ refroidissement par air 

Beschreibung 

Die luftgekuhlte Sendetriode ATL 1-t ist fiir 
eine Anodenverlustleistung von 1 kW gebaut. 
Sie eignet rich als HF-Verstarker and Os-
zillator fiir Frequenzen bis 150 MHz sowie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung 
kann mit Gleich- oder Einphasen-Wechsel-
strom erfoigen. 

Description 

The ATL 1-1 air-cooled transmitting triode is 
designed for an anode dissipation of 1 kW. It 
can be employed as r.f, amplifier and oscillator 
for frequencies up to 150 Mc/s as well as a.f. 
amplifier and modulator. The filament supply 
is single-phase a.c. or d.c. 

Description 

La triode d'dmission ~ refroidissement. par air 
ATL 1-1 dune dissipation anodique de 1 kW 
est utilisee comme amplificateur HF et oscilla-
teur jusqu'a 150 Mc/s, comme amplificateur BF 
et comme modulateur. Le filament pout Otre 
chauffe par courant alternatif monophas~ ou 
par courant continu. 

15150.E 

Dec. 1952 5-100-1 



Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~nerales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Kathode   Wolfram 

Cathode   Tungsten 

Cathode   Tungst~ne 

V{   max. 12 V 

I{   ~v 25 A 

Va   max. 3,5 kV 

la*   max. 0,5 A 

Pa   max. 1 kW 

Po*   max. 1,25 kW 

Pg   max. 50 W 

Vg   max. -500 V 

Vgp   max. 900 V 

Ig   max. 0,1 A 

IgHF, r.f.   max. 15 A 

S (0,5 A; 1 kV)   ~+ 8 mA/V 

µ  ti 17 

Ca_g   9 µµF 

Cg_c   7 µµF 

Ca_c   0,6 µµF 
f   max. 150 MHz 

Mc/s 

* unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

CaractBristiques m~caniques 

Anodenkuhlung: 
forcierte Luftkiihlung 

Anode cooling: forced air ~ ~0,7m3/min 

Refroidissement de 
I'anode par air force 

Temp.derGlaswandungen 
and des Glasbodens 

Temp. of the glass bulb max. 160° C 
and the glass base  

Temp. du ballon de verve 
et de la coupelle  

Gewicht 

Weight 

Poids 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emball~ 

I 

1 

1 

1,5 kg 

4,0 kg 

Montage der Rbhre: senkrecht, Anode 
u nten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

ouEy~-

5-100-2 Dec. 1952 
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ATL 1-1 

Vf  
Va  
Vg  
Vgp  

12 

3 
—175 

235 

12 
3,5 

— 200 
250 

la  0,30 0,32 
Ig  ~ 30 20 
Pgs*  30 28 
po  0,28 0,35 

f  150 100 

'~ OVER 
Normale Betrfiebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normaEes de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

~ ~ Va 
Maximalwehe 
Maximum ratings (   11 

las = 

Valeurs maxima J I Pias= 

Pa = 1 
Normale Betriebsdaten fiir 2 R&hren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Bestiickung der HF-Endstufe mit: 
R.F. Output stage fitted with: 
Etage final HF equipe de: 

2 x ATL 1-1 

Vf  11 11,5 
Va  2,5 3,0 
Vg  ti — 150 — 175 

V~9-g)P 650 720 

lao  0,03 0,04 

las  0,8 0,9 

Ra-a  6,4 6,8 

P9s   ̂ - 21 26 

po   max. 1,3 1,7 

3,5 kV 

0,7 A 

2,4 kW 

kW 

Max. 

11,5 V 
3,5 kV 

— 200 V 

800 V 
0,06 A 
1,0 A 

7,2 k~ 

31 W 

2,2 kW 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R,F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 1 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 3,5 kV 
11 la = 0,4 A 

Pia = 1,4 kW 
Pa = 1 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers tOr eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

V 
kV 
V 
V 
A 
mA 
W 
kW 
MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation /Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs 
pour 100% de modulation 

Oct. 1953 5 - 100 - 3 



ATL 1-1 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va = 2,5 kV 
la = 0,3 A 

pia = 0,75 kW 
Pa = 0,65 kW 
V g = — 240 V 
Ig = 50 mA 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 
Vf   12 12 V 

Va   2,2 2,5 kV 
Vg   —185 —210 V 
Vgp   340 365 V 
la   0,3 0,3 A 
Ig   43 42 mA 

pgs  13 14 W 
po   0,47 0,55 kW 
f   150 100 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 
Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Va = 3,5 kV 

Maximalwerte la = 0,5 A 
Pia = 1,75 kW 

Maximum ratings pa = 1 kW 
Valeurs maxima Vg —300 V 

Ig = 80 mA 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

i* 1* II* III* 
Vf   11 12 12 12 V 
Va   3,0 3,5 3,5 3,0 kV 
Vg   —255 —290 — — V 
Vgp   480 540 — — V 

0,45 0,5 0,5 0,42 A 
80 70 70 70 mA 
27 37 — — W 
0,93 1,25 1,20 0,85 kW 

150 100 100 100 MHz; Mc/s 

la
Ig

pgs 
po 
f  
* I = Anodengleichspannung gefiltert 

D.C. anode voltage, filtered 
Tension anodique continue, filtr~e 

* II = Oszillator, Ober Dreiphasen-Gleichrichter ungefiltert gespeist 
Oscillator fed by three-phase rectifier, without filtering 
Oscillateur allment~ en courant continu non filtr~, redresseur aliments en cou-
rant triphasG 

* III = Oszillator, fiber Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist 
Oscillator fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering 
Oscillateur allment~ non filtr~ par redresseur en courant monophas~, 2 altern. 

5 -100 - 4 Oct. 1953 
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ATL 1-1 

Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung, fur 
Industriezwecke (Werte fur t Rohre) 

Self-Rectified Oscillator with A.C. Anode Voltage, for Industrial 
Applications (Values for 1 tube) 

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute, 
pour applications industrielles (Vaieurs pour 1 tube) 

Vf   12 V 

Va eff   4,2 kV 

la*   0,27 A 

Ig*  ti  0,05 A 

Rg   iv 4 kS2 

Pia   1,13 kW 

Po   ~ 0,8 kW 

f   max. 100 MHz; Mc/s 

* Mittelwert /Average value / Valeur moyenne 

Va &Pia 
max. 

bei VHF-Betrieb ;for VHF-Operation /pour Service VHF 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated l  
modulation de grille 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 1 
modulation anodique 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Frequenz /Frequency 
Frequence 

100 MHz; Mc/s ~150MHz; Mc/s 

Va

kV 

Pia 
kW 

Va Pia 
kV kW 

3,5 1,4 3 1,1 

2,5 0,75 2,2 0,65 

3,5 1,75 3 1,35 

* Zw'schenwerte Sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values / Valeurs 
interm~diaires par interpolation 
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la . I9 = f ~V 9~ 

1,6 

1,4 

1,2 

1,0 

0,8 

0.6 

0,4 

0,2 

0 

ATL 1-] V~=12 V^- 

l,5 1 Ia 

Ig

2 Va -0 5 kV 

2,5 

3 

3,5 

Va =0,5 kV 
~~,-

--~~~`~. 

__ 

-'- 

..' 

- '1 'S

1 _ 

~~__~-200 100 - 0 + ]00 200 V~(V) 300 
BROWN BOVE RI 
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la = f ~V a~ 

300 

250 

1,6 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0 

BROWN BOV ERI 

Dec. 1952 
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1 
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— 50 

2 
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~/ ~/
3 Va (kV) 
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ATL 1-1 

I~ 

(mA) 

400 

Ig = f (V a~ 

Vg = 300 V 

ATL 1-1 V =12 V~ 

OVER 

~" 
300 

200 

1 
100 \

t 
0 

100 

50 

150 

250 

s 

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 VB (kV) 
RROWN BOVERi B2 t 56.1 
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~ OVER 

Vg
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COYER
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(m';' 
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0,4 
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r l 
Dec. 1952 5-100-11 



p~~ 

Rohre mit Kiihlfahnen and Kuhler 

Tube with Cooling Vanes and Radiator 

Tube avec ailettes de refroidissement et radiateur 

M 

A 
E 

4,8±0,05 

x A 
E 

max. 54 

n 

o ATl 

 72±0,7 

BROWN BOVERI 

Is =Isolator 

ATL 1-1 
HG 450210R2 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
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Luftfiihrungssystem fur ATL 1-1 

Air-Duct System for ATL 1-1 

Support isolant de guide d'air pour ATL 1-1 
(5-100179 R3) 

I~, 

~f 
~r 

\~'` a
BROWN BOVEfX -~'~~ 17 

(6-100179 R3) 
&f021 1 

Abmessungen in mm ~ Dimensions in mm ~ Dimensions en mm 

a = Metallzylinder 1 Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en metal 

b = Schlauchbride ~ Cleat /Bride de tuyau 

c = Luftschlauch (isolierend) ~ Flexible air hose (insulating) ~ Tuyau d'air (isolant) 

d = Stutzisolatoren /Support insulators ~ Isolateur-support 

ATL 1-1 

Oct. 7953 5-100-13 
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Rohre mit Luftfiihrungssystem 

Tube with Air-Duct System 

Tube avec guide d'air 

enowx eorEx~ 

(6-100179 R3) 

80969 i 

5 -100-14 Oct. 1953 
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Luftgekiihite Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par air 

Beschreibung 

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 2-1, fur eine 
Anodenverlustleistung von 2 kW, ist speziell fur 
industrielle Zwecke gebaut. Sie eignet sick als 
HF-Verstarker and als Oszillator fiir Frequenzen 
bis 120 MHz sowie als NF-Verstarker and Modu-
lator, sie kann auch mit Anodenwechselspan-
nung betrieben werden. 

Description 

The ATL 2-1 air-cooled transmitting triode hav-
ing an anode dissipation of 2 kW is used parti-
cularly in various industrial applications. It can 
be employed as r.f. amplifier and oscillator at 
frequencies up to 120 Mc/s as well as a.f. ampli-
fier and modulator. It can also be operated with 
a.c. anode voltage. 

Description 

La triode d'emission a refroidissement par air 
ATL 2-1 dune dissipation anodique de 2 kW est 
destinee aux applications industrielles et peut 
titre utilisee comme amplificateur HF et oscilla-
teur jusqu'a 120 Mc/s, comme amplificateur BF 
et modulateur ou comme oscillateur a tension 
anodique alternative. 

ATL 2-1 

,/~~ Apri11954 5-120-1 



ATL 2-1 

max. 12 V 
If*   ,., 50 A 

," 0,02 
Va   max. 5 kV 
la   max. 1,0 A 

Pa   max. 2 kW 
Po**   max. 3,3 kW 
Pg  max. 220 W 
Vg   max. — 500 V 
Vgp  max. 1000 V 

max. 0,25 A 

v 22 

Ce-9   9 ,u,uF 

Cg_c   12 Fc%~F 
Ca_c   1 fcµF 
f   max. 120 MHz 

Mc/s 

Ig

 EROWI 
COYER 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~nerales 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caracteristiques ~lectriques 

Kathode   Wolfram 
l 

Cathode  Tungsten ` 1 Ph. 

Cathode  Tungstene 

V{ 

Rf 

* Der Einschaltstrom darf niemals einen 
Maximalwert von 80 A iiberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 80 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d~passer une valeur de 80 A 
max. 

**unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Anodenkiihlung: 
forcierte Luftkuhlung 

Anodecooling:forcedair ,"1,5m3/min 

Refroidissement de 
I'anode: par air force 

Tk   max. 180° C 

Tg   max. 160° C 

Ti   max. 45° C 

Gewicht 

Weight 

Poids 

Hello 

net 

verpackt 

gross 

emball~ 

3 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5 - 120 - 2 April 1954 
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Auw~ 
OYE~ 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

J Va =5kV 

las = 1 A 

Pias = 5 kW 

Pa =2kW 

Bestuckung der HF-Endstufe mit: 
R.F. Output stage fitted with: 
Etage final HF equipe de: 

V{ 

Va

Vg

V~9-g)p 

las  

lao  

Ra-a  

Pgs 

Po

2 x ATL 2-1 Max. 

N 

11,5 

3,0 

— 150 

880 

11,5 

4 

— 200 

1 000 

11,5 V 

5 kV 

— 250 V 

1 100 V 

1,4 1,5 1,6 A 

0,04 0,05 0,06 A 

4 5,6 7,2 k~? 

l: 120 115 110 W 

2,65 3,75 5 kW 

,~~ April 1954 5 - 120 - 3 



Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 1 

Maximum ratings 
1 Valeurs maxima 

Va = 5 kV 

I la = 0,6 A 

Pia = 3 kW 

Pa =2 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tubefor use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  
Va  
Vg  
Vgp 

,~, 

11,5 
3 

— 150 
260 

12 
4 

— 200 
300 

12 
5 

— 250 
340 

la  0,4 0,45 0,5 

Ig  ~ 0,04 0,025 0,02 

Pgs *  ~ 65 75 90 
Po  0,35 0,55 0,78 

f  120 100 70 

V 
kV 
V 
V 
A 
mA 
W 
kW 

MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation /Values for a modulation factor of 1.0 /Valeurs pour 
100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 

J
Va 3,5 kV 
la — 0,8 A 
Pia — 2,8 kW 

Pa = 1,3 kW 
V g = — 250 V 
Ig = 0,2 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fOr eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  11 11,5 12 V 
Va  2,5 3,0 3,5 kV 
Vg  — 185 — 200 — 235 V 
Vgp 445 500 585 V 
la  0,5 0,6 0,7 A 
Ig  0,13 0,16 0,2 A 

Pgs 50 70 110 W 
Po  0,85 1,25 1,8 kW 
f  120 100 70 MHz ; Mc/s 

5-120-4 April 1954 
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ATL 2-1 

~t~ 
Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 
Class C R.F. Power Amplifier and 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte 1 JII
l  Maximum ratings 

1 Valeurs maxima ~ 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

I* I II* 
Vf   11,5 12 12 
Va   4 5 5 
Vg   —300 —370 — 
Vgp  700 820 — 
la   0,9 1,0 1,0 
I g   ti  190 180 180 
Pgs   ,~, 125 135 — 
Po   ,~ 2,4 3,3 3,2 
f   100 70 70 
* I = Anodengleichspannung, gefiltert 

D.C. anode voltage filtered 
Tension anodique continue, filtr~e 

*II =aus Dreiphasen-Gleichrichter ungefiltert gespeist (Va 
fed by three-phase rectifier, without filtering (Va
aliments en courant continu non filtr€ par redresseur 
(Va = valeur efficace) 

*III =aus Einphasen-Gleichrichter ungefiltert gespeist (Va
fed by single-phase rectifier, without filtering (Va
aliments non filtr~ par redresseur en courant monophas~, 
leur efficace) 

*IV= SelbstgleichrichtenderOszillator mitAnodenwechselspannung 
Self-rectified oscillator with a.c. anode voltage (values 
Oscillateurautoredresseuratension anodiquealternative 

Oscillator 

( Va 
— 

5 kV 

la _ 1 A 

Pia — 5 kW 
Pa = 2 kW 
Vg 

-
-400 V 

Ig — 0,2 A 

III* IV* 
12 12 V 
4,5 5,7 kV 

— t V 
— — V 
0,85 0,6 A 

180 120 m A 
— — W 
2,4 2,2 kW 

70 70 MHz; Mc/s 
t Rg = 2 kS2 

=Effektivwert) 
=R.M.S. value) 

en courant triphase 

=Effektivwert) 
=R.M.S. value) 

2 altern. (Va = va-

(Werte fur 1 R6hre)(Va eff.) 
for 1 tube) (Va eff.) 

brute(valeurs pourt tube)(Va eff.) 

Va ~` Pia max. 
bei VHF-Betrieb /for VHF Operation 

pour service VHF 

Frequenz 

70 MHz; Mc/s 

/Frequency / F 

*100MHz; Mc/s 

~quence 

*120MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va
kV 

Pia 
kW 

Va 
kV 

Pia 
kW 

Va 
kV 

Pia 
kW 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated ~  
modulation de grille 

5 3 4,3 2,4 3,6 1,85 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated ~  
modulation anodique 

3,5 2,8 3,1 2,5 2,5 2 

C 
unmoduliert 
unmodulated ~  
sans modulation 

5 5 4,0 3,6 3,2 2,5 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs 
interm~diaires par interpolation 
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ATL 2-1 

OYER 

1, 

(A) 

4 

3 

2 

1 

0 

l a = f ~Va~ 
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ATL 2-1 V~=12 V^~ 

400 

350 

300 
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+50 
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— 50 

', 

100 

150 

' 

' '— 200 
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Bz,sa.l 
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~g
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ig = f ~Va~ 
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~ 
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..,~Aow~ 
COYER
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Rohre mit Kuhlfahnen and Kuhler 

Tube with Cooling Vanes and Radiator 

Tube avec ailettes de refroidissement et radiateur 

8T0, I ATL 2-1 

BROWN BOVERI A_-~ 8_'6s '~.

iS = iSOialOf 

5-120-12 

~n 

C 

E 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

OYER `-

Dec. 1952 

~r~ 
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~aAor 
OYER 

Luftfuhrungssystem fur ATL 2-1 

Air-Duct System for ATL 2-1 

Support isolant de guide d'air pour ATL 2-1 

[(6-100179 R2) 

101E ATL 2-1 

.\̀ 
\ iiF~~ ~ 

enorm eover~ ~~- 
b 

(6-100179 R2) 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

a = Metallzylinder /Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en metal 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c = Luftschlauch (isolierend) !Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant) 
d = Stutzisolatoren /Support insulators / Isolateur-support 

ATL 2-1 

Oct. 1953 5 -120 -13 



Rohre mit Luftfiihrungssystem 

Tube with Air-Duct System 

Tube avec guide d'air 

(6-100179 R2) 

exowx xavcv 80968 i 

5 -120-14 Oct. 1953 



YER

Luftgekiihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par air 

~^, 

!'~ 

Beschreibung 

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 5-1 ist fur 
eine Anodenverlustleistung von 5 kW gebaut. 
Sie eignet Bich als HF-Verstarker and Oszillator 
fur Frequenzen bis 100 MHz Bowie als NF-Ver-
starker and Modulator. Die Heizung kann mit 
Gleich- Oder Einphasen-Wechselstrom erfolgen. 

Description 

The ATL 5-1 air-cooled transmitting triode is 
designed for an anode dissipation of 5 kW. It 
can be employed as r.t. amplifier and oscillator 
for frequencies up to 100 Mc/s as well as a.f. 
amplifier and modulator. The filament supply 
is single-phase a.c. or d.c. 

73731.1 

Description 

La triode d'emission a refroidissement par air 
ATL 5-1 pour une dissipation anodique de 5 kW 
est utilisee comme amplificateur HF et oscilla-
teur jusqu'a 100 Mc/s, comme amplificateur BF 
et comme modulateur. Le filament peut 8tre 
chauffa par courant alternatif monophase ou par 
courant continu. 

/"~~ Apri1 1954 5-140-



ATL 5-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caracteristiques electriques 

Kathode . Wolfram 

Cathode . . Tungsten 

Cathode . . Tungstene 

Vf 
If* 
Rf 

Va
la
Pa
P **  0 
Pg
Vg
Vgp 
Ig

S 

f~ 

Ca-9 
Cg_c

Ca-c 
f  

1 Ph. 

max. 12 V 
110 A 

0,009 S2 
  max. 8,5 kV 

max. 2 A 
max. 5 kW 
max. 11,2 kW 
maz. 200 W 

  max. -1000 V 
max. 1500 V 
max. 0,5 A 

  max. 18 mA/V 
ti 24 

  23 µµF 
  23 µµF 

1,5µµF 
max. 100 MHz 

Mc/s 

ti

* Der Einschaltstrom dart niemals einen 
Maximalwert von 180 A iiberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 180 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser une valeur de 180 A 
max. 

**unmoduliert 
unmodulated 

sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Anodenkiihlung .. . Luft 1 

Anode cooling . . . . air Il 

Refroidissement 
de I'anode  air l

,.  6 m3/min 

Tk   max. 

Tg   max. 

Tp   max. 

Ti   max. 

Gewicht 

Weight 

Poids 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

180 ° C 

150 ° C 

200 ° C 

45 °C 

j 13,5 kg 

` .~ 26 kg 

Montage der R6hre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5-140-2 Apri11954 
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ATL 5-1 

Vf 

Va 

Vg

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 RShren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

V(9-g) p 

lao  

las 

Ra-a  

Pgs  

Po  

Va = 8,5 kV 

las = 1,8 A 

I Pias — 14,5 kW 

t Pa = 5 kW 

11 

5 

— 180 

1180 

11,2 

6 

— 230 

1320 

11,5 

8 

— 350 

1600 

V 

kV 

V 

V 

0,2 0,2 0,2 A 

3,2 3,4 3,6 A 

3,4 4 5,2 kS2 

ti 210 250 310 W 

10 14 20 kW 

April 1954 5-140-3 
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Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Va = 8 kV 

la = 1,0 A 

Pia = 7,5 kW 

Pa = 5 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  11 11 11 

Va  6 7 8 
Vg .. — 250 — 290 — 330 

Vgp  355 380 400 

la  0,9 0,9 0,9 
Ig  0,0 0,0 0,0 
Pgs* 51 53 55 
Po  1,3 1,9 2,3 
f 

V 

kV 
V 
V 
A 
A 
W 
kW 

100 50 25 MHz ; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation Values fora modulation factor of 1 .0 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 

Va
la

= 
= 

6 
1 

kV 
A 

Maximum ratings j  
Pia
Pa

= 
= 

6 
3,3 

kW 
kW 

Valeurs maxima Vg = —600 V 
Ig = 0,12 A 

Valeurs 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  11,3 11,5 11,8 

Va  4 5 6 
Vg  — 410 — 470 — 530 
Vgp  770 790 880 
la  0,8 0,9 1,0 
Ig  N 0,08 0,09 0,10 
Pgs  ~, 55 70 82 
Po  1,6 2,9 4,4 
f  100 50 25 

V 
kV 
V 
V 
A 
A 
W 
kW 
MHz; Mc/s 

5 - 140 - 4 April 1954 
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Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte , 
Maximum ratings ; 
Valeurs maxima J 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

1
Va = 8 kV 
la = 2,2 A 

Pia = 18 kW 
Pa = 5 kW 
V g = — 600 V 
Ig = 0,5 A 

Vf  11,2 11,4 11,6 V 

Va  5 6,5 8 kV 

Vg  — 355 — 470 — 550 V 

Vgp  835 980 1150 V 

la  1,6 1,8 2,0 A 

Ig   ,. 0,26 0,27 0,3 A 

Pg s  ,. 200 230 300 W 

Po  4,1 7,5 11,2 kW 

f  100 50 25 MHz ; Mc/s 

Va &Pia 
max. 

bei VHF-Betrieb/for VHF Operation 
pour service HF 

Frequenz 

25 MHz; Mc/s 

/Frequency / Fr~quence 

*50 MHz; Mc/s *t00MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va

kV 
Pia 
kW 

Va

kV 
Pia 
kW 

Va

kV 
Pia 
kW 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated 
modulation de grille 

8 7,2 7 6,3 6 5,4 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

6 6 5 4,5 4 3,2 

C 

unmoduliert 
unmodulated S  

sans modulation 1 

8 16 6,5 11,7 5 8 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs interm~-
diaires par interpolation 

Apri11954 5-140-5 
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ATL 5-1 
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ATL 5-1 

Rohre mit Kuhlfahnen, Kiihler and Luftfiihrungssystem 

Tube with Cooling Vanes, Radiator and Air-Duct System 

Tube avec ailettes de refroidissement, radiateur et support isolant 

]2±0,1 

E 

M 

X 

E 

a(th) 

145 ±0,7 

150-

215 

a(th) 

M 0 

max. 102 

52±1 

BROWN BOVERI 

,~ •, 
rld HG 450218 R 1 ATL 5-1 
{--

)}{156--~ 
min. 146 sb 

I I 

 245 ~-

~~__ 

205~-

'%z"e ca 2110 
160sa—

G A' F 

r- 82 

v 

6.100179 81 

~b M 
 ~ c 

6048 ~-

c 

C` 

6-100179 R 1 

az<~e•i Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

a (th) = bffnung fur Thermosicherung /Aperture for thermal fuse / Ouverture pour 
dispositif thermique de s6curit~ (HF 408265 P1) 

a = Metallzyllnder / Alr-duct metal cylinder / Guidage d'air en metal 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c = Luftschlauch (isolierend) /Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant) 
d = StOtzisolatoren /Support insulators / Isolateurs-support 

Dec. 1954 5-140-13 



ATL 5-1 

Andere Konstruktionen von Lutttiihrungssystemen 

Other Constructions of Air-Duct Systems 

Autres constructions de supports isolants 

HG 200235 R3 

H 6 200235 R4 I 

fiir Montage auf Grundplatte 
for mounting on ground plate 
pour fixation sur plaque de base 

mit Luftschlauch 
with air hose 
avec tuyau d'air 

i i 
i i 
~~ ~I ~ 

c„4 -

r---- -
i 

HG 200235 K4 

~n c 
tl 

N 

)S~a6 iii 

HG 200235 R3 

Abmessungen in mm t Dimensions in mm Dimensions en mm 

a = Stutzisolator /Support insulator / Cylindre isolant 
at = Oberer Metallring /Upper metal ring /Anneau m~tallique de fixation sup8rieur 
a2, a3 = Unterer Haltering /Under supporting ring /Anneau de fixation inf~rieur 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c =Luftschlauch /Flexible air hose / Tuyau d'air 
A = Anodenspannungsanschluss fOr NF /Connecting terminal of anode tension, 

for A.F. / Raccordement de tension anodique pour BF 

5-140-14 Dec. 1954 
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BflOWN BOVENI 

Rohre mit Luftfuhrungssystem 

Tube with Air-Duct System 

Tube avec guide d'air 

(HG 200235 R1) 

80966.1 

(6-100179 R1) 

BNOWM BOVEflI 80967.1 

ATL 5-1 

Oct. 1953 5 - 140 - 15 





OYER  
lyberholt 
Obsolete 
Obsolete 

Luftgekiihite Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par air 

Beschreibung 

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 5-4 ist fur 
eine Anodenverlustleistung von 5 kW gebaut. 
Sie eignet sich sowohl als HF-Verstarker and 
Oszillator fiir Frequenzen bis 40 MHz wie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung 
erfolgt mit Dreiphasen-Wechselstrom. 

Description 

The ATL 5-4 air-cooled transmitting triode is 
designed for an anode dissipation of 5 kW. 
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 40 Mc/s as well as 
a.f. amplifier and modulator. The filament 
supply is three-phase a.c. 

Description 
La triode d'emission a refroidissement par air 
ATL 5-4 pour une dissipation anodique de 
5 kW est utilise comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 40 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament 
est chauffc par courant alternatif triphase. 

Jan. 1952 

ATL 5-4 

5-160-1 



Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract8ristiques electriques 

Kathode: Wolfram, 3phasig 

Cathode: Tungsten, 3-phase 

Cathode: Tungstene, triphasee 

Vf   max. 16,5 V 

I f   ~. 68 A 

Va   max. 12 kV 

la*   max. 2,5 A 

Pa   max. 5 kW 

Po*   max. 18 kW 

Pg   max. 0,5 kW 

Vg   max. — 1 kV 

Vg   max. 2 kV 

Ig   max. 0,5 A 

Ig HF, r.f. • max. 20 A 

S   max. 20 mA/V 

µ   ry 26 

Ca_g   18 µµF 

Cg_c   28 µµF 

Ca_c   3,5 µµF 

f   max. 40 MHz; Mc/s 

* unmoduliert 

unmodulated 

sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Anodenkiihlung  Luft 

Anode cooling   air 4 m'/min 
Refroidissement 

de I'anode   air 

Temp. der Glaswandungen 
Temp, of the glass bulb 

max. 

Temp. du ballon de verve J 160°C 

Aow 
~OYE ~~ ~-

netto l g,5 kg 
Gewicht 

Weight 

net 

verpackt 

1 

Poids gross 

emball~ 
' 23 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5-160-2 Jan. 1952 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Betriebsdaten fiir 2 RShren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques pour 2 tubes en push-pull 

ATL 5-4 

Bestiickung der HF-Endstufe mit: 
R.F. Output stage fitted with: 
Etage final HF equips de: 

2 x ATL 5-4 Max. 

Vf  16 16 15,5 15,5 V 

Va  6 8 10 12 kV 

Vg  — 220 —300 —400 —470 V 

Vg_g  1100 1200 1300 1380 V 

lao  0,5 0,5 0,5 0,5 A 

las   max. 4 3,6 3 2,5 A 

Ra  720 1 1 so 1 at o 2 700 ~ 

Ra-a  2 880 4 640 7 240 10800 ~ 

Pgs   max. 171 145 103 80 W 

Po   max. 14 18,2 20 21 kW 

Jan. 1952 5-160-3 



ATL 5-4 

Klasse B Verst~rker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour 100°/, de modulation 

Vf  16 16 16 15,5 

Va  6 8 70 12 

Vg  —220 —300 —400 —470 

Vg  650 660 700 740 

la  1,2 1 0,8 0,7 

Pgs* max. 196 140 112 82 

Po  max. 2,3 2,7 2,8 3,0 

Wert fur 700%ige Modulation' Value for a modulation factor of 1.0 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R. F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

V 

kV 

V 

V 

A 

W 

kW 

Valeur 

Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour 100% de modulation 

V}  16 16,5 16,5 

Va  6 7 8 

Vg  —420 —500 —580 

Vg  770 920 1080 

la  1 1,25 1,5 

Ig  ti 0,20 0,24 0,27 

Pgs  max. 150 200 275 

Po  max. 4,35 6,25 8,5 

V 

kV 

V 

V 

A 

A 

W 

kW 

~owT ~or~y~-

5-160-4 Jan. 1952 
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Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

V{   16 16 16 16 

Va   6 8 10 12 

Vg   — 520 —650 —760 —900 

V g   1 020 1 150 1 200 1 340 

la   2 2 1,8 1,8 

Ig   w 0,39 0,39 0,3 0,29 

Pgs   max. 360 400 320 360 

Po   max. 9,2 12,6 14,7 18 

Max. Anodenspannung (Va) and Anodeneingangsleistung (Pia) bei HF-Betrieb 

Max. Anode Voltage (Va) and Power Input (Pia) for R.F. Operation 

Tension anodique (Va) et puissance d'entree (Pia) maxima pour service HF 

-~ 

V 

kV 

V 

V 

A 

A 

W 

kW 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Vag Pia 

Freq. 

100% 75% 50% 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated ~  
modulation de grille 

15 20 40 MHz; Mc/s 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated ~  
modulation anodique J 

12 20 30 MHz; Mc/s 

C 
unmoduliert 
unmodulated `  
sans modulation J 

10 15 25 MHz; Mc/s 

Jan. 1952 5-160-5 
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ATL 5-4 
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Rohre mit Kiihler 

Tube with Radiator 

Tube avec radiateur de refroidissement 
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Luftgekfihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode ~ refroidissement par air 

Beschreibung 

Die luftgekuhlte Sendetriode ATL 10-2 ist fur 
eine Anodenverlustleistung von 10 kW gebaut. 
Sie eignet sich als HF-Verstarker and Oszillator 
fur Frequenzen bis 55 MHz sowie als NF-Ver-
starker and Modulator. Die Heizung erfolgt mit 
Dreiphasen-W echselstrom. 

Description 

The ATL t0-2 air-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 10 kW. 
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 55 Mc/s as well as 
a.f.amplifierand modulator. The filament supply 
is three-phase a.c. 

Description 

La triode d'emission a refroidissement par air 
ATL 10-2 pour une dissipation anodique de 
10 kW est utilise comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 55 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament est 
chauff~ par courant alternatif triphase. 

J 5133.E 

ATL 10-2 

Sept. 1956 5-180-1 



ATL 10-2 

Allgemeine Daten 
General Data 
Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caracteristiques electriques 

Kathode: Wolfram, 3phasig 
Cathode: Tungsten, 3-phase 
Cathode: Tungstene,triphasee 

Vf   ^., 12 VT 
If*   .., 87 A 
Rf   ," 0,0067 S! 

Va   max. 12 kV 
l a   max. 2,5 A 
Pa   max. 10 kW 
Po**   max. 21,5 kW 
Pg   max. 0,5 kW 
Vg   max. —1,5 kV 
Vgp   max. 2 kV 
Ig   max. 0,5 A 
S (3 kV~2 A)   max. 18 mA/V 
µ   ~, 24 

Ca-9   19 
29 
3,2 

f   max, 55 

Cg_c
Ca-c 

pF 
pF 
pF 
MHz 
Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals 
einen Maximalwert von 140 A iiber-
schreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 140 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser une valeur de 140 A 
max. 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

t Die genaue Heizspannung, fiir wel-
che der Emissionsstrom le den Wert 
von 13 A erreicht, wird fur jede Rohre 
einzeln (auf ihrer Priifetikette) ange-
geben 
The exact value of the filament volt-
age to obtain the maximum permis-
sible emission current le of 13 A is 
given on the report card attached to 
each tube 
La valeur exacte de la tension de 
chauffage pour Iaquelle on obtient le 
courant d'emission le max. admis-
sible de 13 A est indiquee sur ('eti-
quette de contr5le qui accompagne 
chaquetube 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 
Caracteristiques mecaniques 

Anodenkuhlung Luft 

Anode cooling air l ti  10 m3/min 

efroidissement I p ~ 120 mm H2O 
de I'anode air 

R 

Tk   max. 180° C 

Tg   max. 160° C 

Ti   max. 45° C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

i 
i 

netto 
net ~ 17,5 kg 

verpackt 

gross ( ,~ 33 kg 
emballe 1 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

~ow~~orEa v 

5-180-2 Sept. 1956 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings r  

Valeurs maxima l 

Normale Betriebsdaten fur 2 RShren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va

Vg

V ~g-g) p 

las  

lao  

Pgs  

Ra-a  

Po  

ATL 10-2 

Va = 12 kV 

ias = 2,5 A 

Pias = 25 kW 

Pa = 10 kW 

12 10 8 kV 

—470 —380 —300 V 

1740 1170 990 V 

4,6 2,3 1,9 A 

0,5 0,5 0,4 A 

120 80 50 W 

5,8 10,5 9,6 k S2 

36 15 10 kW 

Sept. 1956 5 - 180 - 3 



ATL 10-2 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Va = 12 kV 
Maximalwerte 

la = 1,5 A 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Pia = 15 kW 

Pa = 10 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

Va
Vg
Vgp 
la  
Ig  
Pgs* 
Po
f  

12 10,5 9 kV 
—500 —440 —375 V 
530 505 465 V 

1,2 1,2 1,2 A 
0 0 0 A 

260 250 240 W 
5,0 4,2 3,4 kW 

25 40 55 MHz; Mc/s 

* Spitzenwerte fur 100%ige Modulation /Peak values for a modulation factor of 1.0 / 
Valeurs de crate pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 
la = 

Pia = 
1 Pa 

I Vg - Ig — 

10 kV 
1,5 A 

15 kW 
6,5 kW 

—1,4 kV 
0,3 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

Va
Vg
Vgp 
la  
Ig  

Pgs 
Po
f  

ti

10 8 6 kV 
—940 —760 —600 V 
1420 1150 920 V 

1,5 1,25 1,0 A 
0,17 0,11 0,07 A 

230 115 60 W 
11,5 7,2 3,9 kW 
25 40 55 MHz; Mc/s 

5-180-4 Sept. 1956 
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ATL 10-2 

OYER~ 
Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder FM 

oder Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier, unmodulated or FM 
or Oscillator 

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a FM 
ou oscillateur 

Va = 12 kV 

Maximalwerte 1 l a = 2,75 A 

Maximum ratings Pia = 30 kW 
Pa = 10 kW 

Valeurs maxima Vg = -1,2 kV 
Ig = 0,5 A 

Normale Betriebsdaten 
Typical operating conditions 
Caracteristiques normales de service 

Va  
Vy  
Vgp  

ti
12 

-950 
1750 

9,5 
-780 
1490 

7 kV 
-620 V 
1210 V 

la  2,5 2,25 2,0 A 
ly  0,28 0,31 0,28 A 
Pgs ti 460 430 320 W 

Po (ampl.)  21,5 15 9,2 kW 
Po (oscill.)  20,9 14,3 8,7 kW 

Rg (oscill.)  3,4 2,5 2,2 kS2 
f  25 40 55 MHz; Mcls 

Va, Pia, Po 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz 

25 MHz; Mc/s 

/Frequency / Fr~quence 

*40 MHz; Mcls *55 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Betriebsart 1 Service 
Va

kV 
Pia 
kW 

Po

kW 

Va

kV 

Pia 

kW 

Po

kW 

Va

kV 
Pia 

kW 

Po

kW 

B 

modulierte HF 

modulated R.F. ~ . . 

HF module 
12 14,4 5 10,5 12,6 4,2 9 10,8 3,4 

C 

anodenmoduliert 

anode-modulated 

modulation anod. 

10 15 11,5 8 10 7,2 6 6 3,9 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

12 30 21,5 9,5 21,4 15 7 14 9,2 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren 1 Interpolate for intermediate values /Valeurs 
interm~diaires par interpolation 

Sept. 1956 5 - 180 - 5 
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ATL 10-2 

Rohre mit Kiihlfahnen and Kuhler 

Tube with Cooling Vanes and Radiator 

Tube avec ailettes et radiateur de refroidissement 

a (th) 

12 ±O,l 
. t 

t max.115—. 
i 

~ 152 i 

~ ~ ~ ~ ~~~ <<< 

~ _ . ~ 
.-145.0,7--.~
~ 150 

220 

f#-1 

KNOWN 90VERI 

a. 

ATL 10-2 t~a HG 450218 R 1 

~ ~~ . 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

azar~n 

A 

a (th) _ ~ffnung fiir Thermosicherung /Aperture for thermal fuse / Ouverture pour 
dispositif thermique de s@curit~ (HF 408265 P1) 

a = Metallzylinder I Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en metal 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c = Luftschlauch (isolferend) /Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant) 
d = Stiitzisolatoren /Support insulators / Isolateur-support 

5-180-t2 Sept. 1956 
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Luftgekiihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par air 

Beschreibung 

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 10-3 ist filr 
eine Anodenverlustleistung von 10 kW gebaut. 
Sie eignet sich als HF-Verstarker and Oszillator 
fiir Frequenzen bis 55 MHz sowie als NF-Ver-
starker and Modulator. Die Heizung erfolgt mit 
Gleich- Oder Einphasen-Wechselstrom. 

Description 

The ATL 10-3 air-cooled transmitting triode is 
designed for an anode dissipation of 10 kW. It 
can be employed as r.f. amplifier and oscillator 
for frequencies up to 55 Mc/s as well as a.f. 
amplifier and modulator. The filament supply 
is single-phase a.c. or d.c. 

Description 

La triode d'emission a refroidissement par air 
ATL 10-3 dune dissipation anodique de 10 kW 
peut @tre utilisee comme amplificateur HF et 
oscillateurjusqu'a55 Mc/s, comme amplificateur 
BFet comme modulateur. Lefilamentestchauffe 
par courant alternatif monophase ou par cou-
rant continu. 

~~ ~''(~(I[Ill''''~~1 

ATL 10-3 

68t03.II 

April 1954 5-200-1 



ATL 10-3 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode   Wolfram l 
Cathode   Tungsten } 1 Ph. 

Cathode   Tungstene J 

Vf   max. 12 V 
If*   ," 150 A 
Rf   ," 0,0067 S2 

Va   max. 12 kV 
l a   max. 2,5 A 

Pa   max. 10 kW 
Po **  max. 23 kW 
pg   max. 0,5 kW 
VO   max. —2 kV 
Vgp   max. 2 kV 
Ig   max. 0,5 A 
S   max. 20 mA/V 
,u   ,~, 28 
Ca_g   23 µµF 

Co_c   29 µµF 
Ca_c   3 µµF 
f   max. 55 MHz 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals einen 
Maximalwert von 230 A uberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 230 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser une valeur de 230 A 
max. 

**unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Anodenkuhlung: 
forcierte Luftkiihlung 

Anodecooling:forcedair ti tOm3/min 

Refroidissement de 
I'anode: par air force 

Tk   max. 180° C 

Tg     max, 160° C 

Tp   max. 200° C 

Ti   max. 45° C 

Gewicht 

Weight 

Poids 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

16 kg 

,~, 28 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

Rowi 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va = 12 kV 

las = 2,5 A 

Pias = 25 kW 

Pa = 10 kW 

ATL 10-3 

Vt  11 11,3 11,5 V 

Va  8 10 12 kV 

Vg  —210 —280 —400 V 

V~9-0)p  880 1120 1460 V 

las  2,4 3,2 4 A 

lao  0,5 0,5 0,5 A 

Ra-a  8 6,8 6,6 kS2 

Pgs  60 67 87 W 

Po  13 21 31 kW 

A p ri 11954 5- 200 - 3 
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Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 12 kV 

JI la = 1,5 A 

1 Pia = 15 kW 

l Pa = 70 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

V 
kV 
V 
V 
A 

W 
kW 
MHz; Mc/s 

* Werte fOr 100%ige Modulation /Values far a modulation factor of 1.0 /Valeurs 
pour 100% de modulation 

Vf  11,7 11,7 11,7 
Va  9 10,5 12 
Vg   .. —320 —375 —430 
Vgp 430 460 460 
la  1,2 1,2 1,2 
Ig   ..., 0 0 0 
Pgs*  .. 300 355 370 
Po  3,8 4,5 5,2 
f  55 40 25 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class CAnode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 1 

Va
la

= 
= 

10 kV 
1,5 A 

Maximum ratings 
Valeurs maxima / 

Pia
Pa
Vg
Ig

= 
= 
= 
= 

15 kW 
6,5 kW 

— 1000 V 
0,3 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modu ation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  
Va  
Vg  
Vgp  

11,6 
6 

—560 
880 

11,8 
8 

— 570 
940 

12 
10 

— 580 
960 

V 
kV 
V 
V 

la  1,0 1,25 1,5 A 
Ig  ,~ 0,18 0,18 0,18 A 
Pgs ^, 150 160 170 W 
Po  4,9 8 12 kW 
f 55 40 25 MHz ; Mc/s 

5- 200 - 4 A p ri 1 1954 
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Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Va = 12 kV 

Maximalwerte la — 2,5 A 

pia = 30 kW 
Maximum ratings   

l pa — 10 kW 
Valeurs maxima ~ Vg = —1000 V 

Ig — 0,5 A 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caracteristiques normales de service sans modulation 

Vt   11,5 11,7 12 V 

Va   7 9,5 12 kV 

Vg   — 450 — 530 — 600 V 

Vgp  950 1110 ~ 1300 V 

Ia   2,0 2,25 2,5 A 

Ig   ,~ 0,26 0,3 0,36 A 

Pgs   ,~ 230 300 440 W 

pa   10 15 22 kW 

f   55 40 25 MHz; Mc/s 

Va &Pia 
max. Frequenz /Frequency / Fr~quence 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 25 MHz; Mc/s *40 MHz; Mc/s *55 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class Modulation Va pia Va pia Va pia 
Classe kV kW kV kW kV kW 

gittermoduliert 
B grid-modulated 

modulation de grille 
12 15 10,5 13 9 11 

anodenmoduliert 
C anode-modulated ~  

modulation anodique 
10 15 8 10 6 6 

unmoduliert 
C unmodulated ~  

sans modulation 
12 30 9,5 21 7 14 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs 
intermediaires par interpolation 

April 1954 5-200-5 
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la = f (Va~ 
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ATL 10-3 

Ig

(A) 

4,0 

3,5 

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

1,0 

0,5 

0 

0,5 

~g = { 
~Va~ 

800 Vg 900 V 

700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

ATL 10-3 / ATW 10-3 

Vfg12V^• 

0 
BROWN BOVERI 

1 2 3 4 5 Va (kV) 6 
]S]O6 1 

~ow~ 
~orEy ~-

5 - 200 - 8 Dec. 1952 



'~RON~I 
~OVEy

ATL 10-3 

Vg

(V) 
900 

800 

X00 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

100 

200 

300 

400 

V9 = f ~Va~ 

2,5 A 2 1,5 1 ATL 10-3 / ATW 10-3 

i 

.~ 

10 A 

0 

7 

~~

VF -12V ̂ ~ 

1a 

---- 18 

6 

5 

2 
1 
0,5 
0, t A 

0 t 2 
BROWN ROVE RI 

Dec. 1952 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Va(kV) 
15]0].1 

5-200-9 



ATL i0-3 

le 

(A) 

]0 

1 

  ~RO~~ 
~YE~~

le =f~Vf~ 

ATL 10-3 / ATW 10-3 

+~ 

8110WN ppVERI 

l0 ]l 12 Vf(V) 
,5>oa.l 

5-200-10 Dec. 1952 



vo 

r 1 

YE~ 

P{ = f (V}~ 
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ATL 10-3 

Rohre mit Kuhlfahnen, Kuhler and Luftfiihrungssystem 

Tube with Cooling Vanes, Radiator and Air-Duct System 

Tube avec ailettes de refroidissement, radiateur et support isolant 

M 

E 

1 

iC 

E a (th) 

1210,1 

Illlllllllllllllllllllllllli
~,Ai AYiI 704 

M10 

~-145±0,7--I

 150 —
220 

60±1 

a (th) 

BROWN BOVERI 

AIL 10-3 
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i ~z~;e ~  160 

G 
Fa F 

HG 450218R1 

b 

N 

E 

t\ 

N X n 
vii E 

n 
E 

.~ 
M 

~E 

~ s 

6-100179 R 1 

90 ~ 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

a (th) = bffnung fur Thermosicherung /Aperture for hermal fuse / Ouverture pour 
dispositif thermique de s~curite (HF 408265 P1) 

a = Metallzylinder /Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en metal 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c = Luftschlauch (isolierend) /Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant) 
d = Sti)tzisolatoren /Support insulators / Isolateurs-support 

Sept. 1955 5-200-13 



Andere Konstruktionen von Luftfiihrungssystemen 
Other Constructions of Air-Duct Systems 
Autres constructions de supports isolants 

f fur Montage auf Grundplatte 
HG 200235 R3 ( for m aunting on ground plate 

l pour fixation sur plaque de base 

mit Luftschlauch 
HG 200235 R4 1 with air hose 

avec tuyau d'air 

I ~ a 

 196 
—]55 
—146 

rn

I 
I~ 

i 

I 
T ',. 

—150±2 

%i 

~~~~t~ o 
1~~ alti 

ono 
+I 

N 

~`0YE~ 

V 

HG 200235 R 4 
BROWN BOVERI \ ~ / 75 )ae•I~I 

HG 200235 R 3 

a = Zylindrischer Stiitzisolator /Cylindrical support insulator / Cylindre isolant 
at= Obeyer Metallring /Upper metal ring /Anneau m~tallique de fixation superieur 
a2, a3 = Unterer Haltering /Lower supporting ring /Anneau de fixation inferieur 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c =Luftschlauch /Flexible air hose / Tuyau d'air 
A = Anodenspannungsanschluss fiir NF /Connecting terminal of anode tension, 

for A.F. / Raccordement de tension anodique pour BF 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm ; Dimensions en mm 

5-200-14 Sept. 1955 
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Luftgekiihite Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode ~ refroidissement par air 

Beschreibung 

Die IuftgekGhlte Sendetriode ATL 20-1 ist fur 
eine Anodenverlustleistung von 20 kW gebaut. 
Sie eignet Bich als HF-Verstarker and Oszilla-
tor fur Frequenzen bis 25 MHz Bowie als NF-
Verstarker and Modulator. Die Heizung kann 
mit 1-, 3- and 6-Phasen-Wechselstrom oder 
mit Gleichstrom erfolgen. 

Description 

The ATL 20-1 air-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 20 kW. 
It can be employed as r. f. amplifier and os-
cillator for frequencies up to 25 Mc/s as well 
as a. f. amplifier and modulator. The filament 
supply can be either single-, three- or six-
phase, or d. c. 

Description 

La triode d'cmission a refroidissement par air 
ATL 20-t pour une dissipation anodique de 
20 kW est utilise comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 25 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament peut 
titre chauff~ par courant alternatif monophase, 
triphase ou hexaphase ou par courant continu. 

exowx eovexi 

Oct. 7953 

ATL 20-1 

s000x ~ 
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ATL 20-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

CaractLristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode . . Wolfram 

Cathode . . Tungsten ~ 1, 3, 6Ph. 
Cathode . . TungstPne 

Vf   max. 15 V 

If*  ." 42 A 

Va   max. 18 kV 

la**   max. 5 A 

Pa   max. 20 kW 

Po* *   max. 60 kW 

PO   max. 2 kW 

Vg   max.-2000 V 

Vgp   max. 3000 V 

Ig   max. 1,5A 

S   max. 35 mA/V 

ft   ti  28 

Ca-9   39 ftµF 

Cg_c   58 /~µF 

Cc_a   1 ~rr/cF 

f   max. 25 MHz 
Mc/s 

* pro Heizfadenstrang 1 Seite 
per strang of the filament l page 
par section du filament ' 5-220-t3 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mBcaniques 

Anodenkiihlung . . tuft 
Anode cooling . . . air ~,~ 25 m'/min 
Refroidissement de 

I'anode   air / 

Tk   max. 180 °C 

Tg   max. 150 ̀ C 

Tp   max. 200 ° C 

Ti   max. 45 ° C 

Gewicht 
Weight 

Poids i 
netto 1 19,5 kg 
net J 

verpackt 

gross ~ ti  36 kg 

emball~ 

Montage der R6hre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5-220-2 Oct. 1953 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Riihren im 6egentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va = 18 kV 

las = 5 A 

Pias = 65 kW 

Pa = 20 kW 

V{  13,0 13,5 13,5 14 V 

Va  9 10,5 12,5 17 kV 

Vg  —260 —320 —400 —560 V 

V~9-g)P  1120 1260 1440 1980 V 

lao  0,6 0,6 0,6 0,6 A 

las  4,35 4,70 4,85 7,0 A 

Ig  0,30 0,28 0,26 0,35 A 

Ra-a  4,6 5 5,8 5,4 k 2 

Pgs  160 170 170 320 W 

Po  25 32 40 80 k W 

Oct. 1953 5 - 220- 3 
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Klasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

1 Va =18 
la = 3 

Pia= 30 
Pa = 20 

kV 
A 
kW 
kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  
Va  

13,5 

12,5 

13,5 

15 

13,5 
17 

Vg  —450 —540 —600 
Vgp  690 780 850 

la  1,75 1,75 1,75 
Ig  ~.^. 0 0 0 
Pgs* 220 230 240 

Po  7,0 9 10,0 
f  25 20 10 

V 

kV 
V 
V 
A 
A 
W 
kW 
MHz; Mc/s 

* Werte fur 100%ige Modulation /Values for a modulation factor of 1.0 /Valeurs 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 

Va
la — 

12,5 
3,2 

kV 
A 

Maximum ratings 
Pia = 

= 
40 
13 

kW 
kW 

Valeurs maxima l
Pa
Vg = —1500 V 
Ig = 0,8 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  
Va  
Vg  

Vgp  

14,5 
9 

—990 
1620 

15 
10,5 

—1090 
1770 

15 
12,5 

—1200 
1920 

V 
kV 
V 
V 

la  2,8 3,0 3,2 A 

I g  ~, 0,55 0,58 0,6 A 
Pgs 820 970 1100 W 
Po  20 26 33 k W 
f  25 20 10 MHz; Mc/s 

5 - 220 - 4 Oct. 1953 
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Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte ~ 

Va = 18 kV 

la = 5 A I 
pia = 80 kW 

Maximum ratings pa = 20 kW 
Valeurs maxima 

~   ~ 
Vg = —1500 V 
Ig = 1 A 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Valeurs maxima sans modulation 

Vt   14,0 14,5 15 V 

Va   12,5 15 17 kV 
Vg   —830 —950 —1050 V 
Vgp   1540 1720 1870 V 
la   4,0 4,25 4,5 A 

Ig   ti 0,6 0,62 0,65 A 

Pgs  ti 850 1000 1160 W 

Po   38 50 60 kW 
f   25 20 10 MHz; Mc/s 

Va &pia 
max. 

Frequenz /Frequency / Fr~quence 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 10 MHz, Mc/s *20 MHz, Mc/s I *25 MHz, Mc/s 

Klasse 

Class Modulation Va pia Va pia Va pia 

Classe 
kV kW kV kW kV kW 

gittermoduliert 
8 grid-modulated j  

modulation de grille 
17 30 15 26,2 12,5 22 

anodenmoduliert 
C anode-modulated ~  

modulation anodique 
12,5 40 10,5 31,5 9 25 

unmoduliert 
C unmodulated }  

sans modulation l 
17 77 t5 64 12,5 50 

• Zwischenwerte Sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
mesdiaires par interpolation 

Oct. 1953 
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Heizung 

Heating 

Chauffage 

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung 

Single-phase a. c. or d. c. filament excitation 

Chauffage monophase ou courant continu 

Vf = 15 V 

It = 254 A 

3-Phasen-Heizung 

Three-phase filament 
excitation 

Chauffage triphase 

Vp = 15 V 

1 f = 146 A 

~uea:-~ 

Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden 

The phase sequence must be observed 

La suite des phases dolt titre strictement observee 

6-Phasen-Heizung* 

Six-phase filament 
excitation* 

Chauffage hexaphase* 

Vt = 15 V 

I{ = 42 A 

Sept. 1955 5 - 220 - 13 



ATL 20-1 

Riihre mit Luftkiihler LK 20b -and in Luftleitapparat LL20a eingesetzt 

Tube with Radiator LK 20b -and mounted in Air Guide LL 20a 

Tube avec radiateur de refroidissement LK 20b - et monte dans !e 
guide d'air LL 20a 

12±0,1 ATL 20-1 

a: Offnung fur Thermosicherung 
Aperture for thermal fuse 
Ouverture pour dispositif thermique de securite 

HG 450218 R1 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

5 - 220 - 14 Sept. 1955 



Auw o 
ATL 20-1 

ATL 20-1 in Luftleitapparat LL20a and Luftfuhrung (aus Keramik 
mit aufgekitteten Metallringen) HG 100413 R 1 eingesetzt 

ATL 20-1 mounted in Air Guide LL20a and Air Duct (ceramic, with 
metal flanges fixed by cement) HG 100413 R 1 

ATL 20-1 monte dans guide d'air LL20a et support isolant (en 
c~ramique avec anneaux metalliques scell~s) HG 100413 R 1 

0 
+i 

o 
NO 

v 
M 

10 

M8x20 4 
9,5 

BROWN BOVERI 

~a

l

~ 

HG 100413 R 1 +i 
M 
M 

ATL 20- t 

'~,  324  i 

290 f 1-----

M 

283,5±0,2ss 
- -- — 270 ss 

HR 200245 R ] 
a 

LL20a 

M 5 ~., 

M -- 355 
-382 

380 ~ 
410 
440 

a: Thermosicherung 

Thermal fuse 

Dispositif thermique de s~curite 

saaw 
HG 100413 R1 

Abmessungen in mm 

Dimensions in mm 

Dimensions en mm 
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ATL 20-1 

ATL 20-1 mit Kiihlfahnen, in Luftleitapparat LL 20a eingesetzt 

ATL 20-1 with Cooling Vanes, mounted in Air Guide LL 20a 

ATL 20-1 avec ailettes, monte dans guide d'air LL 20a 

BBOWM BOVExi X8999 I 

c Aowi OYER 

5-22C-16 Sept. 1955 
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Luttgekiihite Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par air 

Beschreibung 

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL35-1 ist fiir 
eine Anodenverlustleistung von 35 kW gebaut. 
Sie eignet sich als HF-Verstarker and Oszillator 
fur Frequenzen bis 30 MHz sowie als NF-Ver-
starker and Modulator. Die Heizung kann mit 
t-, 3- and 6-Phasen-Wechselstrom oder mit 
Gleichstrom erfolgen. 

Description 

The ATL35-1 air-cooled transmitting triode is 
designed for an anode dissipation of 35 kW. It 
can be employed as r.f. amplifier and oscillator 
for frequencies up to 30 Mc/s as well as a.f. 
amplifier and modulator. The filament supply 
can be either single-, three- or six-phase or d.c. 

Description 

La triode d'emission a refroidissement par air 
ATL35-1 pour une dissipation anodique de 
35 kW est utilisee comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 30 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament 
peut @tre chauffe par courant alternatif mono-
phase, triphase ou hexaphase ou par courant 
continu. 

ATL 35-1 

Oct. 1953 5-240-1 



ATL 35-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~n~rales 

Etektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Kathode .. Wolfram 

Cathode .. Tungsten ~ 1, 3, 6 Ph. 

Cathode .. Tungste'ne 

V f   max. 25 V 

If *   .~ 65 A 

Va   max. 15 kV 

la+*   max. 10 A 

Pa   max. 35 kW 

Po**   max. 92 kW 

Pg   max. 3 kW 

Vg   max. —2000 V 

Vgp   max. 2500 V 

Ig   max. 2 A 

S   max. 60 mA/V 

/z   N 40 

Ca _g   60 ,cyttF 

Cg_c   87 ,crµF 

Cc-a  
f   max. 

1,5 µ/tF 

30 MHz 
Mc/s 

* pro Heizfadenstrang 1 Seite 
per strang of the filament t page 
par section du filament ~ 5-240-12 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Anodenkuhlung .. Luft 

Anode cooling .. . air 
,~ 30 m'/min 

Refroidissement de 

I'anode   air 

bei 
Temp. by f <10 Mc/s 

pour 

Tk max. 180 °C 
Tg max. 150 °C 
Tp max. 200 °C 
Ti max. 45 °C 

bei Tk max. 180°C 

Temp. by f > 10 Mc(s 
Tg max. 125 °C 
Tp max. 150°C 

pour Ti max. 45°C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 
gross 

emball~ 

36 kg 

` ^~ 102 kg 

I~ 

Montage der Riihre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5-240-2 Oct. 1953 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 1 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 RShren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Vf 

Va

Vg

V ~9-g) P 

lao  

Ias  

Ig  

Ra-a  

Pgs  

Po  

~Va 15 kV 

las — 8 A 

Pias = 110 kW 

Pa = 35 kW 

ATL 35-1 

21,5 

10 

ti — 230 

22 

12,5 

— 300 

23 

15 

— 370 

V 

kV 

V 

1250 1450 1700 V 

1,0 1,0 1,0 A 

9 10 14 

0,8 0,8 0,8 A 

5 000 5 500 4 800 S2 

400 450 600 W 

63 88 143 k W 

Oct. 1953 5 - 240 - 3 



ATL 35-1 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

( Va 

I la 

Pia — 
Pa = 

Normale Betriebsdaten des Trigers fur eine maz. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

V 
kV 
V 
V 
A 
A 
W 
kW 
MHz; Mc/s 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Vf  
Va  
Vg  
Vgp  

23,5 
12 

—300 
490 

23,2 
13,5 

—340 
490 

23 
15 

—370 
490 

la 4,0 3,8 3,6 
Ig  ,.; 0 0 0 
Pgs*  .. 780 770 700 
Po  16,5 18 19 
f  30 20 10 

15 kV 

4 A 

50 k W 

35 kW 

* Werte fur 100%ige Modulation ; Values for a modulation factor of 1.0 Valeurs 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va 
la = 

Pia = 
Pa 

— 

Vg = 
Ig

12,5 kW 
7 A 

90 k W 
23 k W 
—1 kV 
1,5 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir e'ne max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1 .0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf 
Va
Vg
Vgp
la
Ig

Pgs 
Po
f  

23,5 24 24,5 V 
10 11,5 12,5 kV 

— 650 —750 —850 V 
1300 1450 1600 V 

6 6,5 7 A 
1,1 1,2 1,4 A 
1,4 1,5 2 kW 

45 58 70 k W 
30 20 10 MHz; Mc/s 

~~~
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ATL 35-1 
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Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

Vf 
Va
Vg
Vgp 
la

Ig

Pgs 
Po

f  

Va = 
Ia 
Pia — 
pa — 

Vg = 
Ig = 

15 kV 
8 A 

120 kW 
35 kW 
1,2 kV 
1,SA 

23 23,5 24 V 
12 13,5 15 kV 

— 760 — 860 — 950 V 
1380 1560 1730 V 

6 7 8 A 
0,9 1 1,2 A 
1,2 1,5 1,9 kW 

56 73 92 k W 
30 20 10 MHz; Mc/s 

Va & Pia 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz /Frequency / Frequence 

10 MHz; Mc/s I *20 MHz; Mc/s *30 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 

Classe 

Modulation Va

kV 
Pia 
kW 

Va

kV 

Pia 
kW 

Va

kV 
Pia 
kW 

B 

gittermoduliert 1 
grid-modulated 

1 modulation de grille 
15 54 13,5 51,3 12 48 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated l  

modulation anodique J 
12,5 87,5 11,5 75 10 60 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

15 120 13,5 94,5 12 72 

* Zwischenwerte Sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
mediaires par interpolation 
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ATL 35-1 

Heizung 

Heating 

Chauffage 

1-Phasen- Oder Gleichstrom-Heizung 

Single-phase a.c. or d.c. filament excitation 

Chauffage monophase ou courant continu 

Vf = 25 V 

I f =388 A 

3-Phasen-Heizung 

Three-phase filament excitation 

Chauffage triphase 

Vf = 25 V 

I{ = 224 A 

6-Phasen-Heizung* 

Six-phase filament ex-
citation* 

Chauffage hexaphasB'" 

Vf= 25V 

If =65A 

Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden 

The phase sequence must be observed 

La suite des phases dolt 9tre strictement observee 

Sept. 1955 5 - 240 -13 



ATL 35-1 

Rohre mit Luftkuhler LK35a and in Luftleitapparat LL35a eingesetzt 

Tube with Radiator LK 35a -and mounted in Air Guide LL 35a 

Tube avec radiateur de refroidissement LK 35a et monte 
dans le guide d'air LL 35a 

12±0,1 ~ ATL 35-1 

BROWN BOVERI 

HG450218R1 

F V ~ FV F 
A 

a: ~5ffnung fur Thermometer oder Thermoslcherung 
Aperture for thermometer or thermal fuse 
Ouverture pour thermom~tre ou dlspositlf thermique de s~curlte 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

5-240-14 Sept. 1955 



ATL 35-1 

~VER~ 

ATL 35-1 in Luftleitapparat LL35a and Luftfiihrung (aus Keramik 
mit aufgekitteten Metallringen) HG 100380 R 1 eingesetzt 

ATL 35-1 mounted in Air Guide LL35a and Air Duct (ceramic, 
with metal flanges fixed by cement) HG 100380 R 1 

ATL 35-1 monte dans guide d'air LL35a et support isolant (en 
c~ramique avec anneaux m~talliques scellcs) HG 100380 R 1 

ATL 35-1 

+i 
0 

,,e■— -

1 r~~ . - 44~~ 
covo ~1 ~0 420 tl ti 

M i~, - ~-- 445 

IOl1~ 472-

E ~..aa15n~ 

MIOX15 '"~~~' ,u~. 11 ,~ ~ d, 

11,5 ,d — 470ID 
GROWN BOVERI 500— — -+ 

530 

HR 200245 R 1 ~ 
a 

LL 35a 

MS n 

0 
HG 100380 R I 

M 

a: Thermosicherung 

Thermal fuse 

Dispositif thermique de security 

B~182 ~I 

1 

H G 100380 R 1 

Abmessungen in mm 

Dimensions in mm 

Dimensions en mm 

Sept. 1955 5-240-15 
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Wassergekiihlte Sendetriode 

Water -Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par eau 

Beschreibung 

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 5-1 ist 
fiireine Anodenverlustleistung von 5 kW gebaut. 
Sie eignet Bich als HF-Verstarker and Oszil-
lator fiir Frequenzen bis 120 MHz sowie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung er-
folgt mit Gleich- Oder Einphasen-Wechsel-
strom. 

Description 

The ATW 5-1 water-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 5 kW. It 
can be employed as r.f. amplifier and oscillator 
for frequencies up to 120 Mc/s as well as a.f. 
amplifier and modulator. The filament supply 
is single-phase a.c. or d.c. 

Description 

La triode d'~mission a refroidissement par eau 
ATW 5-1 pour une dissipation anodique de 
5 kW est utilisee comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 120 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Lefilainent est 
chauffe par courant alternatif monophas8 ou 
par courant continu. 

ATW 5-1 

Dec. 1954 5 - 300 - 1 



,rt  

Ca-9 
Cg_c

Ca-c 
f 

ATW 5-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~nerales 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caracteristiques electriques 

Kathode   Wolfram l 
Cathode   Tungsten l 1 Ph. 
Cathode   TungsteneJ 

Vf   max. 12 V 
If*  ti  110 A 

Rf   ,~ 0,009 4 
Va   max. 8,5 kV 
la   max. 2 A 

Pa   max. 5 kW 
Po**   max. 12 kW 
Pg   max. 200 W 
Vg   max. -1000 V 
Vgp   max. 1500 V 
Ig   max. 0,5 A 
S (3 kV/2 A)   ,~ 15 mA/V 

," 24 
23 pF 
23 pF 
1,3 pF 

  max. 120 MHz 
Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals einen 
Maximalwert von 180 A Oberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 180 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser une valeur de 180 A 
max. 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

b;echanische Daten 
Mechanical Data 
Caracteristiques mecaniques 

Anodenkiihlung . Wasser 

Anode cooling .water 
,~, 10 I/min 

Refroidissement r 
de I'anode .. . eau I 

WasserkOhlmantel 

Water jacket  

Chemise de refroidisse-
ment 

Kiihlung der Heizungs-
durchfiihrungen 
bei f > 30 MHz . . . Luft 

Filament connections 
cooling by 
f > 30 Mc/s   air 

Refroidissement des 
broches du filament 
pour f > 30 Mc/s. . . air 

Tg
Tp
To

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 
gross 
emballe 

W5a 

,~, 0,15 
m'/min 

max. 150°C 
max. 200 ° C 
max. 60 ° C 

}

f 

1 kg 

1
l ,~ 5,5 kg 

1 

Montage der Riihre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5 - 300 - 2 Dec. 1954 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

ATW 5-1 

J Va = 8,5 kV 

las = 1,8 A 

Pias = 14,5 kW 

Pa = 5 kW 

Vt  11 11,2 11,5 V 

Va  5 6 8 kV 

Vg  —180 —230 —350 V 

V~9-9)P  1180 1320 1600 V 

lao  0,2 0,2 0,2 A 

las  3,2 3,4 3,6 A 

Ra-a  3400 4000 5200 S2 

P9s  210 250 310 W 

Po  10 14 20 kW 

Apri11954 5-300-3 
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Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

= 8 kV 
Maximalwerte l l Va

la = 1,0 A 
Maximum ratings 1l  

I Pia = 7,5 kW 
Valeurs maxima 

l Pa = 5 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  
Va  
V g  
Vgp  

,~

11 
6 

— 250 
355 

11 
7 

— 290 
380 

11 
8 

— 330 

400 

V 
kV 
V 
V 

la  0,9 0,9 0,9 A 
Ig ,., 0 0 0 A 

Pgs* .~ 51 53 55 W 
Po  1,3 1,9 2,3 kW 
f  120 60 30 MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation / Values fora modulation factor of 1.0 /Valeurs 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va = 6 kV 

Maximalwerte la = 1 A 

Maximum ratings 1  Pia = 6 kW 

Valeurs maxima 1 Pa
Vg

= 
= 

3,3 
— 600 

kW 
V 

Ig = 0,12 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf  11,3 11,5 11,8 
Va  4 5 6 
Vg  — 410 — 470 — 530 
Vgp  710 790 880 
la  0,8 0,9 1,0 
Ig  ti 0,08 0,09 0,1 

Pgs ti 55 70 82 
Po  1,6 2,9 4,4 
t  120 60 30 

V 
kV 
V 
V 
A 
A 
W 
kW 
MHz; Mc/s 

5- 300 - 4 A p ri 1 1954 



OVER  
Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte l 

Va
la

= 
= 

8 kV 
2,2 A 

Maximum ratings 
pia
Pa

= 
= 

18 kW 
5 kW 

Valeurs maxima J Vg = — 600 V 
Ig = 0,5 A 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caractdristiques normales de service sans modulation 

Vf  11,2 11,4 11,6 V 

Va  5 6,5 8 kV 

Vg  — 355 — 470 — 550 V 

Vgp 835 980 1150 V 

la  1,6 1,8 2,0 A 

Ig  0,26 0,27 0,3 A 

pgs ti 200 230 300 W 

Po  4,1 7,5 11,2 kW 
f  120 60 30 MHz; Mc/s 

Va &Pia 
max. 

bei VHF-Betrieb /for VHF Operation 
pour service HF 

Frequenz 

30 MHz; Mc/s 

/Frequency / Frequence 

*60 MHz; Mc/s *120 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va

kV 
pia 
kW 

Va

kV 
pia 
kW 

Va

kV 
pia 
kW 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated 
modulation de grille 

8 7,2 7 6,3 6 5,4 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

6 6 5 4,5 4 3,2 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

8 16 6,5 11,7 5 8 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs intermediai-
res par interpolation 

April 1954 5 - 300 - 5 
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ATW 5-1 

Rohre mit Kuhlfahnen and Kuhler 

Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket 

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement 

12±0,1

~ I 
0 
M 

r —max 102 

68 

~A 

+i G
N 
V'I 

ATW 5-1 

f50±0,5► 

F 

HG 450218 R1 

f —max. 102 

--.wP4r~.~~a—., 
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I 

52 

2±0,3-~ 
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1 M 
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Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm 
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Wassergekiihlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par eau 

Beschreibung 

Die wassergekuhlte Sendetriode ATW 10-2 ist 
fiir eine Anodenverlustleistung von 10 kW ge-
baut. Sie eignet sich als HF-Verstarker and als 
Oszillator fur Frequenzen bis 60 MHz Bowie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung er-
folgt mit Dreiphasen-Wechselstrom. 

Description 

The ATW 10-2 water-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 10 kW. 
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 60 Mc/s as well as 
a.f. amplifier and modulator. The filament 
supply is three-phase a.c. 

Description 

La triode d'emission a refroidissement par eau 
ATW 10-2 pour une dissipation anodique de 
10 kW est utilisCe comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 60 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament 
est chauffe par courant alternatif triphase. 
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ATW 10-2 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~nerales 
Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode: Wolfram, 3phasig 
Cathode: Tungsten, 3-phase 
Cathode: Tungstene, triphasee 

Vf   12 V1• 
I f*   .., 87 A 
Rf   ,. 0,0067 S2 

Va   max. 12 kV 
la   max. 2,5 A 
Pa   max. 10 kW 
Po**   max. 21,5 kW 
Pg   max. 0,5 kW 
Vg   max.-1,5 kV 
Vgp   max. 2 kV 
Ig   max. 0,5 A 

S (3 kV/2 A)  max. 18 mA/V 

f~   ,~, 24 
Ca_g   19 pF 
Cg_c   29 pF 
Cc_a   3,2 pF 
f   max. 60 MHz 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals 
einen Maximalwert von 140 A iiber-
schreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 140 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais dtspasser une valeur de 140 A 
max. 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

'f Die genaue Heizspannung, fur wel-
che der Emissionsstrom le den Wert 
von 13 A erreicht, wird fiir jede Roh-
re einzeln (auf ihrer Prufetikette) an-
gegeben 
The exact value of the filament volt-
age to obtain the maximum permis-
sible emission current l e of 13 A is 
given on the report card attached to 
each tube 
La valeur exacte de la tension de 
chauffage pour laquel a on obtient 
le courant d'~mission le max. ad-
missible de 13 A est indiqu~e sur 
('etiquette de contrdle qui accom-
pagne chaque tube. 

Mechanische Daten 
Mechanical Data 
Caract~ristiques mecaniques 

Anodenkiihlung Wasser 

Anode cooling .. water 

Refroidissement 
de I'anode . . . . eau 

Wasserkuhlmantel 

Water jacket  

Chemise de 
refroidissement  

Kiihlung der Heizungs-
durchfiihrungen bei 
f > 25 MHz  Luft 

Filament connections 
cooling by 
f > 25 Mc/s .... air 

Refroidissement des 
broches du filament 
pour f > 25 Mc/s . .air 

,~ 0,2 
mymin 

pti20 mm 
Hz O 

Tg   max. 160° C 

Tp   max. 200° C 

To   max. 60° C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net ~ 1,5 kg 

verpackt 

gross ~ %.~ 6,5 kg 

emballe 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5 - 320 - 2 Sept. 1956 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Riihren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va

Vg

Vag-g)p 

las  

lao 

Pgs 

Ra-a 

Po

1 Va = 12 kV 

las = 2,5 A 

1 Pias = 25 kW 

l Pa = 10 kW 

12 10 8 

—470 —380 —300 

1740 1170 990 

ti

ATW 10-2 

kV 

V 

V 

4,6 2,3 1,9 A 

0,5 0,5 0,4 A 

120 80 50 W 

5,8 10,5 9,6 kf2 

36 15 10 kW 
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ATW 10-2 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modul e 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

J
Va = 12 kV 

la = 1,5 A 

Pia = 15 kW 

Pa = 10 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

Va  12 10,5 9 kV 
Vg  —500 —440 —375 V 
Vgp 530 505 465 V 

la  1,2 1,2 1,2 A 

Ig  0 0 0 A 

Pgs*  260 250 240 W 
Po  5,0 4,2 3,4 kW 

f  25 42 60 MHz; Mc/s 

* Spitzenwerte fur 100%ige Modulation /Peak values for a modulation factor of 1.0 / 
Valeurs de crate pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R. F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va == 10 kV 
l a -= 1,5 A 
Pia = 15 kW 
Pa -= 6,5 kW 
Vg -= —1,4 kV 
Ig 0,3 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

Va
Vg
Vgp 
la  
Ig  

Pgs 
Po
f  

ti

10 8 6 kV 
—940 —760 —600 V 
1420 1150 920 V 

1,5 1,25 1,0 A 
0,17 0,11 0,07 A 

230 115 60 W 
11,5 7,2 3,9 kW 
25 42 60 MHz; Mc/s 

Arw~ 
OYEy " 
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Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder 

oder Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier, unmodulated 
or Oscillator 

Classe C amplificateur HF, sans modulation 
ou oscillateur 

Maximalwerte l 

Maximum ratings l  
f 

Valeurs maxima 1 

Normale Betriebsdaten 
Typical operating conditions 
Caracteristiques normales de service 

Va   12 9,5 
V g  ti  -950 -780 
Vgp   1750 1490 
la   2,5 2,25 
I g  ~, 0,28 0,31 

Pgs   ,._ 460 430 

Po (ampl.)   21,5 15 

Po (oscill.)   20,9 14,3 

R9 (oscill.)   ti  3,4 2,5 
f   25 42 

FM 

or FM 

ou a FM 

Va = 12 kV 
l a 2,75 A 

Pia = 30 kW 
Pa = 10 kW 
Vg = -1,2 kV 
Ig = 0,5 

7 kV 
-620 V 
1210 V 

2,0 A 
0,28 A 

320 W 
9,2 kW 
8,7 kW 
2,2 kS2 

60 MHz; 

Va, Pia, Po 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz 

25 MHz; Mc/s 

/Frequency / Frequence 

*42 MHz; Mc/s *60 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Betriebsart /Service Va 
kV 

Pia 
kW 

Po 
kW 

Va 
kV 

Pia 
kW 

Po 
kW 

Va 
kV 

Pia 
kW 

Po 
kW 

B 

modulierte HF 

modulated R.F. ~ .. 

HF modulee 

12 14,4 5 10,5 12,6 4,2 9 10,8 3,4 

C 

anodenmoduliert 

anode-modulated ~ .. 

modulation anod. 

10 15 11,5 8 10 7,2 6 6 3,9 

C 

unmoduliert 
unmodulated j .. 
sans modulation 

t2 30 21,5 9,5 21,4 15 7 14 9,2 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /Valeurs 
interm~diaires par interpolation 
Die Kurven fur die ATW 10-2 sind die gleichen wie die der ATL 10-2 (siehe 5-180-6, 
7, 8, 9). 
Curves for the ATW 10-2 are the same as those for type ATL 10-2 (refer to 5-180-6, 
7, 8, 9). 

Les courbes du tube ATW 10-2 sont les m@mes que celles du type ATL 10-2 (voir 
5-180-6, 7, 8, 9). 
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ATW 10-2 

Rohre mit Kiihler (W 10a) and Kiihlfahnen 

Tube with Cooling Jacket (W 10a) and Cooling Vanes 

Tube avec chemise de refroidissement (W 10a) et avec ailettes 
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Wassergekiihlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par eau 

Beschreibung 

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 10-3 
ist fur eine Anodenverlustleistung von 10 kW 
gebaut. Sie eignet Bich als HF-Verstarker and 
Oszillator fiir Frequenzen bis 60 MHz Bowie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung er-
folgt mit Gleich- oder Einphasen-Wechsel-
strom. 

Description 

The ATW 10-3 water-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 10 kW. 
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 60 Mc/s as well as 
a.f.amplifierand modulator. The filament supply 
is single-phase a.c. or d.c. 

Description 

La triode d'~mission a refroidissement par eau 
ATW 10-3 pour une dissipation anodique de 
10 kW est utilistse comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'fi 60 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament 
est chauff~ par courant alternatif monophas~ 
ou par courant continu. 

A p ri 11954 5 - 340 -1 



ATW 10-3 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques genlerales 

~aAow~ 
~BYER

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode   Wolfram 
Cathode   Tungsten ~ 1 Ph. 
Cathode   Tungst~ne l 

Mechanische Daten 
Mechanical Data 
Caract~ristiques m~caniques 

Anodenkuhlung Wasser 

Anode cooling .. water 

Refroidissement 
ti  12 I/min 

Vf   max. 12 V de I'anode   eau 

If*   ~,  150 A Wasserkuhlmantel  
Rf   ,~, 0,0067 S2 Water jacket  
Va   max. 12 kV Chemise de 

W10a 

la   max. 2,5 A refroidissement  

Pa   max. 10 kW Kiihlung der Heizungs-
Po**  max. 23 kW durchfiihrungen bei 
Pg   max. 0,5 kW f > 25 MHz  Luft 

Vg   max. —2 kV Filament connections 
Vgp   max. 2 kV 

Ig   max. 0,5 A 
cooling by 
f > 25 Mc/s   air 

,^.. 0,2 
ms/min 

S   max. 20 mA/V Refroidissement des 
µ   ,~, 28 broches du filament 

pourf > 25 Mc/s . . air 
Ca-g   23 µµF 

Cg_c   29 µµF Tg   max. 160° C 
Cc_a   3 µµF Tp   max. 200° C 
f   max. 60 MHz To   max. 60° C 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals einen 
Maximalwert von 230 A iiberschreiten Gewicht 

netto ~ 1,5 kg 
net 

Filament starting current must never Weight verpackt 
exceed a value of max. 230 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser une valeur de 230 A 
max. 

Poids gross ~ ,x,8,5 kg 
emballd 

**unmoduliert 
Montage de R6hre: senkrecht, Anode 

unten 

unmodulated 
Tube mounting position: vertical, anode 

down 
sans modulation Montage du tube: vertical, anode en bas 

5 - 340 - 2 April 1954 



Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

1 Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fur 2 RShren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Vt 

Va

Vg

Vag-g)P 

las  

lao  

Ra-a  

Pgs  

Po  

ti

ti

Va = 12 kV 

las = 2,5 A 

Pias= 25 kW 

Pa = 10 kW 

11 11,3 11,5 V 

8 10 12 kV 

—210 —280 —400 V 

880 1120 1460 V 

2,4 3,2 4 A 

0,5 0,5 0,5 A 

8 6,8 6,6 kS2 

60 67 87 W 

13 21 31 kW 

April 1954 5-340-3 



Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte I 

Maximum ratings ` 

Valeurs maxima J 

Va = 12 kV 

l a = 1,5 A 

Pia = 15 kW 

Pa = 10 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf 
Va  
Vg  
Vgp
la  

ti

Ig  
Pgs*  

po  
f  

ti

11,7 11,7 11,7 V 

9 10,5 12 kV 
— 320 — 375 — 430 V 

430 460 460 V 
1,2 1,2 1,2 A 
0 0 0 A 

300 355 370 W 
3,8 4,5 5,2 kW 

60 42 25 MHz; Mc/s 

* Werte fur 100%ige Modulation /Values fora modulation factor of 1.0 /Valeurs 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class CAnode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va = 10 kV 
la = 1,5 A 

pia = 15 kW 
pa = 6,5 kW 
V g = —1 000 V 
Ig = 0,3 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

V{  
Va  
Vg  
Vgp 
la  
Ig  

pgs 
po  
f  

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

ti

11,6 11,8 12 V 
6 8 10 kV 

— 560 — 570 — 580 V 
880 940 960 V 

1,0 1,25 1,5 A 
0,18 0,18 0,18 A 

150 160 170 W 
4,9 8,0 12 kW 
60 42 25 MHz; Mc/s 

Aow o
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ATW 10-3 

Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

Vt  
Va  
Vg  

Vgp 
la  
I g 

Pgs 
Po  
f  

Va = 12 kV 
la = 2,5 A 

Pia = 30 kW 
Pa = 10 kW 
Vg =-1000 V 
Ig = 0,5 A 

11,5 11,7 12 V 
7 9,5 12 kV 

— 450 — 530 — 600 V 
950 1 110 1 300 V 
2,0 2,25 2,5 A 
0,26 0,3 0,36 A 

230 300 440 W 
10 15 22 kW 
60 42 25 MHz; Mc/s 

Va & Pia 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz /Frequency / Frequence 

25 MHz; Mc/s *42 MHz; Mc/s * 60 MHz;Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va

kV 
Pia 

kW 

Va

kV 

Pia 

kW 

Va

kV 

Pia 

kW 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated 12 
modulation de grille 

15 10,5 13 9 11 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

10 15 8 10 6 6 

C 

unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

12 30 9,5 21 7 14 

* Zwischenwerte Sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values / Valeurs 
interm~diaires par interpolation 

~~ Apri11954 5-340-5 
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ATW 10-3 

  Row 
OVER 

Rohre mit Kiihlfahnen and Kuhler 

Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket 

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement 

12±0,1 

ATW 10-3 HG 450218R1 

m 
X A 
E 

N 

A 

g W l0a 
~0±0,4 

BROWN 80VERI 
v__Q 

821661 

G 
A 

F 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

A 
E 
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Wassergekiihlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par eau 

Beschreibung 
Die wassergekuhlte Sendetriode ATW 20-1 ist 
fur eine Anodenverlustleistung von 20 kW pe-
baut. Sie eignet Bich als HF-Verstarker and 
Oszillator fiir Frequenzen bis 30 MHz sowie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung 
kann mit 1-, 3- and 6-Phasen-Wechselstrom 
oder mit Gleichstrom erfolgen. 

Description 
The ATW 20-1 water-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 20 kW. 
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 30 Mc(s as well as 
a.f.amplifier and modulator. The filament 
supply can be either single-,three- or six-phase, 
or d.c. 

Description 
La triode d'emission a refroidissement par eau 
ATW 20-1 pour une dissipation anodique de 
20 kW est utilisee comme amplificateur HF et 
oscillateur jusqu'a 30 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament peut 
~tre chauifa par courant alternatif monophas~, 
triphas~ ou hexaphas~ ou par courant continu. 

BxOwx BOv[B~ 78997 

ATW 20-1 

Oct. 1953 5 - 360 -1 



ATW 20-1 
R8N 

~pyE~

Allgemeine Daten 

General Data 

Caralct~ristiques g~nerales 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
Caract~ristiques 8lectriques 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 
Caractdristiques m~caniques 

Kathode . . Wolfram Anodenkiihlung  Wasserl 
Cathode .. Tungsten ~ 1, 3, 6 Ph. Anode cooling  water ,~, 30I/min 
Cathode . . Tungst8ne Refroidissement 

de I'anode  eau ~ ~' 
Wasserkuhlmantel  

Vf   max. 15 V Water jacket W 20 a 
If*   ,~ 42 A Chemise de 

refroidissement  
Va   max. 18 kV 

l a**   max. 5 A 

Kuhlung der Heizungs-
durchfuhrungen Luft 

Filament connections 
Pa   max. 20 kW cooling  air ,~,0,3m'/min 

Po**   max. 60 kW 
Refroidissement des 
broches du 
filament   air 

Pg   max. 2 k W GitterkGhlung bei 
f > 15 MHz .... Luft 

Vg   max. —2000 V Grid cooling by 
Vgp   max. 3000 V 

Ig   max. 1,5 A 

f > 15 Mc/s . ... air 
Refroidissement de la 

grille pour 
f ~ 15 Mc/s . . . . air 

ti  2 m'/min 

S   max. 35 mA/V 

µ  , .̂, 28 
Ty   max. 150 ° C 

Ca-0   39 µµF Tp   max. 200 ° C ~.~ 
Cg_c   58 µµF To   max. 50 ° C 
Cc_a   1 µµF 

f   max. 30 MHz Hello 
Mc/s Gewicht ne+ } 4 kg 

Weight verpackt 

* pro Helzfadenstrang 1 Seite 
per strang of the filament t page 
par section du filament J 5-360-12 

Poids gross ~ ~. 18 kg 
l emballc JJJ

** unmoduliert 

Montage der R2Shre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
unmodulated down 
sans modulation Montage du tube: vertical, anode en bas 

5 - 360 - 2 Oct. 1953 



Row  
OVER 

Vt 

Va

Vg

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

t(lasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten filr 2 Rohren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

V(g-g)P 

lao  

las  

Ig  

Ra-a  

Pgs  

Po

Va = 18 kV 

las = 5 A 

Pias = 65 kW 

Pa = 20 kW 

ti

13,0 

9 

— 260 

1120 

13,5 

10,5 

— 320 

1260 

13,5 

12,5 

— 400 

1440 

14 V 

17 kV 

— 560 V 

1980 V 

0,6 0,6 0,6 0,6 A 

4,35 4,7 4,85 7,0 A 

ti 0,30 0,28 0,26 0,35 A 

4,6 5,0 5,8 5,4 kS? 

160 170 170 320 W 

25 32 40 80 k W 
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ATW 20-1 

Pa = 20 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Vf
Va
Vg
Vgp
la  
Ig  
Pgs~`  
Po  
f  

13,5 13,5 13,5 V 
12,5 15 17 kV 

— 450 — 540 —600 V 
690 780 850 V 

1,75 A 
0 A 

240 W 
10,0 kW 
10 MHz; Mc/s 

1,75 1,75 
0 0 

220 230 
7,0 9 

30 24 

" Werte fiir 100%ige Modulation /Values for a modulation factor of 1.0 /Valeurs 
pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va =- 12,5 kV 
la = 3,2 A 

Pia = 40 kW 

IPa == 13 kW 
Vg -_ —1500 V 

Il Ig == 0,8 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

1 ~ Va = 18 kV 
Maximalwerte la = 3 A 
Maximum ratings ~   

l 
Valeurs maxima Pia = 30 kW 

i 
Vf  
Va  
Vg  
Vgp  

14,5 
9 

— 990 
1620 

15 
10,5 

—1 090 
1770 

15 
12,5 

—1 200 
1920 

V 
kV 
V 
V 

la  2,8 3,0 3,2 A 
Ig  0,55 0,58 0,6 A 

P9s  820 970 1 100 W 
Po  20 26 33 kW 
f  30 24 10 MHz; Mc/s 

5 - 360 - 4 Oct. 1953 
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ATW 20-1 

OYER~ 

Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Ciasse G amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Va = 
la = 
Pia = 
Pa = 

18 kV 
5 A 

80 kW 
20 kW 

Valeurs maxima V g = 
Ig = 

— 1 500 V 
1 A 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

Vf  

Va  

Vg  

Vgp  

14 

12,5 

— 830 

1 540 

14,5 

15 

— 950 

1 720 

14,5 

17 

— 1 050 

1 870 

V 

kV 

V 

V 

la  4 4,25 4,5 A 

Ig  0,6 0,62 0,65 A 

Pgs  850 1000 1160 W 

Po  38 50 60 kW 

f  30 24 10 MHz; Mc/s 

Va &Pia 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz 

10 MHz; Mc(s 

/Frequency / Frequence 

*24 MHz; Mc/s *30 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Ciasse 

Modulation 
Va

kV 
Pia 
kW 

Va

kV 
Pia 
kW 

Va 
kV 

Pia 
kW 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated l  
modulation de grille 

17 30 15 26,2 12,5 22 

C 
anodenmoduliert 1 
anode-modulated 
modulation anodique 

12,5 40 10,5 31,5 9 25 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

17 77 15 64 12,5 50 

* Zwischenwerte Sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
m~diaires par interpolation. 
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AT1N 20-1   ~Aowi~~~ ~ou~- ~-
Heizung 

Heating 

Chauffage 

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung 

Single-phase a.c. or d.c. filament excitation 

^, Chauffage monophas~ ou courant continu 

Vf = 15 V 

If = 254 A 

3-Phasen-Heizung 

Three-phase filament 
excitation 

Chauffage triphas~ 

Vf = 15 V 

If = 146 A 

6-Phasen-Heizung* 

Six-phase filament 
excitation* 

Chauffage hexaphase* 

Vf=15V 

If=42A 

]OSSt l 

* Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden 

The phase sequence must be observed 
La suite des phases dolt @tre strictement observee 

5-360-12 Oet. 1953 
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~aAow~ 
DYER

ATW 20-1 

Rohre mit Kuhlfahnen, Kuhler and Gitterring 

Tube with Cooling Vanes, Water Jacket and Grid Ring 

Tube avec ailettes, chemise de refroidissement et anneau de grille 

12±0,1 
ATW 20-1 

HG 450218R1 ~ t~ 

~~~ 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

Oct. 1953 5 -360 -13 



Rohre mit Kiihlfahnen and Gitterring, 
in Wasserkiihler W20a eingesetzt 

Tube with Cooling Vanes and Grid Ring, 
mounted in Water Jacket W20a 

Tube avec ailettes et anneau de grille, 

monte dans chemise de refroidissement W20a 

Row 
OVER ~' ~--

r.r 

5 - 360 - 14 Oct. 1953 



ATW 50-1 

~. 
OYER 

Wassergekiihlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode a refroidissement par eau 

Beschreibung 

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 50-1 ist 
fiir eine Anodenverlustleistung von 50 kW ge-
baut. Sie eignet sich als HF-Verstarker and 
Oszillator fur Frequenzen bis 35 MHz sowie als 
NF-Verstarker and Modulator. Die Heizung kann 
mit 1-, 3-and 6-Phasen-Wechselstrom oder mit 
Gleichstrom erfolgen. 

Description 

The ATW 501 water-cooled transmitting triode 
is designed for an anode dissipation of 50 kW. 
It can be employed as r. f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 35 Mc/s as well as 
a.f.amplifierand modulator. The filament supply 
can be either single-,three- orsix-phase, or d.c. 

Description 

La triode d'~mission a refroidissement par eau 
ATW 50-1 pour une dissipation anodique de 
50 kW est utilisee comme amplificateur HF et 
oscillateurjusqu'a35Mc/s, commeamplificateur 
BF et comme modulateur. Le filament peut atre 
chauffe par courant alternatif monophase, 
triphase ou hexaphase ou par courant continu. 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Kathode . . Wolfram 

Cathode . . Tungsten ~( t, 3, 6 Ph. 

Cathode . . Tungst~ne 1 

Vf   max. 25 V 

I f *   ,., 65 A 

Va   max. 15 kV 

l a**   max. 10 A 

Pa   max. 50 kW 

Po**   max. 100 kW 

Pg   max. 3 kW 

Vg   max.-2000 V 

Vgp   max. 2500 V 

Ig   max. 2 A 

S   max. 60 mA/V 

µ.  ., 40 

Ca_g   60 µµF 

Cg_c   87 µµF 

Cc_a   1,5µµF 

f  max. 35 MHz 
Mc/s 

* pro Heizfadenstrang ~ Seite 
per strang of the filament page 
par section du filament ~ 5-380-12 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

Anodenkiihlung Wasser' 
Anode-cooling .. water 
Refroidissement 

de I'anode .. . . eau 

Wasserkiihlmantel  
Water jacket  
Chemise de refroidisse-

ment   1 

KOhlung der Heizungs-
durchfiihrungen  Luft 

Filament connections ,~ 0,3 m'/min 
cooling   air 

Refroidissement des bro-
ches dufilament .air 

ti  60 I/min 

W 50 a 

Gitterkiihlung bei 
f ~ 15 MHz . .. .Luft 

Grid cooling ,~ 2 m'/min 
by f > 15 Mc/s ..air 

Refroidissementde lagrille 
pourf > 15 Mc/s .air 

bei f<10MHz Tg max.150 °C 
Temp.~by f<tOMc/s Tp max.200 °C 

It pourf<10Mc/s To max. 60 °C 

'bei f>10MHz Tg max. 125 °C 
Temp. by f>10Mc/s Tp max.150 °C 

1pourf>10Mc/s To max. 55 °C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 
gross 
emball~ 

1 
I 9 kg 

~., 34 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten 

Tube mounting position: vertical, anode 
down 

Montage du tube: vertical, anode en bas 
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Aow~n 
OYFR 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 R&hren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

( Va = 15 kV 

las = 8 A 

Pias= 120 kW 

Pa = 50 kW 

Bestiickung der HF-Endstufe mit: 
R.F. Output stage fitted with: 
Etage final HF ~quip~ de: 

2xATW 50-1 

Vf  22 22,5 23 V 

Va  10 12,5 15 kV 

Vg  — 230 — 300 —370 V 

V(9-g) P  1260 1460 1880 V 

lao  1,0 1,0 1,0 A 

las  9 10,4 16 A 

Ig  1,0 1,1 1,3 A 

Ra_a .  2 600 2 800 2 200 ~ 

Pgs 600 720 1000 W 

Po  62 91 163 kW 
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ATW 50-1 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte I

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

I 

Va 

= la

Pia = 

t Pa 

 ~Aow~~ 
BOVEB~ ~--

15 kV 

6 A 

75 kW 

50 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 
Vf  
Va  

23,5 
12 

23,5 
13,5 

23,5 
15 

V 
kV 

V„  — 280 — 330 —560 V 

Vgp  470 520 560 V 

la  5 5 5 A 
Ig  .~ 0 0 0 A 
P gs  910 940 950 W 

Po  19 22 25 kW 
f  35 25 15 MHz; Mc s 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class CAnode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

i 
i 

Va = 12,5 kV 
la 7 A 

Pia - 87,5 kW 
Pa = 35 kW 
Vg = —2 kV 
Ig =- 1,5 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Kathoden basis-Schaltung 
Grounded Cathode 
Cathode i; la masse 

Gitte basis-Schaltungt 
Grounded Grid t 

Grille a la masse t 

Vf  
Va  

23,5 
10 

23,7 
11,5 

24 
12,5 

23,6 
10 

23,7 V 
11,5 kV 

Vg  —650 —750 —850 —650 —750 V 
Vgp  1300 1450 1600 1300 1450 V 
la  6 6,5 7 6 6,5 A 

Ig   ti 1,1 1,2 1,4 1,1 1,2 A 

Pgs ti 1,4 1,5 2,0 8,0 10,0 kW 
Po  45 58 70 52** 65** kW 
f   max. 35 25 15 35 25 MHz; Mc/s 

* Werte fOr 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

** Steuerleistung inbegriffen 
Driving power included 
Puissance d'attaque comprise 

fi FOr100%igeModulationmussdieHF-Vorstufe 
ebenfalls moduliert werden 
For use with a maximum modulation factor 
of 1.0 the r.f. driving stage is also to be 
modulated 
Pour une modulation max. de 100°/, I'~tage 
preamplification dolt ~galement titre moduli 
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Klasse C HF-Verstarker and Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator 

Classe C amplificateur HF et oscillateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 
Typical operating conditions without modulation 
Caract~ristiques normales de service sans modulation 

i i 

ATW 50-1 

Va = 15 kV 
la = 10 A 
Pia= 135 kW 
Pa = 50 kW 
Vg ￼ —1000 V 
Ig =- 1,tA 

Kathodenbasis-Schaltung Gitterbasis-Schaltung 
Grounded Cathode Grounded Grid 
Cathode a la masse Grille a la masse 

Vf  23 23,5 24 23 23,5 V 
Va  12 13,5 15 12 13,5 kV 
Vg  —790 —860 —960 —790 —880 V 
Vgp 1470 1640 1770 1740 1640 V 
la  7 8 9 7 8 A 
Ig  ,~, 1 1,05 1,1 1 1,05 A 
Pg s  ti 1 360 1 600 1 800 9 600 13000 W 
Po  63 81 100 72* 93* kW 
f  35 25 15 35 25 MHz; Mc/s 

* Steuerleistung inbegriffen /Driving power included /Puissance d'attaque comprise 

Va ~ Pia
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz 

15 MHz; Mc/s 

/Frequency / F ~quence 

t25 MHz; Mc/s t35 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va

kV 
Pia 
kW 

Va

kV 
Pia 
kW 

Va

kV 
Pia 
kW 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated l  
modulation de grille 

15 75 13,5 67,5 12 60 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

*C 12,5 87,5 11,5 75 10 60 

*G — — 11,5 75 10 60 

C 
unmoduliert 
unmodulated l 
sans modulation 1 .. 

~C 15 135 13,5 108 12 84 

*G — — 13,5 108 12 84 

Kathodenbasis-Schaltung 
*C =Grounded Cathode 

Cathode a la masse 

Gitterbasis-Schaltung 
~G =Grounded Grid 

Grille a la masse 

t Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
m~diaires par interpolation 
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ATW 50-1 

Heizung 

Heating 

Chauffage 

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung 

Single-phase a.c. ord.c. filament excitation 

~, Chauffage monophas~ ou courant continu 

V f = 25 V 

If = 388 A 

3-Phasen-Heizung 

Three-phase filament excitation 

Chauffage triphas~ 

Vf== 25V 

I f =- 224 A 

6-Phasen-Heizung* 

Six-phase filament ex-
citation` 

Chauffage hexaphase* 

Vf = 25 V 

If = 65 A 

vossza 

* Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden 
The phase sequence must be observed 
La suite des phases dolt @tre strictement observ8e 

OV 

5-380-12 Oct. 1953 
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ATW 50-1 

ROWN~ 
OVERU 

ATW 50-1 mit Kiihler (W50a) and Kuhlfahnen (HG 450218 R1) 
ATW 50-1 with Cooling Jacket (W50a) and Cooling Vanes 

(HG 450218 R1) 
ATW 50-1 avec chemise de refroidissement (W50a) et avec 

ailettes (HG 450218 R1) 

ATW 50-1 HG 450218R1 ~ ~ 4 
12±0,1 

144±0,5 

108±0,5 

BROWN BOVERI 

Dec. 1952 

82t E) I 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

5-380-13 



ATW 50-1 

Rohre mit Kiihlfahnen and Wasserkuhler 

Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket 

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement 

5-380-14 Dec. 1952 
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Luftgekiihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode ~ refroidissement par air 

Beschreibung 

Die BTL 1-1 ist eine forciert luftgekiihlte Kurz-
wellentriode mit thorierter Wolframkathode and 
1 kW Anodenverlustleistung. Die Rohre be-
sitzt ausgezeichnete Kurzwelleneigenschaften. 
Durch die konzentrische Gitter.iurcY:fuhrung 
eignet sie Bich speziell fur die Bestiickung von 
FM- and Fernsehsendern in Gitterbasisschal-
tung bis zu 220 MHz. Sie kann auch als NF-
Verstarker and Modulator verwendet werden. 

Description 

The BTL 1-1 short-wave triode with forced air-
cooling and a thoriated tungsten cathode has 
an anode dissipation of 1 kW. It possesses 
excellent qualities for short-wave services. 
With its concentric grid ring it is designed 
for service in FM or TV transmitters with 
grounded grid stages, up to 220 Mc/s. It may 
be used as a.f. amplifier and modulator. 

Description 

La triode BTL 1-1 a filament thorn eta refroi-
dissement par ventilation forcee est prevue pour 
une dissipation anodique de 1 kW et convient 
particuliarement bien pour ondes courtes. 
Grace a la disposition concentrique de la sor-
tie de grille, elle peut atre utilisae avantageuse-
ment, avec la grille a la masse, pour I'equipe-
ment des ametteurs a modulation de frequence 
ou des ~metteurs de talavision, jusqu'aux fr~-
quences de 220 Mc/s. Elle peut egalement 
titre utilisae comme amplificateur BF et comme 
modulateur. 

BTL 1-1 

Dec. 1954 5-500-1 



Vf 
If* 
Rf   ~, 0,044 $~ 

Va   max. 4 kV 
Ikp   max. 4 A 
Pa   max. 1 kW 
Po**  max. 2 kW 
Pg   max. 40 W 
Vg   max. —500 V 
S (0,5A/2kV) v 12 mA/V 
/.t   „ 28 

Ca-9   8'8 PF 
Cg_c   12 pF 
Ca_c   0,2 pF 
f   max. 220 MHz 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maximalwert von 100 A iiberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 100 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser la valeur de 100 A 
max. 

**unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques ~lectriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt 

Kathode Thoriatedtungsten,directly 
Cathode heated 

Tungstene thori~, 
chauffage direct 

7,5 Vf5% 
,., 20 A 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

Anodenkiihlung: forcierte 
Luftkiihlung ,v  0 y

Anode cooling: forced air m'/min 
Refroidissement 

de I'anode: par air ford 

Tk max.  

Tg max.  

Ti max.  

Gewicht 
Weight 
Poids 

180° C 

160° C 

45° C 

netto ~ 1 kg 
net 
verpackt 
gross ~ ti 3,4 kg 

emball~ 

Montage der Rohre: senkrecht, Anode 
unten oder oben 

Tube mounting position: vertical, 
anode down or up 

Montage du tube: vertical, 
anode en bas ou en haut 

 'R~0~1 
~OYE~

5- 500-2 Dec. 1954 
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BTL 1-1 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 

Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fOr 2 RShren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va = 

las = 

Pias - 
Pa = 

Va  4 3 
Vg  ~ -130 - 90 
V~g_g~ p  610 490 
lao  0,2 0,2 

las  1,4 1,2 

Ig  ., 0,35 0,29 

Ra.a  7 6,5 
Pgs  :~ 95 65 
Po  4,0 2,6 

Klasse 

Class 

Classe 

4 kV 

0,7 A 

2,8 kW 

1,0 kW 

2 kV 
- 50 V 
370 V 

0,2 A 

1,0 A 

0,26 A 

5 k S2 
42 W 
1,4 kW 

C HFVerstarker, anodenmoduliert 

C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

C amplificateur HF, 

Maximalwerte 

modulation anodique 

Va = 3 

la = 0,5 

Maximum ratings ~  Pia - 1,5 
Pa 0,7 

Valeurs maxima V -400 9 -
Ig = 150 

kV 
A 

kW 
kW 
V 

mA 

Normale Betriebsdaten des Tragers fOr eine max. Modulation von 100% 
Typical operating Carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Va  
Vg  
Vgp
la  
Ig  -., 
Pgs ti
Po  

f  

C* G* 

3 2 
,~~ 

3 2 
-300 -190 -300 -190 
480 340 480 340 

kV 
V 
V 

0,5 0,4 0,5 0,4 A 
0,14 0,14 0,14 0,14 A 
70 50 290** 170** W 

1,1 0,5 1,3 0,6 kW 

110 220 110 220 MHz; 
Mc~s 

,/~+~ Dec. 1954 5-500-3 
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Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder frequenzmoduliert 

Class C R.F. Amplifier Unmodulated or Frequency-Modulated 

Classe C amplificateur HF sans modulation ou a modulation de 

fequence 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 
Typical operating conditions 
Caracteristiques normales de service 

Va  
Vg  
Vgp 
la  
Ig  

Pgs 
Po
f  

ti

1 
Kathode geerdet (Litter geerdet 

~ C ) Grounded Cathode * G J Grounded Grid 
Cathode a la masse ~ Grille i# la masse 

Va = 4 kV 
la = 0,7 A 

Pia = 2,5 kW 
Pa = 1 kW 
Vg = —400 V 
Ig = 200 mA 

C* G* 
~~~ ~~ 

4 3 4 3 kV 
—300 —190 —300 —190 V 
490 350 490 350 V 
0,6 0,5 0,6 0,5 A 
0,15 0,14 0,15 0,14 A 
70 60 330 210 W 
1,75 1,05 2,0** 1,2** kW 

110 220 110 220 MHz; 
McJs 

Steuerleistung inbegriffen 
Driving power included 
Puissance d'attaque comprise 

rs 

Klasse C 

Class C 

Classe C 

Va eff  
la*  

Oszillator, mit Va ungefiltert t 

Oscillator, with Va unfiltered 

oscillateur, avec Va non filtree 

2,5 
0,5 

Ig*  .~. 0,18 
Rg  .~, 1 

Pia  1,39 
Pa  0,39 
Po  0,94 
f  110 

t aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter 
from single-phase full-wave rectifier 
par redresseur en courant monophase, deux alternances 

* Mittelwert J Average value J Valeur moyenne (arithmet.) 

3,5 kV 
0,5 A 
0,17 A 
1,3 k S2 
1,94 kW 
0,5 kW 
1,38 kW 

110 MHz; McJs 

5- 500-4 Dec. 1954 
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Klasse C Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-
wechselspannung 

Class C Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage 

Classe C Oscillateur autoredresseur a tension anodique 
alternative brute 

Werte fur 1 Rohre / Vslues for 1 tube /Valeurs pour 1 tube 

Va eff  
la*  

Ig* ti
Rg  ," 

Pia 
Pa

Po

f  
ti

3,5 4,6 kV 
0,3 0,35 A 
0,1 0,1 A 
1,1 1,3 kS2 
1,17 1,77 kW 
0,3 0,45 kW 
0,82 1,27 kW 

110 110 MHz; Mc/s 

* Mittelwert /Average value / Valeur moyenne (arithmet.) 

Klasse B HF-Verstarker, Telefonie, fiir Fernsehsender 

Class B R.F. Amplifier, Telephony, for TV Service 

Classe B amplificateur HF, telephonie, pour television 

Va

Maximalwerte ~ la 
Maximum ratings I g ~ 

Valeurs maxima ~ Pia 
Pa
f 

Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung t 
Typical operating conditions, grounded grid 
Caract~ristiques normales de service, circuit «grille a la masse» 

= 2,8 kV 
= 0,9 A 

0,1 A 
2,2 kW 

= 1 kW 
= 220 MHz; Mc/s 

f   170-220 MHz; Mc/s 
b   8,5 MHz; Mc/s 
Va   2,6 kV 
Vg   —95 V 
Vgp sync   280 V 
Vgp •   205 V 
la sync   0,75 A 
l a •   0,56 A 
Ig sync   0,22 A 
I g •   0,065 A 
Pgs sync   225 W 
Po sync   1,35 kW 
Po •   0,76 kW 

f", Dec. 1954 5-500-5 
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Klasse C HF-Verstarker fur Fernsehsender, gittermoduliert 

Class C R.F. Amplifier for TV Service, Grid-Modulated 

Classe C amplificateur HF pour television, modulation de grille 

Maximalwerte 
Maximum ratings  
Valeurs maxima 

Va
la
I g• 

Pia 
Pa
f 

= 2,8 kV 
= 0,9 A* 
= 0,1 A 

2,2 kW 
1 kW 

220 MHz; Mc/s 

Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung t 
Typical operating conditions, grounded grid 
Caracteristiaues normales de service, circuit «grille a la masse» 

f  170-220 
b  8,5 
Va  2,6 
Vg sync  — 95 
Yg •  — 160 
Vg o  — 325 
Vgp  280 
la sync  0,75 
la •  0,51 
Ig sync  0,22 
Ig •  0,06 
Pgs sync  225 
Po sync  1,35 
Po •  0,76 

MHz; Mc/s 
MHz; Mc/s 
kV 
V 
V 
V 
V 
A 
A 
A 
A 
W 
kW 
kW 

* im Modulationsscheitel / at crest of modulation / a la crete de modulation 
• Schwarz /black / noir o Weiss /white / blanc 
sync = Synchronisierungspegel / Synchronizing level / Niveau de synchronisation 
t fur negative Modulation —positive Synchronisierung 

with negative modulation —positive synchronization 
pour modulation negative —synchronisation positive 
Ra = 2000 S2 

Va, Pia, Po max. 
bei VHF-Betrieb /for VHF Operation 

pour service VHF 

Frequenz /Frequency / Frequence 

110 MHz; Mc/st 220 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Betriebsart /Service 
Va

kV 
Pia 
kW 

Po Va

kW kV 
Pia 
kW 

Po

kW 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

C* 3 1,5 1,1 2 0,8 0,5 

G* 3 1,5 1,3 2 0,3 o,s 

C 
unmoduliert Oder FM 
unmodulated or FM 
sans modulation ou FM 

C* 

G* 

4 

4 

2,4 1,75 

2,4 2 

3 1,5 1 

3 1,5 1,2 

t Zwischenwerte Sind zu interpolieren 1 Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
mEdiaires par interpolation 

*C = Kathode geerdet /Grounded Cathode / Cathode a la masse 
*G = Gitter geerdet /Grounded Grid / Grille a la masse 

5-500-6 Dec. 1954 
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 CRONI 
OYER 
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  BROWN 
BOVER 

-_;~ 

Rohre mit Luftkuhler and Kiihlfahnen 

Tube with Radiator and Cooling Vanes 

Tube avec radiateur et ailettes de refroidissement 

4,8±0,05 
~f

HG 450210 R2 BTL1-1 

~~~ t~ 
~ ~ ~ 

i ~ lf ; l
56±0,3 

max. 67 

~ ~ 
A 
1 

72±0,7 

E 

1 I 

CF 

ezaez n 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm ~ Dimensions en mm 
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Luftgekiihlte Sendetriode 
Air-Cooled Transmitting Triode 
Triode ~ refroidissement par air 

Beschreibung 

Die BTL 2-1 ist eine forciert luftgekiihlte Kurz-
wellensendetriode mit thorierter Kathode. Sie 
besitzt eine hohe Anodenverlustleistung von 
3 kW. Durch die konzentrische Gitterdurch-
fOhrung eignet sie sich speziell oberhalb 30 MHz 
fiir Verwendung in Gitterbasisschaltung. Da 
sie bis zu Frequenzen von 220 MHz betrieben 
werden kann, lasst sie sich vorteilhaft ais End-
stufenrShre in UKW- and Fernseh-Sendern 
verwenden. Bei 220 MHz, Gitterbasis, in Klasse 
C—FM vermag sie Hoch 2,7 kW abzugeben; 
bei 30 MHz 7 kW. Die Rohre kann aber auch 
in AM-Sendern, fiir industrielle Zwecke wie 
auch in NF-Stufen als Modulator verwendet 
werden. Sie ermoglicht hierbei Typenersparnis 
in Telephoniesendern. Dank ihrem neuartigen 
Luftkiihler mit Spezial-KOhlrippen lasst sich 
der Luftbedarf in iikonomischen Grenzen halten. 

Description 

The BTL 2-1 is a forced air-cooled short-wave 
triode, with a thoriated tungsten cathode. It 
has a maximum anode dissipation of 3 kW and 
is rated for operation up to 220 Mc/s, designed 
for TV, FM, AM and industrial services. The 
flanged grid terminal is a design feature of 
particular value when the BTL 2-1 is used in 
grounded-grid circuits. in such circuits the 
tube can deliver a power output as high as 
2.7 kW in class C, FM, at 220 Mc/s or 7 kW at 
30 Mc/s. It may be used also as a.f. modulator 
in telephony service, which contributes to an 
advantageous reduction of tube types in trans-
mitters. The efficient external radiator with 
special cooling passages provides economical 
tube cooling. 

Description 
La triode BTL 2-1 a filament en tungstene thorie 
et refroidissement par air est pr~vue pour une 
dissipation anodique de 3 kW. Grace a la sor-
tie de grille, realise sous la forme d'un anneau 
concentrique qui convient particulierement bien 
pour les montages avec grille a la masse, title 
peut titre utilisee avantageusement jusqu'a 
220 Mc/s dans I'equipement de I'etage final des 
emetteurs VHF et TV. Dans ces conditions title 
fournit en classe C-FM une puissance utile 
maximum de 2;7 kW (7 kW a 30 Mc/s). Le tube 
BTL 2-1 offre en outre de multiples possibili-
tes d'utilisation: generateurs industriels, emet-
teur AM, amplificateur BF et modulateur, per-
mettant ainsi de diminuer le Hombre de types 
de tube en service dans une installation. Le 
refroidissement du tube est realise tres econo-
miquement grace au nouveau profit des ailettes 
du radiateur. 

BROWN BOVERI 

Vorlaufige Daten 
Provisional data 
Caracteristiques provisoires 

85]99 i 

Sept. 1955 5-505-1 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques gen~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 
Caract~ristiques ~lectriques 

Wolfram thoriert, direkt 
geheizt 
Thoriated tungsten, 
directly heated 
Tungstene thori~, 
chauffage direct 

Kathode 
Cathode 

Vf  
I f*  
Rf  

12 
30 
0,035 

V f 5% 
A 
S~ 

Va  max. 6 kV 
Ikp  max. 10 A 
Pa  max. 3 kW 
Po**  max. 6,1 kW 
Pg  max. 120 W 
Vg  max. —800 V 
S (1 A/3 kV) . . . ~ 20 mA/V 
µ ,~, 29 
Ca_g  15 pF 
Cg_c  18 PF 
Ca_c  0,35 pF 
f  max. 220 MHz 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maximalwert von 175 A uberschrei-
ten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 175 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d~passer la valeur de 175 A 

** unmoduliert 

unmodulated 

sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 
Caract~ristiques m~caniques 

Anodenkiihlung: 
forcierte Luftkiihlung 

Anode cooling: 
forced air 

Refroidissement de I'anode 
par air force 

1,~ 3,5 

l
m3/min 

RShrenkopfbeblasung   ,~ 0,3 
Air flow into the filament mj/min 
header  p 

Courant d'air sur la 20 mm 
coupe;le de tube  H2O 

Tk max.   180°C 
Tg max.   160°C 

Tgs max.   150°C 

Ti max.   45°C 

netto 
Gewicht net 
Weight verpackt 
Poids gross 

emball~ 

1 

j ti  6,5 kg 

3,5 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, 
Anode unten Oder oben 

Tube mounting position: 
vertical, anode down or up 

Montage du tube: vertical, 
anode en bas ou en haut 
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Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caractli:ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A. F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va

Vg

Va = 6 kV 
l as = 1,5 A 

Pias = 7,5 kW 
Pa = 3 kW 

6 4,7 4 kV 
—180 —150 —125 V 

V(O.0)p   720 700 670 V 
lao   0,5 0,4 0,3 A 
las   2,4 2,8 3 A 
I O  ,~ 0,4 0,5 0,58 A 
POs   ,~, 140 160 180 W 
Ra_a   6 4 3 kS2 
Po   10 9 8 kW 

Klasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 1
I

Maximum ratings ; 
Valeurs maxima J 

Va = 6 kV 
l a = 1,25 A 

Pia = 4,7 kW 
Pa = 3 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating Carrier conditions pertubefor use with a max, modulation factorof 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Va
VO  

VOP 
la  
IO  
POs*  
Po  
f  

6 5 3 kV 
—210 —175 —105 V 
240 230 225 V 

0,78 0,9 1,25 A 
0 0,02 0,08 A 

200 180 220 W 
1,75 1,5 0,9 kW 

30 110 220 MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation /Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs 
pour 100% de modulation 
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Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 4,7 kV 
l a = 1,0 A 
V g = —600 V 
Ig = 0,4 A 

Pia = 4,5 kW 

Pa = 2 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating Carrier conditions per tube for use with a max, modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Va  

C* G* 

kV 4,7 4,0 2,5 
~~ 

4,7 4,0 2,5 
Vg  —420 —320 —200 —420 —320 —200 V 
Vop 660 560 410 660 560 410 V 
laV 960 930 900 960 930 900 mA 
Ig  350 400 360 350 400 360 mA 
Pgs  ." 200 180 140 770 640 460 W 
Po  3,7 2,8 1,4 4,3** 3,3 1,7 kW 
f  30 110 220 30 110 220 MHz ; 

Mc~s 

Klasse C HF-Verstarker and Oszillator, unmoduliert 

oder frequenzmoduliert 

Class C R.F. Amplifier and Oscillator, 

Unmodulated or Frequency-Modulated 

Classe C amplificateur HF et oscillateur, 

sans modulation ou a modulation de frequence 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten 
Typical operating conditions 
Caract~ristiques normales de service 

Va = 6 kV 
l a = t,25 A 
V g = —800 V 
Ig = 0,35 A 

Pia = 7,5 kW 
Pa = 3 kW 

C* G* 

Va 6 5 3 6 5 3 kV 
Vg —500 —360 —230 —500 —360 —230 V 
Vgp  760 580 460 760 580 460 V 
I a  1250 1100 1250 1250 1100 1250 m A 
Ig 300 300 320 300 300 320 mA 
Pgs ,., 220 160 150 1060 720 650 W 
Po 6100 4100 2200 7000 4800 2700** W 
f  30 110 220 30 110 220 MHz ; 

Mc~s 

Kathode geerdet J Gitter geerdet Steuerleistung inbegriffen 
*C - Grounded cathode *G Grounded grid **~ Driving power included 

Cathode a la masse ~ Grille a la masse Puissance d'attaque comprise 
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Klasse 8 HF-Verstarker, Telephonie, fiir Fernsehsender 

Class B R.F. Amplifier, Telephony, for TV-Service 

Classe B amplificateur HF, telephonie, pour television 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 3,5 kV 
l a = 1,9 A* 
IO• 0,2 A 
Pia 6,2 kW 
Pa 3,0 kW 
i 220 MHz: Mc/s 

Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaliung t 
Typical operating conditions, grounded grid 
Caracteristiques normales de service, circuit «grille a la masse» 

f   170-220 MHz; Mc/s 
b   8,5 MHz; Mc/s 
Va   3,1 kV 
VO   — 110 V 
Vgp sync   380 V 
VOp~   275 V 
l a sync   1,8 A 
la•   1,35 A 
IO sync   0,53 A 
I O •   0,16 A 
POs sync   730 W 
Po sync   3,8 kW 
Po •   2,2 kW 

Klasse C HF-Verstarker fur Fernsehsender, gittermoduliert 

Class C R.F. Amplifier for TV Service, Grid-Modulated 

Classe C amplificateur HF pour television, modulation de grille 

Maximalwerte ~~ 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va
la
I O• 
Pia 
Pa
f 

= 3,5 kV 
= 1~g q* 

= 0,2 A 
= 6,2 kW 
= 3,0 kW 

220 MHz; Mc/s 
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Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung t 
Typical operating conditions, grounded grid 
Caracteristiques normales de service, circuit «grille a la masseD 

f  170-220 
b  8,5 
Va  3,1 
Vg sync  —110 
Vg •  —195 
Vg o  —420 
Vgp  380 
la sync  1,8 
l a •  1,25 
Ig sync  0,53 
Ig •  0,17 
Pgs sync  730 
Po sync  3,8 
Po •  2,2 

MHz; Mc/s 
MHz; Mc/s 
kV 
V 
V 
V 
V 
A 
A 
A 
A 
W 
kW 
kW 

* im Modulationsscheitel / at crest of modulation / a la crate de modulation 

• schwarz! black; noir o Weiss !white / blanc 

sync = Synchronisierungspegel /Synchronizing level / Niveau de synchronisation 

t fOr negative Modulation —positive Synchronisierung 
with negative modulation —positive synchronization 
pour modulation negative —synchronisation positive 
Ra = 1000 S2 

Klasse C Oszillator, mit Va ungefiltert t 

Class C Oscillator, with Va unfiltered 

Classe C oscillateur, avec Va non filtree 

Va* = 5,4 kV (f = 30 MHz; Mc/s) 
= 4,5 kV (f = 110 MHz; Mc/s) 

Maximalwerte Vg = -600 V 
Maximum ratings ~   la* = 1,2 A 
Valeurs maxima J Ig* 

Pia
Pa

Normale Betriebsdaten fOr 1 Rohre 
Typical operating conditions for 1 tube 
Caracteristiques normales de service pour 1 tube 

Va eff  
V a*  
la*  
Ig*  

= 0,28 A 
= 7,5 kW 
= 3 kW 

5,8 4,8 kV 
5,2 4,3 kV 
1,1 1,0 A 
0,25 0,22 A 
1,1 1,2 kS2 
7 5,3 kW 
1,6 1,5 kW 
5,3 3,7 kW 

30 110 MHz; Mc/s 

Rg  .., 
Pia  
Pa  
Po  
f  

t aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist 
fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering 
aliments non filtre par redresseur en courant monophass, 2 alternances 
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Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-Wechselspannung 
Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage 
Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute 

'~ 

/'~ 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 1 Rohre 
Typical operating conditions for 1 tube 
Caracteristiques normales de service pour 

Va eff  
la*  
Ig*  
Rg  
Pia  
Pa  
Po  
f  

* Mittelwert /Average value / Valeur moyenne 

Va eff = 7 kV (f = 30 MHz; Mc/s) 
= 5,8 kV (f = 110 MHz; Mc/s) 

Vg =-600 V 

 l l a* = 0,7 A 

I Ig* 0,18 A 

Ill Pia 5 kW 

Pa 3 kW 

1 tube 

6,7 5,6 kV 
0,64 0,55 A 

~, 0,16 0,13 A 
,~, 1,05 1,1 kS2 

4,75 3,4 kW 
1,0 0,95 kW 
3,6 2,35 kW 

30 110 MHz; Mc/s 

(arithmet.) 

Va, Pia & Po Frequenz (Frequency I  Frequence 
max. bei VHF-Betrieb /for VHF 

Operation /pour service VHF 30 MHz; Mc/s * 110 MHz; Mcls * 220 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class Betriebsart j Service 

Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po

Classe kV kW kW kV kW kW kV kW kW 

modulierte HF 
B modulated R.F. . . . 6 4,7 1,75 5 4,5 1,5 3 3,75 0,9 

HF modulee 
~ 

C 
anodenmoduliert 

I anode-modulated 1
C** 4,7 4,5 3,7 4 3,7 2,8 2,5 2,25 1,4 

G** 4,7 4,5 4,3 4 3,7 3,3 2,5 2,25 1,7 modulation anodique I 

C 
unmoduliert ~ 
unmodulated 

C 6 7,5 6,1 5 5,5 4,1 3 3,75 2,2 

G 6 7,5 7 5 5,5 4,8 3 3,75 2,7 sans modulation 1 
Oszill. mit Va ungefiltert 

C Oscill. with Va unfiltered 5,2 7 5,3 4,3 5,3 3,7 - - -
Oscill. avec Va non filtree 

Oszill. mit Anodenwechsel-
spannung (Va eff) 

C Oscill. with a.c. anode 
voltage (RMS) 6,7 4,75 3,6 5,6 3,4 2,35 - - -

Oscill. a tension anodique 
alternative (Va eff) 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values I Valeurs intermediaires 
par interpolation 

C** Kathode geerdet /Grounded Cathode / Cathode a la masse 
G** Gitter geerdet /Grounded Grid / Grille a la masse 
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Rohre mit Kuhler and Kuhlfahnen 

Tube with Radiator and Cooling Vanes 

Tube avec radiateur et ailettes de refroidissement 
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Luftgekiihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode ~ refroidissement par air 

Beschreibung 
Die BTL 6-1 ist eine forciert luftgekiihlte Kurz-
wellentriode mit thorierter Wolframkathode and 
6 kW Anodenverlustleistung. Sie kann bis zu 
30 MHz mit volley Anodenspannung and bis 
100 MHz mit reduzierter Spannung betrieben 
werden. Durch die konzentrische Gitteraus-
fiihrung eignet sie sich speziell oberhalb 30 MHz 
fur die Verwendung in Gitterbasisschaltung. 
In Telephoniesendern kann sie auch als NF-
Verstarker and in Kathodenfolgeschaltung 
verwendet werden. 

Description 
The BTL 6-1 short-wave triode with forced 
air-cooling and a thoriated tungsten cathode 
has an anode dissipation of 6 kW. It can be 
operated with full anode voltage at frequencies 
as high as 30 Mc/s. Operation at frequencies 
up to 100 Mc/s is permissible with reduced 
ratings. With its concentric grid ring it isdesign-
ed for service in grounded grid circuits, parti-
cularly for high-frequency applications above 
30 Mc/s. 
In telephony service it may be used as a.f. 
amplifier and as cathode-follower. 

Description 
La triode BTL 6-1 a filament thorie eta refroi-
dissement par ventilation forcee est pravue 
pour une dissipation anodique de 6 kW. Elle 
peut @tre employae a pleine puissance jusqu'a 
une frequence de 30 Mc/s et a puissance 
reduite jusqu'a 100 Mc/s. Grace a la disposition 
concentrique de la sortie de grille, elle peut 
@tre utilisese avantageusement avec la grille 
a la masse, en particulier pour des frequences 
suparieures a 30 Mc/s. En service tclephonie 
la triode BTL 6-1 peut @tre employae agalement 
comme amplificateur BF ou comme ampli-
ficateur en couplage cathodique. 

BTL 6-1 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caractleristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Wolfram thoriert, 
direkt geheizt 

Kathode i Thoriated tungsten, 
Cathode directly heated 

Tungst~ne thorie, i chauffage direct 

Vf  6,3 V_5% 
I f*  120 A 
Rf  0,009 S2 
Va   max. 10 kV 

Ikp   max. 20 A 

Pa   max. 6 kW 
po*x  max. 23 kW 

Pg   maz. 400 W 
V   max. —1 000 V 
S (2 A/3 kV) ~. 32 mA/V 

30 

Ca-9  28 µµF 
Cy_c  56 µµF 
Ca_c  0,5 µµF 
f   max. 100 MHz 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maximalwert von 200 A iiberschreiten 

Filament starting current must never 
exceed a value of max. 200 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d~passer la valeur de 200 A 
max. 

**unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m@caniques 

Anodenkiihlung: 
forcierte Luftkuhlung 

Anode coaling: 
forced air 

Refroidissement de 1'anode: 
par air force 

5 m3/min 

Tk max.   180° C 
Tg max.   160° C 
Ti max   45° C 

Gewicht J Weight 
Poids 

Hello 

net 

verpackt 

gross 
emballe 

I 
I 14,5 kg 

ti ~ 27 kg 

I 

Montage der Rohre: senkrecht, 
Anode unten 

Tube mounting position: vertical, 
anode down 

Montage du tube: vertical, 
anode en bas 

~BR~OI '~' 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Va = 10 kV 
Maximalwerte I 

las = 2,5 A 
Maximum ratings 
Valeurs maxima Pias = 20 kW 

Pa = 6 kW 
Normale Betriebsdaten fiir 2 R&hren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  10 8 6 kV 

Vg  —310 —240 —130 V 

V(9-g)p  1 040 900 700 V 

lao  1 1 1 A 

las  4 4,5 5 A 

Ig  0,4 0,4 0,4 A 

Pgs  200 150 120 W 

Ra-a  6,4 4,2 2,1 kSZ 
Po  30 25 15 kW 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va = 8 kV 
la = 2 A 
Pia = 16 kW 
Pa = 4 kW 
Vg = —1000 V 
Ig = 0,5 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Maximalwerte I 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 

C* G* 

Va  8 5 
~~ 

8 5 kV 
Vg  — 600 — 340 — 600 — 340 V 
Vgp  920 570 920 570 V 

la  2,0 1,5 2,0 1,5 A 
Ig  0,4 0,3 0,4 0,3 A 

Pgs  0,4 0,2 2 1 kW 

Po  13 6 15** 6,5** kW 

t  30 100 30 100 MHz; Mc/s 
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Normale 
Typical 
Caract~ristiques 

Va  
Vg  
Vgp  
la  
Ig  
Pgg  
Po  
f  

* 
C 

Klasse C HF-Verstarker and Oszillator, 
oder frequenzmoduliert 

Class C R.F. Amplifier and Oscillator, 
Unmodulated or Frequency

Classe C amplificateur HF et oscillateur, 
sans modulation ou ~ modulation 

Maximalwerte 1 
Maximum ratings 1(l  

Valeurs maxima 

Betriebsdaten 
operating conditions 

normales de service 

C* 

unmoduliert 

-Modulated 

de frequence 

Va = 10 
la = 2,5 

Pia— 25 

I Pa = 6 kW 
Vg = —1000 
Ig = 0,5 

G* 

0' 

kV 
A 
kW 

V 
A 

V 
V 
V 
A 
A 

MHz; Mc/s 

comprise I,

~~ ,—~ 
10 7 10 7 k 

—720 —470 —720 —470 
1080 770 1080 770 

2,5 2,2 2,5 2,2 
0,4 0,35 0,4 0,35 

ti  0,4 0,25 2,8 1,8 kW 
21 12 23** 14** kW 
30 100 30 100 

I Kathode geerdet * ~ Gitter geerdet (Steuerleistung inbegriffen 

1 Grounded cathode G Grounded grid ** Driving power included 
I Cathode a la masse I Grille ~ la masse l Puissance d'attaque 

Vag Pia. Po
max. 

bei VHF-Betrieb /for VHF operation 
pour service VHF 

Frequenz /Frequency 

30 MHz; Mc/s 

/ Fr~quence 

t 100 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation Va 
kV 

Pia 
kW 

Po
kW 

Va 
kV 

Pia 
kW 

Po 
kW 

C 
anodenmoduliert 1 
anode-modulated l 
modulation anodique J 

C* 8 16 13 5 7,5 6,0 

G* 8 16 15 5 7,5 6,5 

C 
unmoduliert oder FM 1 
unmodulated or FM t 
sans modulation ou FM J 

C* 10 25 21 7 15,4 12 

G* 10 25 23 7 15,4 14 

t Zwischenwerte sind zu interpo ieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs 
interm~diaires par interpolation 
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Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Va = 10 kV 
11 la = 1,4 A 

Pia = 10 kW 
Pa = 6 kW 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 

Typical operating Carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Va  10 7 kV 

V g  ,~ — 330 —235 V 

Vgp  530 535 V 

la  950 1350 mA 

I g  ~, 0 0 mA 

Pg s*  .~ 64 70 W 

Po  3,5 3,5 kW 

f  30 100 MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation 

Values for a modulation factor of 1.0 

Valeurs pour 100% de modulation 
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BTL 6-1 

mm 
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Q 

P 
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BOVERI 1666O~N 

bei / with /pour: Ti max = 45°C; Tk max = 180°C 
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12±0,1 

Rohre mit Luftkiihler 
Tube with Radiator 

Tube avec radiateur 

120 
F F, 

r M 

150 

—max. 130 —

152 

O 

A 
E 

 220

Ate 150

M 
if 

E 

BROWN 90VERI 

145±0,7 

a = bffnung fur Thermos'cherung 
Aperture for thermal fuse 
Ouverture pour dispositif thermique de securite 
(H F 408 265 P1) 

BTL b-1 

10 

~~~. ~ ~: ; p 
~~ Y 

102-

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

~~ 
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BTL 6-1 

Rows 
OVER 

Rohre nlit Kiihlfahnen, Kuhler and Luftfiihrungssystem 
Tube with Cooling Vanes, Radiator, and Air-Duct System 
Tube avec ailettes de refroidissement, radiateur et support isolant 

iii u~ BTL6-1 

HG450218R] 
l 

c 
401130 

0-100179 R 1 

BROWN BOVERI ~-'~ ~:, 82t 691 

a = Metallzylinder /Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en metal 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c = Luftschlauch (isolierend) /Flexible air hose (insulating) ~ Tuyau d'air (isolant) 
d = Stiitzisolatoren / Suoport insulators / Isolateurs-support 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
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BTL 6-1 

Andere Konstruktionen von Luftfiihrungssystemen 
Other Constructions of Air-Duct Systems 
Autres constructions de supports isolants 

fur Montage auf Grundplatte 
HG 200235 R3* ~ for mounting on ground plate 

pour fixation sur plaque de base 
mit Luftschlauch 

HG 200235 R4* S with air hose 
l avec tuyau d'air 

 ]96 
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—146 

+I~ 
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A 
~~~~.~ 

{ ~{~' 

>4 ~ ~~ 

±7 

I±2 
~ = 00 

~ ~w 

204 7 
148 
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 224 
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rn
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a3
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~' 
~`L_-__~____1/ 1

I 

R r~Y 

~~ 
i 

HG 200235 R4 

ono 
+I 

N 

BROWN BOVERI ~-~~ ]5]<B•111 

HG 200235 R3 
a = StOtzisolator /Support insulator / Cylindre isolant 
a1 = Oberer Metallring /Upper metal ring /Anneau m~tallique de fixation superieur 
a2, a3 = Unterer Haltering /Under supporting ring /Anneau de fixation inferieur 
b = Schlauchbride /Cleat /Bride de tuyau 
c =Luftschlauch /Flexible air hose / Tuyau d'air 
A = Anodenspannungsanschluss fOr NF /Connecting terminal of anode tension, 

for A.F. / Raccordement de tension anodique pour BF 
* Empfohlen fiir HF-Betrieb /Recommended for R.F. Operation / Recommand~ pour 

service HF 
Abmessungen in mm 
pimensions in mm 
Dimensions en mm 
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BTL 15 -1 

Luftgekiihlte Sendetriode 
Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode d'emission a refroidissement par air 

Beschreibung 

Die BTL f5-1 ist eine forciert luftgekuhlte Kurz-
wellen-Sendetriode mit thorierter Wolfram-
kathode. Sie ist fOr eine Anodenverlustleistung 
von max. 17 kW gebaut and kann im Kurzwellen-
betrieb bis max. 100 MHz verwendet werden. 
Als HF-Verstarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb, 
vermag die BTL 15-1 eine Nutzleistung von max. 
41 kW bei 25MHz abzugeben. Durch die kon-
zentrische Gitterausfiihrung eignet sie sich 
speziell bei hSheren Frequenzen fiir die Ver-
wendung in Gitterbasisschaltung. Von Vorteil 
ist, dass sie auch als NF-Verstkrker and Modu-
lator verwendet werden kann. 

Description 

The BTL 15-1 is a short-wave transmitting triode 
with forced air-cooling and a thoriated tungsten 
cathode having a max. anode dissipation rating 
of 17 kW. It can be operated at frequencies as 
high as 100 McJs. Maximum power output of 
41 kW may be obtained in Class C telegr. 
service at 25 McJs. With its concentric grid 
ring it is designed for service in grounded grid 
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. Afurther advantage is its suitability for 
use as an a.f. amplifier and modulator. 

Description 

La triode d'emission BTL 15-1 a filament thorie 
et a refroidissement par air ford est prevue 
pour une dissipation anodique de 17 kW max. 
Elle convient bien pour le regime a ondes cour-
tes jusqu'a une frequence de 100 Mcls. Comme 
amplificateur HF, classe C, service telegraphie 
elle fournit une puissance utile max. de 41 kW 
a 25 McJs. Grace a la disposition concentrique 
de la sortie de grille, elte peut @tre utilisee avec 
la grille a la masse, enparticulier pourdeshautes 
frequences. Un autre avantage de ce tube est 
sa f:,culte de pouvoir etre employe egalement 
comme amplificateur BF ou comme modulateur. 

92]57 ~~ 
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Allgemeine Daten 
General Data 
Caracteristiques g~nerales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques dlectriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
Kathode heizt 

Thoriated tungsten, 
Cathode directly heated 

Tungst8ne thorid, 
chauffage direct 

Vf   7,5 Vf5% 

I f*   ,., 150 A 

R{   0,007 n 

Va  max. 12 kV 

Ikp   max. 35 A 

Pa   max. 17 kW 

Po**  max. 41 kW 

Pg  max. 0,8 kW 

Vg

S (4A/4 kV) 

/c 

Ca-g  
Cg _c 

Ca-c  
f   max. 

  max.-1000 V 

40 mA/V 

35 

30 p F 

75 pF 

0,8 pF 

100 MHz 
Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maximalwert von 250A iiberschreiten 

Filament starting current must never 
exceed a value of max. 250 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d@passer la valeur max. de 
250 A 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Anodenkuhlung: 
forcierte Luftkiihlung 

Anode cooling: I t8 
forced air m'/min. 

Refroidissement de I'anode ~ p>~ 35 
par air force mm Hz0 

RBhrenkopfbeblasung . . 
Air flow into the filament I >. 0,3 
header   m'/min 

Courant d'air sur la cou- ( p1 20 
pelle de tube   mm Hz0 

Tk   max. 180°C 

Tg   max. 160°C 

Tgs   max. 150°C 

Ti   max. 45°C 

netto 
Gewicht net 
Weight verpackt 
Poids gross 

emballe 

1 17 kg 
I 

33 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, 
Anode unten 

Tube mounting position: vertical, 
anode down 

Montage du tube: vertical, 
anode en bas 

5-520-2 Sept. 1956 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Kiasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 12 kV 

  las = 4 A 

Plas = 45 kW 
Pa = 17 kW 

Normale Betriebsdaten fiir 2 RShren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 
Va  
Vg  
V ~g_gjp 
lao  
las  
Ig  
Pas  
Ra_a  
Po  

BTL 15-1 

12 
—330 

10 
—270 

S 
—205 

kV 
V 

 1 360 1 050 860 V 
0,6 0,6 0,6 A 
7,2 5,2 4,4 A 

-„ 0,63 0,34 0,31 A 
v 400 165 125 W 

4 4,6 4,3 k_2 
62 37 24,5 kW 

Kiasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe B amplificateur de HF modulee 

Maximalwerte 1 
Maximum ratings 

1 Valeurs maxima 

Va = 12 kV 
la = 2,5 A 
Pia = 27 kW 
Pa = 17 kW 

Sept. 1956 5 - 520 - 3 



BTL 15-1 

* Spitzenwerte tiir 100%ige Modulation 
Peak values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs de cr@te pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Va
Ia

= 10 kV 
= 3,6 A 

Maximum ratings ~(  
Pia 35 kW 

Valeurs maxima 1 Vg
Ig

— —1 kV 
_ 1,0 A 

Va = 10 kV 
Ia = 3,6 A 

Pia 

_ 

35 kW 
Vg — —1 kV 
Ig 1,0 A 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

~(

1 

Va = 10 kV 
Ia = 3,6 A 

Pia 

_ 

35 kW 
Vg — —1 kV 
Ig 1,0 A 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

~(

1 

\`~ \`~ 

Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM Oder Oszillator 

Class C R.F.Amplifier unmodulated or FM or Oscillator 

Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou 
oscillateur 

18 10 31,5** 21*' 12,2** kW 
f 25 50 100 25 50 100 MHz; Mc/s 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM Oder Oszillator 

Class C R.F.Amplifier unmodulated or FM or Oscillator 

Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou 
oscillateur 

l  

l 
Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

ass C R.F.Amplifier unmodulated or FM or Oscillator 

Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou 
oscillateur 

Va 12 kV 
la 5 A 
Pia — 55 kW 
Pa 17 kW 
Vg — —1 kV 
Ig 1 A 

l 

l 
Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

~R  MOI
~OYE~ ~-

Va 12 kV 
la 5 A 
Pia — 55 kW 
Pa 17 kW 
Vg — —1 kV 
Ig 1 A 

l 

l 

5-520-4 

~R  MOI
~OYE~ ~-

Va 12 kV 
la 5 A 
Pia — 55 kW 
Pa 17 kW 
Vg — —1 kV 
Ig 1 A 

Sept. 1956 5-520-4 

~R  MOI
~OYE~ ~-

Sept. 1956 5-520-4 
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Va  
Vg  
Vgp 

12 
-630 
1150 

10 
-540 
1010 

7 
-430 
860 

12 
-630 
1150 

la  4,5 4,0 3,5 4,5 
Ig ti 0,55 0,5 0,45 0,55 

Pgs ti 0,6 0,46 0,35 5,1 
Po (ampl.)  41,5 30 16,5 46** 
Po (oscill.)  40,5 28,5 15 - 

Rg (oscill.)  1200 1100 1000 - 
f  25 50 100 25 

BTL 15-1 

Normale Betriebsdaten /Typical operating conditions I Caracteristiques normales de 
service 

C* G* 

10 7 kV 
-540 -430 V 
1010 860 V 

4,0 3,5 A 
0,5 0,45A 
4,0 3,0 kW 

33,5** t9** kW 
- - kW 
- - S2 
50 100 MHz; Mc/s 

*C ~
Kathode geerdet ( Gitter geerdet ~ Durchgereichte Leistung inbegriffen 
Grounded cathode *G Grounded grid ** Driving power included 
Cathode a la masse ' Grille a la masse l Puissance d'attaque comprise 

Va, Pia, Po 
max. 

bei VHF-Betrieb !for VHF operation 
pour service VHF 

Frequenz 

25 MHz; Mc/s 

/ Frequency / Frequence 

t 50 MHz; Mc/s t  t00MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Betriebsart / Service 
Va
kV 

Pia 
kW 

Po
kW 

Va
kV 

Pia 
kW 

Po
kW 

Va
kV 

Pia 
kW 

Po
kW 

B 
modulierte HF 
modulated RF ~(  
HF modulee I 

12 26,5 9,3 10 22 7,4 7 15,5 4,6 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

C* 10 35 27, 5 8 24 18 6 15 10 

G* 10 35 31,5** 8 24 21** 6 15 12** 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

C* 12 54 41,5 10 40 30 7 24,5 16,5 

G* 12 54 46** 10 40 33,5** 7 24,5 19** 

t Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs 
interm~diaires par interpolation 

Sept. 1956 5-520-5 



BTL 15-1 
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BTL 15-1 
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BROWN BOVERI 
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5-520-8 Sept. 1956 



BTL 15 -1 
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Rohre mit Luftkiihler LK 15 a —and in Luftleitapparat LL 15 a eingesetzt 

Tube with Radiator LK 15a —and mounted in Air Guide LL 15a 

Tube avec radiateur de refroidissement LK 15a — et monte dans le 
guide d"air LL 15a 

BTL 15-I 

I. 150-
1 

-- 182 
60±08 

BROWN BOVERI 

HG 450218 R 1 

A ' 
a: bffnung fur Thermosicherung 

Aperture for thermal fuse 
Ouverture pour dispositif thermique de security 

Abmessungen in mm ~ Dimensions in mm I Dimensions en mm 

95070 I 

Sept. 1956 5-520-11 





BTL 25-1 

COYER 

+~1 

Luttgekiihlte Sendetriode 

Air-Cooled Transmitting Triode 

Triode d'emission a refroidissement par air 

Beschreibung 
Die BTL 25-1 ist eineforciert luftgekilhlte Kurz-
wellen-Sendetriode mit thorierter Wolfram-
kathode. Sie ist fur eine Anodenverlustleistung 
von max.25 kW gebaut and kann im Kurzwellen-
betrieb bis max. 50 MHz verwendet werden. 
Als HF-Verstarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb, 
vermag die BTL25-1 eine Nutzleistung von max. 
71 kW bei 15 MHz abzugeben. Durch die konzen-
trische Gitterausfiihrung eignet sie Bich speziell 
bei hfiheren Frequenzen fur die Verwendung in 
Gitterbasisschaltung. Von Vorteil ist, dass sie 
auch als NF-Verstarker and Modulator verwen-
det werden kann. 

Description 
The BTL 25-1 is a short-wave transmitting triode 
with forced air-cooling and a thoriated tungsten 
cathode having a max. anode dissipation rating 
of 25 kW. It can be operated at frequencies as 
high as 50 Mc/s. Maximum power output of 
71 kW may be obtained in Class C telegr. 
service at 15 Mc/s. With its concentric grid 
ring it is designed for service in grounded grid 
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. Afurther advantage is its suitability for 
use as an a.f. amplifier and modulator. 

Description 
La triode d'~mission BTL 25-1 a filament thorie 
et a refroidissement par air force est prevue 
pour une dissipation anodique de 25 kW max. 
EIIe convient bien pour le regime a ondes cour-
tes jusqu'a une frequence de 50 Mc/s. Comme 
amplificateur HF, classe C, service t~l~graphie 
elle fournit une puissance utile max. de 71 kW 
a 15 Mc/s. Grace a la disposition concentrique 
de la sortie de grille, elle peut @tre utilisee avec 
la grilleala masse,enparticulierpourdeshautes 
fr~quences. Un autre avantage de ce tube est 
sa faculty de pouvoir @tre employs ~galement 
comme amplificateurBF ou comme modulateur. 

BROWN BOVERI 926581 

~1 
Sept. 1956 5-525-1 
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  Row 
OVER 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques electriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
Kathode heizt 

Thoriated tungsten, directly 
Cathode heated 

Tungst~ne thori~, chauffage 
direct 

Vf   10 Vf5%* 

I f**   ,~ 320 A 

Rf   0,005 S! 

Va   max. 15 kV 

Ikp   max. 50 A 

Pa   max. 25 kW 

Po***   max. 71 kW 

Pg   max. 1,2 kW 

Vg   max. —1,5 kV 

S (5A/6 kV)   ,~ 70 mA/V 

,u   40 

Ca_g   45 pF 

Cg_c   120 pF 

Ca_c   1,5 pF 

f   max. 50 MHz 
Mc/s 

* Vf = 10 V ± t0 %, wenn/if/si 
Ikp < 40 A 

** Der Einschaltstrom dart niemals den 
Maximalwert von 500A uberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 500 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d~passer la valeur max. de 
500 A 

***unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mccaniques 

Anodenkiihlung: 
forcierte Luftkiihlung 

Anode cooling: 
forced air 

Refroidissement de I'anode 
par air force 

ma/ ~n. 

70 mm 
H2O 

Rohrenkopfbeblasung  ~ ~, 0,3 
Air flow into the filament m=/min 
header   p ti

Courant d'air sur la 20 mm 
coupelle de tube   ( H2O 

Tk   max. 180 ° C 
Tg   max. 160 ° C 
Tgs   max. 150 °C 
Ti   max. 45 ° C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 

net 

verpackt 
gross 

emballe 

l 
1 

30 kg 

,~ 50 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, 
Anode unten 

Tube mounting position: vertical, 
anode down 

Montage du tube: vertical, 
anode en bas 

5-525-2 Sept. 1956 
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BTL 25-1 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rfihren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va

Vg

Vl9-g) P 

lao  

las  
Ig  

Pgs 

Ra-a 
Po  

.^~ 

1 Va = 15 kV 

las = 5 A 

I Pias = 75 kW 

l Pa = 25 kW 

15 12,5 10 kV 

—380 —310 —245 V 

1230 1010 840 V 

0,4 0,4 0,4 A 

10 8,4 7,2 A 

0,65 0,5 0,45 A 

380 250 180 W 

3,5 3,4 3,05 kS2 

106 72 48 kW 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur de HF modulee 

Maximalwerte 

Maximum ratings 

Valeurs maxima 

Va = 15 kV 

la = 4 A 

Pia = 38 kW 

Pa =25W 

Sept. 1956 5-525-3 
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Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

Va  

Vg  

Vgp

la  

Ig  

tPgs

Po  

f  

C* G* 
-~ 

15 12,5 10 15 12,5 10 kV 

-375 -315 -250 -375 -315 -250 V 

340 325 310 340 325 310 V 

2,5 3,0 3,5 2,5 3,0 

0 0 0 0 0 

400 350 300 700 800 

13,5 13 11 14** 14** 

15 30 50 15 30 

t Spitzenwerte bei 100%iger Modulation 

Peak values for a modulation factor of 1.0 

Valeurs de crate pour 100% de modulation 

3,5 A 

0 A 

850 W 

12** kW 

50 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings r
Valeurs maxima 

Va = 12,5 kV 
l a = 5,5 A 
Pia = 70 kW 
Pa = 17 kW 
Vg = -1,5 kV 
Ig = 1,2 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

C* G* 

Va  12,5 11,5 9 12,5 11,5 9 kV 

Vg  -730 -670 -610 -730 -670 -610 V 

Vgp  1120 1030 970 1120 1030 970 V 

Ia  5,4 5,0 5,0 5,4 5,0 5,0 A 

I g  ,., 1,0 0,85 0,85 1,0 0,85 0,85 A 

Pgs ti 1,05 0,83 0,8 6,5 5,5 5,1 kW 

Po  55 45,5 33,5 60** 50** 38** kW 

f  15 30 50 15 30 50 MHz; Mc~s 

5-525-4 Sept. 1956 
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I~ \I BTL 2 

Mc/s 

IE~ 

Normale 
Typical 
Caract~ristiques 

Va  
Vg  
Vgp  

l a  
I g  
Pgs  
Po
Po
Rg
t  

*C 
I 

1 

Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM- oder 

Class C R.F. Amplifier, Unmodulated or FM 

Classe C amplificateur HF sans modulation ou 

Maximalwerte ~ 
Maximum ratings   1 
Valeurs maxima ~ 

Betriebsdaten 
operating conditions 

normales de service 

C* 

Oszillator 

or Oscillator 

a FM ou oscillateur 

Va 15 

la 6 
pia — g0 
Pa = 25 

I  —

Vg —1 
I Q 1,2 

G* 

kV 
A 

kW 
kW 
kV 
A 

kV 
V 
V 
A 

kW 
kW 
kW 
S2 
MHz; 

inbegriffen 

comprise 

^~-
15 12,5 t0 15 12,5 10 

—585 —520 —460 —585 —520 —460 
960 900 835 960 900 835 

6 6 6 6 6 6 
ti  0,95 1,0 1,05 0,95 1,0 1,O5A 
~ 0,9 0,85 0,8 5,9 5,5 5,7 

(ampl.)   71,5 57,5 44 76,5** 62,5** 48** 
(oscill.)   70 56 42 — — — 
(oscill.)   610 525 450 — — — 

15 30 50 15 30 50 

Kathode geerdet ~ Gitter geerdet ** I Durchgereichte Leistung 
Grounded cathode *G Grounded grid 1 Driving power included 
Cathode a la masse l Grille a la masse ~ Puissance d'attaque 

Vag pia. po 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz 

15 MHz; Mc/s 

/Frequency / Frequence 

130 MHz; Mc/s 150 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 

Classe 
Betriebsart /Service 

V a 
kV 

P is 
kW 

P o 
kW 

V P a is 
kV kW 

P o 
kW 

Va 
kV 

P• is 
kW 

P o 
kW 

B 
modulierte HF ~ O 
modulated RF (  
HF modulee 

15 37,5 13,5 12,5 37,5 13 10 35 11 

C 
anodenmoduliert ' ~' 
anode modulated 
modulation anodique 

12,5 67,5 55 11,5 57,5 45,5 9 45 33,5 

C 
unmoduliert ~ O 
unmodulated ( 
sans modulation 

15 90 71,5 12,5 75 57,5 10 60 44 

t Zwischenwerte Sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs 
interm~diaires par interpolation. 
Kathode geerdet /Grounded cathode / Cathode a la masse 

Sept. 1956 5-525-5 



BTL 25-1 
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BTL 25-1 
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BTL 25-1 

Vf=10 Vim, 
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BTL 25 -1 
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BTL 25-1 
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BTL 25-1 

dT 

(°C 
P 

( mr 
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0 

p; Q; .c1T = f ~Pa~ 

1 
BTL 25 -1 

i 
i ~ 

nHz O) 
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dT=To- T; 

jj 
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i 
I 

dT 
i 

i 
i ~ ~/ 

Q i~>L — _ 

I 

I 
I 
i 
I 
I 

I 
P 

I 
i 
i 
i 

25 max. 

2 4 
BROWN BOVERI 

Q 
(m'~min) 

24 
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0 
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BTL 25-1 

IE~ 
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Rohre mit Luftkiihler LK 25 a —and in Luftleitapparat LL25a eingesetzt 

Tube with Radiator LK 25 a —and mounted in Air Guide LL 25 a 

Tube avec radiateur de refroidissement LK 25 a — et monte daps le 

guide d'air LL25a 

14±0,1 HG 402573 R 1 
F !, BTL 25-1 BTL 25-2 

A 

LK 25a 

LL 25a 

BROWN eOVERI 

a: t5ffnung fur Thermosicherung 
Aperture for thermal fuse 
Ouverture pour dispositif thermique de security 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

5-525-12 Sept. 1956 
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BTL 25-1 

R!N 
`@OYES

Luftfuhrungssystem fur BTL 25-1 

Air-Duct System for BTL 25-1 

Support isolant pour BTL 25-1 

t\ 

J' LL 25a & HG 100413 R 1 
~a ----' -"""  ~, BTL 25-1 

342 
308±1 

1

Y 

LL25a~ 

~~ 

r y 

vi 
00 
M 

r 

178 

a 

302 

N 

i< 
N 

HG 100413 R 1 

~~ 

h~ 

270 

 380 
 410 

165±0,5~ 
40 

105 

~O 

4,go 

s'~ HR 200245 R2 
BROWN BOVERI )5)9111 

a: Thermosicherung 
Thermatfuse 
Dispositif thermique de securite 
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:'BROW , 

Rohre mit Umluttkiihlung 

mit konzentrischen Zu- and Abluftrohren (LL25b) 

Tube with closed circuit Air Cooling System 

with concentric air inlet and outlet (LL25b) 

Tube avec syst~me interne de refroidissement aair 

I'entree et la sortie de fair par des guides concentriques (LL25b) 

BTL 25-1 

BROWN BOVERI ~/ % 950t fi •I 

t = SenderShre / transmitting 
tube / tube d'emission 

2 = Duse fiir Teilluftaustritt 
zum Kiihlen des Glaskol-
bens /jet for cooling the 
glass bulb with a portion 
of the cooling air / tuyere 
pour refroidir le ballon du 
tube par une fraction d'air 
de refroidissement 

3 =Anode 
4 = Kiihlluftring /cooling ring 

/ i'anneau de refroidisse-
ment 

5 =Radiator LK25a 

6 = Luftfiihrung (Metallzylin-
der) /Air duct metal cy-
linder / guidage d'air en 
metal 

7 = Stiitzisolator / Support in-
sulator / Isolateur support 

8 = Innenzylinder (Abluft)/In-
ner cylinder (air outlet) 
/ Cylindre interieur (eva-
cuation de fair chaud) 

a = Offnung fiir Thermosiche-
rung /Aperture for thermal 
fuse / Ouverture pour dis-
positif thermique de se-
curite 

I = Eintretende Kiihlluft/Cool-
ing air entrance / Entree 
d'air de refroidissement 

0 = Austretende Warmluft I 
Outlet of warm air /Sortie 
de fair chaud 

5-525-14 Sept. 1956 
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BTW 6-1 

eow  
OVER 

/~ 

Wassergekiihlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode ~ refroidissement par eau 

Beschreibung 
Die BTW 6-1 ist eine wassergekuhlte Kurz-
wellentriode mit thorierter Wolframkathode and 
10 kW Anodenverlustleistung. Sie kann bis 
zu 30 MHz mit volley Anodenspannung and bis 
100 MHz mit reduzierter Spannung betrieben 
werden. Durch die konzentrische Gitteraus-
fiihrung eignetsie Bich speziell oberhalb 30 MHz 
fiir die Verwendung in Gitterbasisschaltung. 
In Telephoniesendern kann sie auch als NF-
Verstarker and in Kathodenfolgeschaltung 
verwendet werden. 

Description 
The BTW 6-1 short-wave triode with water 
cooling and a thoriated tungsten cathode has 
an anode dissipation of 10 kW. It can be oper-
ated with full anode voltage at frequencies 
as high as 30 Mc/s. Operation at frequencies 
up to 1C0 Mc/s is permissible with reduced 
ratings. With its concentric grid ring it isdesign-
ed for service in grounded grid circuits, parti-
cularly for high-frequency applications above 
30 Mc/s. 
In telephony service it may be used as an a.f. 
amplifier and as acathode-follower. 

Description 
La triode BTW 6-1 a filament thorie eta re-
froidissement par eau est prevue pour une 
dissipation anodique de 10 kW. Elle peut @tre 
employee a pleine puissance jusqu'a une fr~-
quence de 30 Mc/s et a puissance reduite 
jusqu'a 100 Mc/s. Grace a la disposition concen-
trique de la sortie de grille, elle peut titre 
utilisee avantageusement dans des montages 
avec grille a la masse, en particulier pour des 
frequences sup~rieures a 30 Mc/s. En service 
telephonielatriodeBTW6-1 peutetreemployee 
egalement comme amplificateur BF ou comme 
amplificateur en couplage cathodique. 

Sept. 1955 
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S (2 A/3 kV) 
F~  

Vf   6,3 V~5% 
if*   ,~, 720 A 
Rf  ti  0,009 ;Z 
Va   max. 10 kV 
Ikp   max. 20 A 
Pa   max. 
Po**  max. 

max. 
max. 

Rowi 
OVER 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode 
Cathode 

Wolfram thoriert, 
direkt geheizt 

Thoriated tungsten, 
directly heated 

Tungst~ne thorie, 
chauffage direct 

10 kW 
23 k W 

Pg   400 W 
Vg   —1 kV 

32 mA/V 
30 

Ca_g   28 pF 
Cg_c   56 pF 
Ca_c   0,5 pF 
f   max. 100 MHz 

Mc/s 

* Der Einschaltstrom dart niemals den 
Maximalwert von 200 A iiberschreiten 

Filament starting current must never 
exceed a value of max. 200 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d~passer la valeur max. de 
200 A 

**unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

AnodenkOhlung: Wasser 
Anode cooling: water ti  10 
Refroidissement ( I/min 

de I'anode: eau 1 

Wasserkiihlmantel  
Water jacket   W 6a 
Chemise de refroidissement 

Kiihlluftmenge fOr Gitter-
kiihlluftring  

Quantity of air for grid-
cooling ring  

Debit d'air pour I'anneau de 
refroidissement de la grille 

v 0,1 
m3/min 
P i 
30 m m 
H2O 

Rbhrenkopfbeblasung  
Air flow into the filament ti  0,3 
header   m3/min 

Courant d'air sur la cou- p,~, 
pelle de tube   20 mm 

H2 O 

Tg  max. 160°C 
Tgs  max. 150°C 
To  max. 60°C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

Gewicht des 
Weight of 
Poids de la 

l 
I 

netto 
net 

verpackt 
gross 
emballts 

W 6a 
netto 
net 

Montage der Rohre: 

Tube mounting position: 

Montage du tube: 

} 2,3 kg 

5,6 kg 

2,3 kg 

senkrecht, 
Anode unten 
vertical,anode 
downwards 
vertical, 
anode en bas 
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Aow BTW 6-1 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte I 
las = 2,5 A 

Maximum ratings 

Valeurs maxima Pias= 20 kW 

Pa = 10 kW 
Normale Betriebsdaten fOr 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va
Vg

V~9-9)p 
lao  
las  
ly  

Pgs 

Ra-a 
Po

ti

ti

Va = 10 kV 

10 8 6 kV 
—310 —240 —130 V 
1 04o soo goo v 

1 1 1 A 
4 4,5 5 A 
0,4 0,4 0,4 A 

200 150 120 W 
6,4 4,2 2,1 k~ 

30 25 15 kW 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur de HF modulee 

Maximalwerte 
Maximum ratings 4  
Valeurs maxima 

1 

Va = 10 kV 
la = 1,4 A 

Pia = 10 kW 
Pa = 6 kW 
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Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating Carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

Va  
Vg  
Vgp 
la  
Ig  
Pgsx 

10 7 kV 
— 330 —235 V 
530 535 V 
950 1360 mA 

ti  0 0 mA 
,~ 64 70 W 

Po   3,5 3,5 kW 
f   30 100 MHz; Mc/s 

{ Werte fiir 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour un taux de modulation de 100% 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va 8 kV 
la — 2 A 
Pia = 16 kW 
Pa 6 kW 
Vg = —1 000 V 
Ig — 0,5 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

Va
Vg
Vgp
la  

Maximalwerte 

Maximum ratings 
Valeurs maxima 

C* G* 
~`_. 

  8 5 
~~ 

8 5 
— 600 — 340 — 600 — 340 

920 570 920 570 

Ig  
Pgs   ti
Po  
f  

kV 
V 
V 

2,0 1,5 2,0 1,5 A 
0,4 0,3 0,4 0,3 A 
0,4 0,2 2 1 kW 

13 6 15** 6,5** kW 
30 100 30 100 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker and Oszillator, unmoduliert 
oder frequenzmoduliert 

Class C R.F. Amplifier and Oscillator, 
Unmodulated or Frequency-Modulated 

Classe C amplificateur HF et oscillateur, 
sans modulation ou a modulation de frequence 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

J
Va = 10 kV 

la — 2,5 A 
Pia= 25 kW 
Pa = 10 kW 
Vg = —1000 V 
10 = 0,5 A 

~OYE~ ~-
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BTW 6-1 

'E~ 

Normale 

Va  
Vg  
V g  
la  
Ig  

Pgs  
Po  
f  

* 
C 

Betriebsdaten /Typical operating conditions / Caracteristiques normales 

C* G* 

de service 

Mc/: 

comprise 

10 7 10 7 kV 
—720 —470 —720 —470 V 

p 1 080 770 1 080 770 V 
2,5 2,2 2,5 2,2 A 

,., 0,4 0,35 0,4 0,35 A 

ti  0,4 0,25 2,8 1,8 kW 
21 72 23~* 14** kW 
30 100 30 100 MHz; 

~ Kathode geerdet * I Gitter geerdet (Steuerleistung inbegriffen 
Grounded cathode G / Grounded grid ** Driving power included 
Cathode a la masse ~ Grille a la masse l Puissance d'attaque 

Va, Pia. Po
max. Frequenz /Frequency / Frequence 

bei VHF-Betrieb /for VHF operation 
pour service VHF 30 MHz; Mc/s t 100 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class Betriebsart/Service Va Pia Po Va Pia Po 

Classe 
kV kW kW kV kW kW 

modulierte HF 
B modulated RF 10 9,5 3,5 7 9,5 3,5 

HF modulee 
~  

C 
anodenmoduliert ~ 
anode-modulated 

C* 8 16 13 5 7,5 6,0 

G* 8 16 15** 5 7,5 6,5** modulation anodique 

C 
unmoduliert oder FM 1 
unmodulated or FM l 

C* 10 25 21 7 15,4 12 

G* 10 25 23** 7 15,4 14~* sans modulation ou FM J 

t Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values / Valeurs 
intermediaires par interpolation 

Die Kurven fOr die BTW 6-1 sind die gleichen wie die der BTL 6-1 (siehe 5-575-5, 6, 7, 8). 

Curves for the BTW 6-1 are the same as those for type BTL 6-i (refer to 5-575-5, 6, 7, 8). 

Les courbes du tube BTW 6-1 soot les memes que celles du type BTL 6-1 (voir 
5-575-5,6,7,8). 
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BTW6-1 mit Kohler (W 6a) and Kiihlfahnen (HG 450218 R 1) 
BTW6-1 with Cooling Jacket (W6a) and Cooling Vanes 

(H G 450218 R 1) 
BTW6-1 avec chemise de refroidissement (W6a) et avec 
ailettes (HG 450218 R 1) 

,~; i 
r 

N~ '~~T~ 

0 
~' o ~ '" 
E 

1 

1210,1 
-•---•-

120 

F 

lso 
max.~133~ 

CV 

.--78 

58±0,5 

,60+08~ 

BROWN BOVERI 

BTW 6-1 
HG 450218 Rl~ 

A 

iL = Lutteintritt /Air entrance / EntrLe d'air 
I = Wassereintritt /Water entrance / Entr€e d'eau 
0 = Wasseraustritt /Water outlet /Sortie d'eau 
Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

BJ6O1.1 
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.,~Aow~ o 
BTW 6-1 

Wasserkuhlmantel Typ W 6a 

inkl. 1 Paar Gewinderingmutterschliissel, 1 Pressring (in 2 Teilen) and 2 Gummidich-
tungsringe (1 Stuck als Reserve) 

Water Jacket Type W 6a 

with one pair of spanners for the threaded rings, one pressring (2 parts), and two 
rubber gasket rings (one for spare) 

Chemise de refroidissement par eau, type W 6a 
y compris une paire de cl~s a ergot pour la bague filet~e de la chemise de refroidisse-
ment, un anneau de serrage en deux pikes et deux joints d'~tanch~it~ en caoutchouc 
(dont un de reserve) 
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Rohre mit Kiihlfahnen and Wasserkuhler W 6a 

Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket W 6a 

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement W 6a 
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BTW 15-1 

OVERT 

Wassergekiihlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode d'emission a refroidis5ement par eau 

Beschreibung 
Die BTW 15-1 ist eine wassergekiihlte Kurzwel-
len-Sendetriode mit thorierter Wolframkathode. 
Sie ist fiir eine Anodenverlustleistung von max. 
17 kW gebaut and kann im Kurzwellenbetrieb 
bis max. 100 MHz verwendet werden. Als HF-
Verstarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb, vermag 
die BTW 15-1 eine Nutzleistung von max. 41 kW 
bei 25 MHz abzugeben. Durch die konzentrische 
Gitterausfiihrung eignet sie sich speziell bei 
hSheren Frequenzen fur die Verwendung in 
Gitterbasisschaltung. Von Vorteil ist, Bass sie 
auch als NF-Verstarker and Modulator verwen-
det werden kann. 

Description 
The BTW 15-1 is a short-wavetransmittingtriode 
with water cooling and a thoriated tungsten 
cathode having a max. anode dissipation rating 
of 17 kW. It can be operated at frequencies as 
high as 100 Mc/s. Maximum power output of 
41 kW may be obtained in Class C telegr. 
service at 25 Mc/s. With its concentric grid 
ring it is designed for service in grounded grid 
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. Afurther advantage is its suitability for 
use as an a.f. amplifier and modulator. 

Description 
La trioded'emission BTW 15-1 afilamentthorie 
et a refroidissement par eau est prevue pour 
une dissipation anodique de 17 kW max. Elle 
convient bien pour le regime a ondes courtes 
jusqu'a une frdquence de 100 Mcls. Comme 
amplificateur HF, classe C, service telegraphie 
elle fournit une puissance utile max. de 41 kW 
a 25 Mc/s. Grace a la disposition concentrique 
de la sortie de grille, elle convient particuli~re-
ment bien pour les montages avec la grille a la 
masse,en particulier pourles hautes frequences. 
Un autre avantage de ce tube est sa faculte 
de pouvoir @tre employe ~galement comme 
amplificateur BF ou comme modulateur. 

92199 ~ I 
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BTW 15-1 

Aligemeine Daten 

General Data 

Caracterisiiques g~nerales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques ~lectriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
Kathode heizt 

Thoriated tungsten, 
Cathode directly heated 

Tungstene thori~, chauf-
fage direct 

Vf   7,5 Vt5% 

If* ti  150 A 

Rf   0,007 S2 

Va   max. 12 kV 

Ikp   max. 35 A 

Pa   max. 17 kW 

Po**  max. 41 kW 

Pg   max. 0,8 kW 

Vg   max. —t kV 

S (4A/4 kV)  ,~ 40 mA/V 

ft  ,. 35 

Ca_g   30 pF 

Cg_c   75 pF 

Ca-c  
f   max. 

0,8 pF 

100 MHz 
Mc/s 

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maxi malwert von 250 A iiberschreiten 

Filament starting current must never 
exceed a value of max. 250 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais d~passer la valeur max, de 
250 A. 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caractcristiques m~caniques 

Anodenkiihlung: Wasser I 
Anode cooling: water 

ti  15 I/min 
Refroidissement 

de I'anode: eau  

Wasserkiihlmantel  
Water jacket  
Chemise de refroid.  

W 15a 

Kiihlluftmengefur Gitter-
kiihlluftring  ~ 01 

Quantity of air for grid- m'/min 
cooling ring   p,~ 30 mm 

Debit d'air pour I'anneau Hz0 
de refroid. de la grille. 

Rohrenkopfbeblasung 
Air flow into the filament 
header 111

Courant d'air sur la 
coupelle de tube J 

m'/m n 
p ,~ 20 m m 

H2O 

Tg  max. 160°C 
Tgs   max. 150° C 
To  max. 60° C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto ~ 
net ~ 
verpackt 
gross 

I emballe 

Gewicht des ( W 15a 
Weight of 1 netto 

Poids de la ~ net 

4 kg 

,~" 16 kg 

9 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, 
Anode unten 

Tube mounting position: vertical, 
anode downwards 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

~RINI 
~BOYER 
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BTW 15-1 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normates de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur 8F et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rbhren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normates pour 2 tubes en push-pull 

Va

Vg

V ~g-g)P 

lao  

las  
Ig  

Pgs 

Ra-a 
Po  

ti

I
Va = 12 kV 
l as = 4 A 

Pias = 45 kW 
Pa = 17 kW 

12 10 8 kV 

—330 —270 —205 V 

1360 1050 860 V 

0,6 0,6 0,6 A 

7,2 5,2 4,4 A 

0,63 0,34 0,31 A 

400 165 125 W 

4 4,6 4,3 kS2 

62 37 24,5 kW 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur de HF modulee 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 12 kV 
f la = 2,5 A 

SI
Pia = 27 kW 
Pa = 17 kW 

Sept. 1956 5-605-3 
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Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

Va  
Vg  
Vgp
l a  
Ig  
Pgs* 
Po  

*Spitzenwerte fiir 100%ige Modulation 
Peak values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs de Crete pour 100% de modulation 

12 10 7 kV 
—345 —285 —200 V 

405 370 310 V 
2,2 2,2 2,2 A 
0 0 0 mA 

295 285 260 W 
9,3 7,4 4,6 kW 

25 50 100 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va = 10 kV 
l a = 3,6 A 
Pia = 35 kW 
Vg = —1 kV 
Ig = 1,0 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

C*  G* ^—, 
Va  10 8 6 10 8 6 kV 
Vg   —790 —670 —550 —790 —670 —550 V 
Vgp   1270 1100 900 1270 1100 900 V 
la   3,5 3,0 2,5 3,5 3,0 2,5 A 
Ig  ti  0,44 0,36 0,30 0,44 0,36 0,3 A 
Pgs  N  0,53 0,38 0,26 4,5 3,3 2,3 kW 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeur maxima 

Po   27,5 18 10 31,5** 2t** 12,2** kW 
f   25 50 100 25 50 100 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM oder Oszillator 

Class C R.F. Amplifier unmodulated or FM or Oscillator 

Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou 

oscillateur 

Va
la

= 
= 

12 
5 

kV 
A 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 1 

Pia
Pa
Vg

= 
= 
= 

55 
17 

—1 

kW 
kW 
kV 

Ig = 1 A 
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Normale Betriebsdaten /Typical operating conditions / Caracteristiques normales de 
service 

C* G* 

Va 
~~ 

12 10 7 12 10 7 kV 
Vg   -630 -540 -430 -630 -540 -430 V 
Vgp   1150 1010 860 1150 1010 860 V 

la   4,5 4,0 3,5 4,5 4,0 3,5 A 

Ig  ," 0,55 0,5 0,45 0,55 0,5 0,45 A 

Pgs   0,6 0,46 0,35 5,1 4,0 3,0 kW 

Po (ampl.)   41,5 30 16,5 46** 33,5** 19** kW 

Po (oscill.)   40,5 28,5 15 - - - kW 
Rg (oscill.)   1200 1100 1000 - S2 
f   25 50 100 25 50 100 MHz; Mc/s 

*C ~
Kathode geerdet ~ Gitter geerdet ** ~ Durchgereichte Leistung inbegriffen 
Grounded cathode *G Grounded grid Driving power included 
Cathode a la masse 1 Grille a la masse 1 Puissance d'attaque comprise 

Va, Pia, 
POmax. Frequenz /Frequency / Frequence 

bei VHF-Betrieb /for VHF operation 
pour service VHF 25 MHz; Mc/s f 50 MHz; Mc/s 1100 MHz; Mc/s 

Klasse 
Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po 

Class 
Classe 

Betriebsart /Service kV kW kW kV kW kW kV kW kW 

modulierte HF 
B modulated RF 12 26,5 9,3 10 22 7,4 7 15,5 4,6 

HF modul e 

C 
anodenmoduliert l 
anode-modulated t 

C* 10 35 27,5 8 24 18 6 15 10 

G* 10 35 31,5** 8 24 21** 6 15 12** modulation anodique J 

C 
unmoduliert ~ 
unmodulated 

C* 12 54 41,5 10 40 30 7 24,5 16,5 

G* 12 54 46** 10 40 33,5** 7 24,5 19** sans modulation ~ 

t Zwischenwerte Sind zu interpolieren / nterpolate for intermediate values / Valeurs 
interm~diaires par interpolation. 

Die Kurven fiir die BTW 15-1 Sind die gleichen wie die der BTL 15-1 (siehe 5-520-6, 7, 
8, 9). 

Curves for the BTW 15-1 are the same as those for type BTL 15-1 (refer to 5-520-6, 7' 
8, 9). 

Les courbes du tube BTW 15-1 sont les memes que celles du type BTL 15-1 (voir 
5-520-6, 7, 8, 9). 
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BTW 15-1 mit Kiihler (W 15a) and Kuhlfahnen (HG 450218 R 1) CO~~ ~ 
BTW 15-1 with Cooling Jacket (W 15a) and Cooling Vanes 

(HG 450218 R 1) 
BTW 15-1 avec chemise de refroidissement (W 15a) et avec 
ailettes (HG 450218 R 1) 

0 
M 

•--119 —► 
12± 0,1 

t',F~F.f~'I 

N 

 lso 
max. ]33-~ 

.-114,5 

~~

60 ± 0,5 

BTW 15-1 

IL 

iL —► 

HG 450218 R 1 

0 

BROWN BOVERI v ~ 95009 1 

A 
IL = Lufteintritt /Air entrance /Entree d'air 
I = Wassereintritt /Water entrance /Entree d'eau 
0 = Wasseraustritt /Water outlet /Sortie d'eau 
Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 

5-605-6 Sept. 1956 
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Wasserkuhlmantel Typ W 15a 
inkl. 1 Paar Gewinderingmutterschliissel, 1 Pressring (in 2 Teilen) and 2 Gummidich-
tungsringe (1 Stiick als Reserve) 

Water Jacket Type W 15a 
with one pair of spanners for the threaded rings, one pressring (two parts), and two 
rubber gasket rings (one for spare) 

/^ 

~~ 

Chemise de refroidissement par eau, type W 15a 
y compris une paire de cles a ergot pour la bague filetee de la chemise de refroidisse-
ment, un anneau de sewage en deux pi8ces et deux joints d'etanch8ite en caoutchouc 
(dont un de reserve) 

Sept.t956 5-605-7 



Rohre mit Kuhlfahnen and Wasserkiihler W 15a 

Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket W 15a 

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement W 15a 

~ow~~ 
OYER~ ~-

5 - 605 - 8 Sept. 1956 



BTW 25-1 
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Wassergelkithlte Sendetriode 

Water-Cooled Transmitting Triode 

Triode d'emission a refroidissement par eau 

Beschreibung 

Die BTW 25-1 ist eine wassergekuhlte Kurzwel-
len-Sendetriode mit thorierter Wolframkathode. 
Sie ist fOr eine Anodenverlustleistung von max. 
25 kW gebaut and kann im Kurzwellenbetrieb 
bis max. 50 MHz verwendet werden. Als HF-
Verstarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb, vermag 
die BTW 25-1 eine Nutzleistung von max. 71 kW 
bei 15 MHz abzugeben. Durch die konzentrische 
Gitterausflihrung eignet sie sich speziell bei 
h&heren Frequenzen fiir die Verwendung in 
Gitterbasisschaltung. Von Vorteil ist, dass sie 
auch als NF-Verstarker and Modulator verwen-
det werden kann. 

Description 

The BTW 25-1 is a short-wavetransmittingtriode 
with water cooling and a thoriated tungsten 
cathode having a max. anode dissipation rating 
of 25 kW. It can be operated at frequencies as 
high as 50 Mcls. Maximum power output of 
71 kW may be obtained in Class C telegr. 
service at 15 Mc/s. With its concentric grid 
ring it is designed for service in grounded grid 
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. Afurther advantage is its suitability for 
use as an a.f. amplifier and modulator. 

Description 

La trioded'~mission BTW 25-1 afilamentthori~ 
et a refroidissement par eau est prBvue pour 
une dissipation anodique de 25 kW max. Elle 
convient bien pour le regime ~ ondes courtes 
jusqu'a une fr~quence de 50 Mcls. Comme 
amplificateur HF, classe C, service t~l~graphie 
elle fournit une puissance utile max. de 71 kW 
a 15 Mcls. Grace a la disposition concentrique 
de la sortie de grille, elle convient particulicre-
ment bien pour les montages avec la grille b la 
masse, en particulier pour les hautes frrs-
quences. Un autre avantage de ce tube est sa 
faculty de pouvoir titre employs ~galement 
comme amplificateur BF ou comme modulateur. 

Sept. 1956 5-610-1 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques generates 

Elektrische Daten 
Electrical Data 

Caractdristiques electriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
Kathode heizt 

Thoriated tungsten, directly 
Cathode heated 

Tungst~ne thorie, chauf-
fage direct 

Vf 

If*  

Rf 

Va

Ikp 
Pa

Po**

Pg

Vg

10 Vf5%t) 

320 A 

0,005 S2 

  max. 15 kV 

  max. 50 A 

max. 25 kW 

max. 71 kW 

  max. 1,2 kW 

  max. —1,5 kV 

S (6A/6 kV)  

fv 

Ca-9  
Cg_c  

Ca-c  
f 

70 mA/V 

40 

43 pF 

120 pF 

1,5 pF 

  max. 50 MHz 
Mc/s 

t) V{=10V +10jwenn/ if/si 

Ikp<40A 

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maximalwertvon SOOA Oberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 500 A 

Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser la valeur max. de 
500 A. 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 
Mechanical Data 
Caract~ristiques mecaniques 

Anodenkiihlung: Wasser 1 

Anode cooling: water . I 20 I/min 
Refroidissement I

r 

de I'anode: eau . . . I 

Wasserkuhlmantel  
Water jacket   ~ W 25a 
Chemise de refroid. . . . 

Kuhlluftmenge fur Gitter-
kuhlluftring 

Quantity of air for grid- 3 
0,1 

cooling ring   m /min 
p>. 30 mm 

Debit d'air pour I'anneau H2O 
de refroid. de la grille . 

Rbhrenkopfbeblasung   ,~ 0,3 
Air flow into the filament m'/min 

header   p," 20 mm 
Courant d'air sur la H2O

coupelle de tube  

Tg  max. 160° C 
Tgs   max. 150° C 
To  max. 60° C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

Gewicht des 
Weight of 
Poids de la 

netto 
net 
verpackt 
gross 
emballe 

1 
l 

W 25a 

netto 
net 

1 
I 9 kg 

~, 27 kg 

9 kg 

Montage der Rbhre: 
senkrecht, Anode unten 

Tube mounting position: 
vertical, anode downwards 

Montage du tube: vertical, anode en bas 

5-610-2 Sept. 1956 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B IVF-Verstarker and Modulator 
Class B A. F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 1 
Maximum ratings 

1 Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va = 15 kV 
las = 5 A 

Pias = 75 kW 
Pa = 25 kW 

Va  15 12,5 10 kV 
Vg  —380 —310 —245 V 
V~9-9) P  1230 1010 840 V 

lao  0,4 0,4 0,4 A 

las  10 8,4 7,2 A 
Ig  0,65 0,50 0,45 A 
Pgs  380 250 180 W 

Ra-a  3,5 3,4 3,05 kS2 
Po  106 72 48 kW 

Klasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Va = 15 kV 
la = 4 A 
Pia = 38 kW 
Pa = 25 W 

Sept. 1956 5- 610-3 
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Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation actor of 1.0 

Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

Va  

Vg  

Vgp

la  

Ig  

tl' gs 

Po  

f  

ti

C* G* 

15 12,5 10 

-375 -315 -250 

340 325 310 

2,5 3,0 3,5 

0 0 0 

400 350 300 

13,5 13 11 14** 14** 12** kW 

15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s 

t Spitzenwerte bei 100%iger Modulation 

Peak values for a modulation factor of 1.0 

Valeurs de crate pour 100% de modulation 

15 12,5 10 kV 

-375 -315 -250 V 

340 325 310 V 

2,5 3,0 3,5 A 

0 0 0 A 

700 800 850 W 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Va
la

12,5 kV 
5,5 A 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Pia 
Pa

70 kW 
17 kW 

Valeurs maxima Vg = -1,5 kV 
ly = 1,2 A 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

Va

Vg

gp 

a  
Ig

Pgs

Po

f  

C* G* 
12,5 11,5 9 12,5 11,5 9 kV 

 -730 -670 -610 -730 -670 -610 V 

1120 1030 970 1120 1030 970 V 

5,4 5,0 5,0 5,4 5,0 5,0 A 

ti 1,0 0,85 0,85 1,0 0,85 0,85A 
," 1,05 0,83 0,8 6,5 5,5 5,1 kW 

55 45,5 33,5 60** 50** 38** kW 

15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s 

5-610-4 Sept. 1956 
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Klasse C HF-Verstarker unmoduliert Oder FM Oder Oszillator 
Class C R.F. Amplifier, Unmodulated or FM or Oscillator 
Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou oscillateur 

Maximalwerte 

Va
la

= 
= 

15 
6 

kV 
A 

Maximum ratings Pia = 90 kW 

Valeurs maxima 
Pa = 25 kW 
Vg = -1 kV 
Ig = 1,2 A 

Normale Betriebsdaten 
Typical operating conditions 
Caract~ristiques normales de service 

C* G* 
Va  15 12,5 10 15 12,5 10 kV 
Vg  -585 -520 -460 -585 -520 -460 V 
Vgp  960 900 835 960 900 835 V 
la  6 6 6 6 6 6 A 
Ig  ., 0,95 1,0 1,05 0,95 1,0 1,05A 
Pgs  ~, 0,9 0,85 0,8 5,9 5,5 5,1 kW 
Po (ampl.)  71,5 57,5 44 76,5** 62,5** 48** kW 
Po (oscill.)  70 56 42 - - - kW 
Rg (oscill.)  610 525 450 - - - S2 
f  15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s 

r Kathode geerdet Gitter geerdet Durchgereichte Leistung inbegriffen 
*C (Grounded cathode *G ~ Grounded grid ** ~ Driving power included 

111 Cathode a la masse Grille a la masse Puissance d'attaque comprise 

Vag Pia. Po 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz (Frequency / Frequence 

15 MHz; Mc/s ~ T 30 MHz; Mc/s t 50 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Betriebsart /Service 
Va
kV 

Pia 
kW 

Po
kW 

Va Pia 
kV kW 

Po
kW 

Va
kV 

Pia 
kW 

Po
kW 

B 
modulierte HF 
modulated RF 
HF modulee >~ ~ 

15 37,5 13,5 12,5 37,5 13 10 35 11 

C 
anodenmoduliert ~ p 
anode modulated .. . . 
modulation anodique 

12,5 67,5 55 11,5 57, 5 45,5 9 45 33, 5 

C 
unmoduliert 
unmodulated ~. . . 
sans modulation 

15 90 71,5 12,5 75 57,5 10 60 44 

r Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /Valeurs 
intermediaires par interpolation. 

~Kathode geerdet /Grounded cathode / Cathode a la masse 

Die Kurven fur die BTW 25-1 sind die gleichen wie die der BTL 25-1 (siehe 5-525-6, 7, 8, 9). 
Curves for the BTW 25-1 are the same as those for type BTL 25-1 (refer to 5525-6, 7, 8 9). 
Les courbes du tube BTW 25-1 soot les memes que celles du type BTL 25-1 (voir 5-525-6, 7, 8, 9). 

Sept. 1956 5 -610 - 5 



BTW 25-1 mit Kiihler (W 25 a) and Kiihlfahnen (HG 402573 R 1) 

BTW 25-1 with Cooling Jacket (W 25 a) and Cooling Vanes 
(H G 402573 R 1) 

BTW 25-1 avec chemise de refroidissement (W 25 a) et avec 
ailettes (HG 402573 R 1) 

 157 

14±0,1 
i --v-

F F 

N 

E 

1 
 200 
~—max 1185—► 

140 

10810,5 

G 

BTW 25-1 

0~` 

HG 402573 R 1 ~ ~ f 

~, f ml i 

X115 

`~ - - ~ W25a 
r 

1119±0,3-~ 

 G 1" 

80±0,8 I~ 

6,5 

123 

BROWN BOVERI ~ (: ~-- 83605.11 

A 
IL = Lufteintritt /Air entrance / Entree d'air 
I = Wassereintritt I Water entrance / Entree d'eau 
0 = Wasseraustritt /Water outlet /Sortie d'eau 
Abmessungen in mm /Dimensions in mm I Dimensions en mm 

x 
E 

r
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Wasserkuhlmantel Typ W 25a 

inkl. 1 Paar Gewinderingmutterschliissel, 1 Pressring (in 2 Teilen) and 2 Gummidich-

tungsringe (1 Stiick als Reserve) 

Water Jacket Type W 25a 

with one pair of spanners for the threaded rings, one pressring (two parts), and two 
rubber gasket rings (one for spare) 

Chemise de refroidissement par eau, type W 25a 

ycompris une paire de cles a ergotpourlabaguefileteede lachemise de refroidissement, 

un anneau de sewage en deux pieces et deux joints d'etanch~ite en caoutchouc (dont 

un de reserve) 

Sept. 1956 5-610-7 



Rohre mit Kiihlfahnen and Wasserkiihler W 25a 

Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket W 25a 

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement W 25a 

5-610-8 Sept. 1956 







Luftgekiihlte Industrie-Senderohre 

Air-Cooled Industrial Transmitting Tube 

Tube d'emission industrial a 
refroidissement par air 

Beschreibung 

Die FTL 3-1 ist eine forciert Iuftgekiihlte Sende-
triode mit thorierter Wolframkathode. Sie ist 
fur eine Anodenverlustleistung von max. 3,5 kW 
gebaut and vermag als Oszillator eine Nutz-
leistung von max. 6,4 kW bis zu 30 MHz abzu-
geben. Durch ihren robusten Aufbau eignet 
sich die FTL 3-1 speziell fur industrielle An-
wendungen. Von Vorteil ist, doss sie ouch als 
NF-Verstarker verwendet warden kann. 

Description 

The FTL 3-1 is a transmitting triode with forced 
air-cooling and a thoriated tungsten cathode 
having a max. anode dissipation rating of 
3,5 kW. Maximum power output of 6.4 kW may 
be obtained in oscillator service up to 30 Mc/s. 
With its rugged construction the FTL 3-1 is 
particularly suitable for industrial application. 
A further advantage is its suitability for use as 
an a.f. amplifier. 

Description 

La triode d'emission FTL 3-1 a filament thorie 
et a refroidissement par air force est prevue 
pour une dissipation anodique de 3,5 kW max. 
Comma oscillateur elle fournit une puissance 
utile maximum de 6,4 kW jusqu'a 30 Mc/s. 
Grace a sa construction robuste, la triode FTL 
3-1 convient particulierement bien pour ('uti-
lisation industrielle. Un autre avantage de ce 
tube est sa faculte de pouvoir titre employe 
egalement comma amplificateur BF. 

Sept. 1956 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-

Kathode ~ heizt 
11 Thoriated tungsten, directly 

Cathode ~ heated Tungstene thorie, chauffage 
direct 

Vf  

li*   ~. 
Rf  

Va

12 V + 5% 
—10% 

26 A 

0,045 i2 

  max. 7 kV 

Ikp   max. 10 A 

Pa   max. 3,5 kW 
Po**   max. 6,4 kW 
Pg   max.150 W 
Vg   max.-1 kV 

S (1 A/3kV)   ,., 13 mA/V 

ft   ,., 27 

14 pF 

15 pF 

0,6 pF 

max. 30 MHz 
Mc/s 

Ca-g 
Cg_c  

Ca-c  
f  

* Der Einschaltstrom darf niemals den 
Maximalwert von 150A iiberschreiten 
Filament starting current must never 
exceed a value of max. 150 A 
Le courant d'enclenchement ne doit 
jamais depasser la valeur de 150 A 
max. 

** unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Anodenkiihlung: 
forcierte Luftkiihlung 2,5 

Anode cooling: me/min 
forced air (p ~, 105 

Refroidissement de I'anode I mm H2O 
par air force 

Tk   max. 180°C 

Tg   max. 160°C 

Ti   max. 45°C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

1 

Hello ~ 
net I 

verpackt 
gross ~ ~; 6 kg 
emballe 

3 kg 

Montage der Rohre: senkrecht, 
Anode unten 

Tube mounting position: vertical, 
anode down 

Montage du tube: vertical, 
anode en bas 

pow 
OYES
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FTL 3-1 

OVER 
Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Maximalwerte 1 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten filr 2 Rohren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

1 "a = 
t 

las 

I Pias 

l Pa 

7 kV 

1,7 A 

9 kW 

3,5 kW 

Va  

Vg  ti

6 

—210 

5 

—170 

4 

—125 

kV 

V 

V~9-g) P  1050 1000 960 V 

lao  0,3 0,3 0,3 A 

las  2,8 3 3,3 A 

Ig  0,45 0,52 0,6 A 

Pgs  220 230 260 W 

Ra-a  5,0 3,8 2,6 k!? 

Po  11,5 10 8,5 kW 

Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder FM 
oder Oszillator 

Class C R.F. Power Amplifier, unmodulated or FM 
or Oscillator 

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a FM 
ou oscillateur 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Valeurs maxima 
~( 
I 

Va
Vg
la
Ig

Pia 
Pa

= 7 kV 
_ —1 kV 
= 1,75 A 
= 0,4 A 

= 9 kW 
= 3,5 kW 
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FTL 3-1 

Normale Betriebsdaten (Vollast) 
Typical operating conditions (at full load) 
Caract~ristiques normales de service (a pleine charge) 

Va  

V g  
V g p  

ti
6 

—425 
840 

5 kV 

—410 V 
850 V 

la  1,5 1,7 A 
Ig  ,~, 0,34 0,38 A 
Pgs  ,~, 270 300 W 
Po (ampl.)  6,8 6,1 kW 
Po (oscill.)  6,4 5,7 kW 
Rg (oscill.)  1,25 1,1 kS2 
f  30 30 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Oszillator-Industriebetrieb 
mit Anodenspannung von einem Einphasen-Doppelweg-Gleich-
richter, ohne Filter 

Class C R. F. Oscillator for Industrial Use 
with anode voltage from single-phase full-wave rectifier, with-
out filter 

Classe C oscillateur HF pour applications industrielles 
avec tension anodique derive d'un redresseur en courant mo-
nophase a 2 alternances, sans filtre 

Maximalwerte 

Va* 
la* 

= 
= 

6,3 kV 
1,55 A 

Vg = —1 kV 
Maximum ratings 
Valeurs maxima l Ig* 

Pia 

= 

= 

0,4 
9 

A 
kW 

Pa = 3,5 kW 

Normale Betriebsdaten (Vollast) 
Typical operating conditions (at full load) 
Caracteristiques normales de service (a pleine charge) 

RO~IM ~~y„ 

Va eff  6 5 kV 
V a*  5,4 4,5 kV 
la*  1,35 1,5 A 
Ig*  0,26 0,3 A 
Rg  ti 1,45 1,2 kS? 

Pia  9 8,5 kW 
Pa  2,6 2,6 kW 
Po  6,2 5,6 kW 
f  30 30 MHz; Mc/s 
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~ ~OYER~  
Klasse C HF-Oszillator-Industriebetrieb 

mit Anodenspannung von einem Dreiphasen-Einweg-6leichrich-
ter, ohne Filter 

Class C R.F. Oscillator for Industrial Use 
with anode voltage from three-phase half-wave rectifier, without 
filter 

Classe C oscillateur HF pour applications industrielles 
avec tension anodique derivee d'un redresseur en courant tri-
phase a 1 alternance, sans filtre 

Va* = 7 kV 

Maximalwerte 
Maximum ratings l  

la* 
Vg
Ig* 

= 
= 
= 

1,75 A 
-1 kV 

0,4 A 
Valeurs maxima 1 

Pia = 9 kW 
Pa = 3,5 kW 

Normale Betriebsdaten (Vollast) 
Typical operating conditions (at full load) 
Caracteristiques normales de service (a pleine charge) 

Va eff  5,1 4,2 kV 
Va*  6 5 kV 
la*  1,5 1,7 A 
Ig*  ti 0,34 0,38 A 
Rg  ~ 1,25 1,1 kit 
Pia  9,0 8,5 kW 
Po  6,4 5,7 kW 
f  30 30 MHz; Atc/s 

Klasse C HF-Oszillator-Industriebetrieb 
Selbstgleichrichtung, Anode mit Wechselspannung gespeist 

Class C R.F. Oscillator for Industrial Use 
self rectification, with a.c. anode voltage supply 

Classe C oscillateur HF pour applications industrielles 
autoredresseur, atension alternative brute 

Maximalwerte 
Maximum ratings '  
Valeurs maxima 

Normale Betriebsdaten (Vollast) 
Typical operating conditions (at full load) 
Caracteristiques normales de service (a pleine charge) 

Va eff  6,9 
l a*  0,8 
l y*  ,~ 0,16 
Rg   .., 1,35 
Pia  6,1 
Pa  1,6 
Po  4,2 
f  30 

Va etf = 8 kV 
la* = 0,95 A 
Vg = -1 kV 
Ig* = 0,25 A 
Pia = 6,2 kW 
Pa = 3,5 kW 

5,8 kV 
0,9 A 
0,2 A 
1,1 k52 
5,8 kW 
1,7 kW 
3,9 kW 

30 MHz; Mc/s 

* Arithmetischer Mittelwert ~ Average value / Valeur moyenne (arithmet.) 
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Rohre mit Lufticuhler and Kiihlfahnen 

Tube with Radiator and Cooling Vanes 

Tube avec radiateur de refroidissement et avec ailettes 

8`0,] FTL3-1 HG 4502]0 R 1 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm /Dimensions en mm 
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~OYE~

Sendetriode 

Transmitting Triode 

Triode d'~mission 

Beschreibung 

Die T 50-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode 
mit thorierter Wolfram-Kathode, die in KlasseC, 
Telegraphie-Betrieb, eine maximale Nutzlei-
stung von 182 W bei 40 MHz abgeben kann. 
Sie kann als NF- oder HF-Verstarker sowie 
als selbstgleichrichtender Oszillator mit An-
odenwechselspannung verwendet werden. 

Description 

The T 50-1 is a transmitting triode with a directly 
heated thoriated tungsten cathode, capable 
of delivering a max. power output of 182 W for 
Class C telegraph service at 40 Mc/s. It may 
be used as a.f. or r.f. power amplifier as well as 
self-rectifying oscillator with a.c. anode voltage. 

Description 

La triode d'~mission T 50-1 est ~quipee dune 
cathode en tungst~ne thori~ a chauffage direct. 
Elle fournit une puissance utile maximum de 
182 W a 40 Mc/s en classe C, service t~l€gra-
phique. Elle peut @tre utilise comme amplifi-
cateur BF ou HF ou comme oscillateur auto-
redresseur atension anodique alternative brute. 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode 
Cathode 

i i 
Wolfram thoriert, direkt ge-

heizt 
Thoriated tungsten, directly 

heated 

Tungstenethorie, chauftage 
direct 

Vt   7,5 V f 5% 

It   ~; 3,2A 

Va   max. 1500 V 

la*   max. 160 mA 

Ikp   max. 800 mA 

Pa   max. 70 W 

Po*  max. 180 W 

Pg   max. 5 W 

Vg   max.-300 V 

Vgp   max. 500 V 

S 100 mA  ti  4 mA/V 

f t   ~, 17 

Cg_a   5 µµF 

Cg_c   6 µµF 

Ca_c   1,5µµF 
t   max. 100 MHz 

Mc/s 

~ unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Rohrenkuhlung   Strahlung 

Tube cooling   radiation 

Refroidissement du tube   radiation 

Tg max.   180°C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emballe 

100 g 

,~ 700 g 

Socket: Medium 4 Stifte, mit Bajonett 

Base: Medium 4 pins, with bayonet 

Culot: Medium 4 broches, avec baion-
nette 

R. M.A.Type: A4-10 

Montage der Rohre: senkrecht, mit Fuss 
oben oder unten; waagrecht, mit der 
Heizfadenebene senkrecht 

Tube mounting position: vertical, with 
base up or down; horizontal, with 
plane of filament vertical 

Montage du tube: vertical, avec culot 
en haut ou en bas; horizontal, avec 
plan du filament vertical 

oow 
~OVER~ ~-
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T 50-1 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  1000 1 250 1500 V 

Vg  .. —45 ~0 —70 V 

V~g_glp  250 300 340 V 

lao  40 40 40 mA 

las  200 240 280 mA 

Ra_a  11,6 12 12,4 k~ 

Pgs  1,8 2,0 2,4 W 

Po  135 205 290 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  1000 1250 1500 V 

Vg  —60 —72 —80 V 

Vgp  90 92 95 V 

la  70 70 70 mA 

Ig  1 0,5 0,2 mA 

Pgs*  1 1,1 1,2 W 

Po  22 29 36 W 

f  100 70 40 MHz; Mc/s 

* Werte fur 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 
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Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur WF, modulation anodique 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour maz,100% de modulation 

Va

Vg

Vgp

la  

Ig  

Pgs 

Po

f  

750 1000 1250 V 

—175 —205 -230 V 

300 345, 38D V 

100 115 130 mA 

13 12 16 mA 

3 4 6 W 

57 89 127 W 

100 70 40 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker, Oszillator (unmoduliert) 

Class C R.F. Power Amplifier, Oscillator (unmodulated) 

Classe C amplificateur HF, oscillateur (sans modulation) 

Normale Betriebsdaten 

Typical operating conditions 

Caracteristiques normales de service 

I* I 1 II II* 

Va   900 1200 1500 1000 1300 V 

Vg   — 120 — 145 — 175 — — V 

Vgp   245 285 335 — — V 

la   120 140 160 140 150 m A 

Ig   ,~, 15 16 18 25 25 mA 

Rg   ,~, 8 9 10 6 7 k S2 

Pgs   ,~., 3 4 6 -- — W 
Pia   108 168 240 155 216 W 

Pa   — — — 41 52 W 

Po   79 127 182 107 156 W 

f   100 70 40 70 40 MHz; Mc/s 

* I = Anodengleichspannung getiltert 
D.C. anode voltage, filtered 
Tension anodique continue, filtree 

* II = Oszillator, aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist, Vaeff 
Oscillator fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering 
Oscillateur aliments non filtre par redresseur en courant monophas~, 2 alfern 

~OYER~ ~.• 
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Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung 
Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage 
Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute 

Werte fur 1 Rohre 

Values for 1 tube 

Valeurs pour 1 tube 

V a eff  1500 1800 V 
la*   70 80 mA 
Ig*  ti  10 12 mA 
Rg   ti 6 6 k 
Pia   117 160 W 
Pa   28 40 W 
Po  ti  85 114 W 
f   70 40 MHz; Mc/s 

* Mittelwert /Average value / Valeur moyenne 

Va &Pia 
max. 

bei VHF-Betrieb /for VHF Operation 
pour service VHF 

Frequenz 

40 MHz; Mc/s 

/Frequency / Frequence 

*70 MHz; Mc/s *100 MHz; Mc/s 

Klasse 

Class 
Classe 

Modulation Va 
kV 

Pia 
W 

Va 
kV 

Pia 
W 

Va 
kV 

Pia 
W 

B 
g ittermod u I iert 
grid-modulated i  
modulation de grille 

1,5 105 1,25 88 1,0 70 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated ~  
modulation anodique 

1,25 162,5 1,0 115 0,75 75 

C 
unmoduliert 
unmodulated ~  
sans modulation 

1,5 240 1,2 168 0,9 108 

C 

Oszill., Gleichspg. ungefiltert 
Oscill. d.c. anode voltage 

without filtering ~ 
Oscill., tension continue 

non filtree 

1,3 216 1,0 155 — —

C

Oszill. mit Anodenwechselsp. 
Oscill. with a.c. anode supply 
Oscill. a tension anodique ~ 

alternative 
1,8 160 1,5 117 — —

* Zwischenwerte sind zu interpolieren ,' Interpolate for intermediate values /Valeurs 
interm~diaires par interpolation 
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T 50-1 
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T 110-1 

NF-Triode 

A.F. Triode 

Triode BF 

Beschreibung 
Die T 110-1 ist eine direkt geheizte Triode mit 
thorierter Wolframkathode. Sie kann als Modu-
lator oder NF-Verstarker in Klasse A and AB 
Bowie als Kathodenfolgestufe verwendet wer-
den. Sie ist fur eine maximale Anodenverlust-
leistung von 100 W gebaut. 

Description 

The 110-1 is a triode with a directly heated 
thoriated tungsten cathode for use as modula-
tor or a.f. amplifier in Class A and AB service 
as well as cathode-follower. It is designed for 
an anode dissipation of max. 100 W. 

Description 

La triode T 110-1 est equipee dune cathode en 
tungstene. thorie a chauffage direct. Elle peut 
titre utilisee comme modulateur ou comme 
amplificateur BF en classe A et AB et comme 
couplage cathodique. Sa dissipation anodique 
est de 100 W max. 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caractleristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Kathode 

Cathode 

Wolfram thoriert, direkt 
geheizt 

Thoriated tungsten, direct-
ly heated 

Tungstene thorie, chauf-
fage direct 

Vf  10 V±5% 

If  ti 3,25 A 

Va  max. 1250 V 

la  max. 95 mA 

Pa  max. 100 W 

S  max. 3,1 mA/V 

µ  ti 5,3 

Cg_a  13 µµF 

Cg_c  6 µµF 

Ca_c  6,5 µµF 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Rbhrenkiihlung 

Tube cooling 
Tg max. 160° C 

Refroidissement )I 
du tube 

6ewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 200 g 

verpackt 
gross 900 g 
emballe 

Sockel: Jumbo 4 Stifle 

Base: Jumbo 4 pins 

Culot: Jumbo 4 broches 

R.M.A. Type: A 4-29 

Montage der Rohre: senkrecht, Sockel 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

~Row~ ~or~y~-

5-725-2 Jan. 1952 

\✓ 

`.r' 



T 110-1 

OYER~ 

Va
Vy  
Vgp  
la  
S  
Ri* 

Ra
Ry** 

po 
pa 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

Klasse A, NF-Verstarker and Modulator 

Class A, A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe A, amplificateur BF et modulateur 

ti

ti

max. 

750 1000 1200 V 
—95 —145 —195 V 
85 140 190 V 

95 85 75 mA 

3,1 3,1 3,1 mA/V 
1700 1700 1700 ~ 
4 000 7 000 12 000 ~ 

500 k ~ 
15 25 32 W 

100 W 

Klasse AB, NF-Verstarker and Modulator 

Class AB, A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe AB, amplificateur BF et modulateur 

Werte fur 2 RShren im 6egentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 

Valeurs pour 2 tubes en push-pull 

V a  
Vg  

V~9.9?P 
las  
la  
Ra  

Ra-a  
po  
pa  

* RI = µ 
S 

1 000 1 200 V 
ry —175 —220 V 

340 440 V 

max. 220 240 mA 
40 40 mA 

2000 3 000 ~ 
8000 12 000 ~ 

max. 66 114 W 
max. 100 W 

** Ohne Kathodenwiderstand 1 
Without cath®de bias 

1 Sans resistance de cathode 

Ry < 100 k~, 
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Sendetriode 

Transmitting Triode 

Triode d'~mission 

Beschreibung 

Die T 130-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode 
mit thorierter Wolframkathode and robuster 
Graphitanode. Sie eignet Bich speziell fOr 
Kurzwellensender hSherer Frequenzen sowie 
fOr industrielle Zwecke, wobei sie auch als 
selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-
wechselspannung betrieben werden kann. Bis 
zu einer Frequenz von 75 MHz gibt die RShre 
eine max. Nutzleistung von 480 W in Klasse C, 
Telegr.-Betrieb, ab. Mit reduzierter Leistung 
kann sie bis zu 200 MHz verwendet werden. 
Zwei T 130-1 in Gitterbasis-Schaltung konnen 
hierbei 520 W liefern. 

Description 
The T 130-1 is a transmitting triode with a 
directly heated thoriated cathode and with a 
ruggedly constructed graphite anode. It is 
used particularly in short-wave transmitters 
and in various industrial applications, i. e. as 
self-rectifying oscillator with a.c. anode voltage. 
Maximum power output of 480 W may be ob-
tained at a frequency as high as 75 Mc/s in 
Class C telegraph service. With reduced power 
output, the tube may be used at frequencies up 
to 200 Mc/s. Two T 130-1 with grounded grids 
are capable of delivering 520 W output at 
200 Mc/s. 

Description 
La triode d'emission T 130-1 est equipee dune 
cathode en tungstene thorie a chauffage 
direct et dune anode en graphite tres robuste. 
Elle est utilisee en particulier pour I'equipement 
d'emetteurs a ondes courtes et pour diffe-
rentes applications industrielles, par ex. comme 
oscillateur autoredresseur a tension anodique 
alternative. Le tube peut titre employe a pleine 
puissance de 480 W jusqu'ii une frequence de 
75 Mc/s en classe C, service telegr. et a 
puissance reduite jusqu'a 200 Mc/s. Deux 
T 130-1 avec grille a la masse peuvent fournir 
une puissance de 520 W a 200 Mc/s. 

«,a.~~ 

T 130-1 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~nerales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 
Cathode heated 

Tungst~ne thori~, chauf-
fage direct 

Vf   5 V i 5% 

If   .~. 6,5 A 

Va   max. 3 000 V 

Ik   max. 300 mA 

Ikp   max. 1500 mA 

Pa   max. 135 W 

Po*   max. 480 W 

Pg   max. 20 W 

Vg   max. —300 V 

Vgp  max. 500 V 

S (125 mA/1 kV) ti  4,5 mA/V 

µ   ,., 25 

Cg_a   4 µµF 

Cg_c   5 µµF 

Ca_c   0,13µµF 

f   max. 200 MHz; Mc/s 

* unmoduliert 

unmodulated 

sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

RohrenkOhlung   Strahlung 
Tube cooling   radiation 

Refroidissement du tube radiation 

Tg max.   250°C* 

* Nur zulassig, wenn die Rohre vor der 
Einwirkung elektrischer Felder ge-
schiitzt ist 
Only allowed if the tube is shielded 
against electrical fields 
Seulement admissible si le tube est 
protege suffisamment contre des 
champs electriques 

f netto 

Gewicht 1 net 

Weight verpackt 

Poids 

1 

gross 

emballe 

} 130 g 

,~ 800 9 

Socket: Giant 5 Stifte 

Base: Giant 5 pins 

Culot: Giant 5 broches 

Montage der Rohre: senkrecht, mit dem 
Socket oben oder unten 

Tube mounting position: vertical, with 
base up or down 

Montage du tube: vertical, avec le culot 
en haut ou en bas 

~BlfOw 
~OYEy `-' 
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T 130-1 

BOW  
OVER 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  3000 2400 2000 V 
Vg  ," —110 —90 —70 V 
V~g_g~p  400 400 400 V 
lao  40 40 40 A 
las  250 300 360 mA 
Ig  ,~, 40 60 80 mA 
Pgs  ." 7 11 14 W 
Ra_a  30 20 14 kS2 
Po  560 530 520 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1 .0 

Regime de porteuse pour 100% de modulation 

Va  
Vg

Vgp 
la  

Ig  
Pgg*  
Po  
f  

* Werte fOr 100%ige Modulation 

Values for a modulation factor of 1.0 

Valeurs pour 100% de modulation 

ti

3000 2500 V 
—140 —100 V 

140 120 V 
65 75 mA 
0 2 mA 
6 5 W 
74 70 W 
75 100 MHz; Mc/s 

April 1,954 5-730-3 



T 130-i 

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour 100% de modulation 

C* G* 

Va  2400 2000 1600 2400 2000 1600 V 
Vg  —300 —215 —140 —300 —215 —140 V 
Vgp 500 390 290 500 390 290 V 
la  180 170 160 180 170 160 mA 
Ig ... N 60 57 50 60 57 50 mA 
Pgs .,~, 30 20 15 110 75 55 W 
Po  345 260 175 425** 315** 210** W 

f  75 100 150 75 100 150 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert Oder frequenzmoduliert 

Class C R.F. Amplifier Unmodulated orFrequency-Modulated 

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a modulation 
de fr~quence 

ROW 
~`0Vf~ 

C* G* 

Va 3000 2500 2000 1600 3000 2500 2000 1600 V 
Vg .. —330 —310 —220 —155 —330 —310 —220 —155 V 
Vgp . 530 510 400 330 530 510 400 330 V 
la ... 200 200 200 200 200 200 200 200 mA 
Ig ti 50 50 50 50 50 50 50 50 mA 
Pgs,~ 26 26 20 16 120 120 90 70 W 
Po .. 480 385 285 205 575** 475** 355** 260** W 
f . . . 75 100 150 200 75 100 150 200 MHz; Mc/s 

Kathode geerdet ** Steuerleistung inbegriffen 
* C 

* G 

! Grounded Cathode 
l Cathode a la masse 

j Gitter geerdet 
Grounded Grid 

l Grille i3 la masse 

Driving power included 
Puissance d'attaque comprise 

5-730-4 April 1954 
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Klasse C Oszillator, selbsterregt 

Class C Oscillator, self-excited 

Classe C Oscillateur, autoexcite 

T 130-1 

Va  3000 2500 2000 1600 V 

la  200 200 200 200 m A 

ly  . ~̂ 50 50 50 50 m A 

RO  v 6600 6200 4400 3100 S2 

Pia  600 500 400 320 W 

Pa  119 114 114 115 W 

Pa  454 360 265 190 W 

f  75 100 150 200 MHz; Mc/s 

Klasse C Oszillator, mit Va ungefiltert 

Class C Oscillator, with Va unfiltered 

Classe C Oscillateur, avec Va non filtree 

Va eff.  3000 2500 V 

Vas  2700 2250 V 

la*  170 170 mA 

I 9*  .., 53 55 mA 

Rg  ^., 4000 3500 52 

Pia  565 470 W 

Pa  120 120 W 

Po  425 335 W 

f  75 100 MHz; Mc/s 

* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne 
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T 130-1 

RD 
OV 

Klasse C Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-
wechselspannung 

Class C Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage 

Classe C Oscillateur autoredresseur ~ tension anodique alter-
native brute 

Werte fur 1 Ri3hre /Values for 1 tube /Valeurs pour 1 tube 

Va eff  3500 3000 V 
la*   100 100 mA 
Ig*   .., 26 26 mA 
Rg   ,~, 3500 3000 S2 

Pia   388 333 W 
Pa   96 96 W 
Po   ,.  283 230 W 
f   75 100 MHz; Mc/s 

* Mittelwert /Average value / Valeur moyenne 

Va, Pia, Po max. 
bei VHF-Betrieb Frequenz /Frequency / Fr€quence 

for VHF Operation 
pour service VHF 75 MHz; Mc/s *100 MHz; Mc/s *150 MHz; Mc/sl*200 MHz; Mc/s 

KI. Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po 
CI. 
CI. 

Modulation 
kV W W kV W W kV W W kV W W 

gittermoduliert 
B grid-modulated ~ . . . . 

modulation de grille 
3 195 74 2,5 187 70  

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 

C** 2,4 432 345 2 340 260 1,6 256 175 — — —

G** 2,4 432 425 2 340 315 1,6 256 210 — — — modulation anodique 

C 
unmoduliert oder FM 
unmodulated or FM 

C** 3 600 480 2,5 500 385 2 400 285 1,6 320 205 

G** 3 600 575 2,5 500 475 2 400 355 1,6 320 260 sans modul. ou FM 

Selbsterregter Oszillator l 
C Oscillator self-excited . . . 3 600 454 2,5 500 360 2 400 265 1,6 320 190 

Oscillateur autoexcite 
~ 

Oszill. mit Va ungefiltert l 
C Oscill. with Va unfiltered }. . . 3 510 425 2,5 425 335  

Oscill. pour Va non filtree J 

Oszill. mit Wechselsp. Va eff. 
C Oscill. with a.c. anode supply 

Oscill. a tension anodique 
3,5 388 283 3 333 230  

alternative 

* Zwischenwerte Sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /Valeurs inter-
m~diaires par interpolation. 

** C Kathode geerdet /Grounded cathode / Cathode a la masse 
G Gitter geerdet /Grounded grid /Grille i{ la masse 
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A 

T 130-1 
o~ 

4,8~ 

max. 66 

BROWN BOVERI 

Ansicht von unten 
Bottom view 
Vue d'en bas 

0 

x 
E 

Anodenanschluss 
Anode Connector ~ *HR 301396 R1 
Raccord d'anode 

* mit Kiihlfahnen 
with tooting vanes 
avee ailettes 

Fassung 

Socket i N6361920 P1/P2 
Support 

Abmessungen in mm 
Dlmensions in mm 
Dimensions en mm 

T 130-1 
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Sendetriode 

Transmitting Triode 

Triode d'~mission 

Beschreibung 

Die T150-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode 
mit thorierter Wolfram-Kathode. Vermoge ihrer 
robusten Graphit-Anode and der speziellen 
HF-massigen Gitterherausfiihrung ist sie fiir 
hohe Frequenzen bis zu 100 MHz verwendbar, 
wobei sie in Klasse C, Telegr.-Betrieb noch eine 
Leistung von 315 W abzugeben vermag. Bei 
40 MHz erhiiht Bich diese auf 730 W. Die 
T150-1 kann auch als NF-Verstarker Bowie als 
HF-Oszillator mit Anodenwechselspannung be-
trieben werden. 

Description 

The T150-1 is a transmitting triode with adirectly 
heated thoriated tungsten cathode. As a result 
of the rugged construction of the graphite 
anode and the method of mounting the grid 
terminal, which lowers the r.f. losses, it can be 
used at frequencies as high as 100 Mc/s with 
a power output in Class C, telegraph service 
of up to 315 W. At 40 Mc/s a power output 
of 730 W maximum may be obtained. TheT 150-1 
can also be used in a.f. amplifier circuits or r.f. 
oscillator circuits with a.c. anode voltage. 

Description 

La triode d'~mission T150-1 est munie dune 
cathode en tungstene thorie a chauffage direct. 
Grace a son anode tr~s robuste en graphite et 
I'ex~cution sp~ciale de la sortie de grille qui 
r~duit les pertes di~lectriques, elle peut ✓itre 
utilise avantageusement pour des frequences 
jusqu'a 100 Mc/s, fournissant une puissance 
utile maximum de 315 W en classe C, service 
t~l~graphique. A une fr~quence de 40 Mc/s, 
elle peut fournir une puissance utile de 730 W 
maximum. Elle s'utilise ~galement pour ('ampli-
fication BF et comme oscillateur HF a tension 
anodique alternative. 

T 150-1 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caractieristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

1 

Wolfram thoriert, direkt ge- 
heizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 
Cathode ~ heated 

Tungstene thorie, chauffage 
direct 

Vf   12 V ~ 5% 

If   ~ 4 A 

Va   max. 3000 V 

la*  max. 300 mA 

Ikp   max. 1600 mA 

Pa   max. 200 W 
Po*  max. 740 W 

Pg   max. 15 W 

Vg   max.-500 V 

Vgp   max. 1000 V 

S (150 mA)   ,~ 5 mA/V 

µ ~~, 25 

Cg_a   max. 6,5µµF 

Cg_c   7,0µµ F 

Ca_c   1,0Gµ F 

f   max. 100 MHz 
Mc/s 

* unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Rfihrenkuhlung   Strahlung 
Tube cooling   radiation 
Refroidissement du tube   radiation 
Tg max.   220°C 

Gewicht 
Weight 

Poids 

i i 
Hello 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

300 g 

1 ti 1400 g 
Socket: Jumbo 4 Stifle, mil Bajonett 

Base: Jumbo 4 pins, with bayonet 

Culot: Jumbo 4 broches, avec baionn. 

R. M.A.Type: A 4-29 

Montage der Rohre: senkrecht, mil Fuss 
oben oder unten; waagrecht, mil der 
Heizfadenebene senkrecht 

Tube mounting position: vertical, with 
base up or down; horizontal, with 
plane of filament vertical 

Montage du tube: vertical, avec culot 
en haul ou en bas; horizontal, avec 
plan du filament vertical 

5 - 740 - 2 Oct. 1953 
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Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caractleristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caract~ristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  2 000 2 500 3000 V 

Vg  N — 70 — 90 — 120 V 

Vag-g) p  440 44U 470 V 

lao  40 40 40 mA 

las  500 420 360 mA 

Ra-a  9 14 20 kS2 

Pgs  11 8 7 W 

Po  706 758 792 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  1 800 2 500 3 000 V 

Vg  — 75 — 100 — 120 V 

Vgp  120 120 125 V 

la  130 100 85 mA 

Ig  ti 3 1 0 mA 

Pgs~ ti 5,5 3,5 3 W 

Po  80 90 95 W 

f  100 70 40 MHz; Mc~s 

* Werte fur 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 
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Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions pertube for use with a max.modulation factor of 1 .0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  1 250 2 000 2 500 V 

Vg  — 230 — 280 — 310 V 

Vgp  400 470 510 V 

la  200 220 240 mA 

Ig  26 32 35 mA 

pgs  10 14 16,5 W 

po  190 355 500 W 

f  100 70 40 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker, Oszillator (unmoduliert) 

Class C R.F. Power Amplifier, Oscillator (unmodulated) 

Classe C amplificateur HF, oscillateur (sans modulation) 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caract~ristiques normales de service 

I* I I II* 11 

Va  1 600 2 500 3 000 2 200 2 700 V 

Vg  — 165 — 265 — 365 — — V 

Vgp  355 475 600 — — V 

la  260 280 300 250 270 m A 

Ig  ,., 37 35 35 40 40 mA 

Rg  ,~, 4,5 7,5 10 4,8 5,8 k S2 
Pgs  ," 12 76 20 — — W 

pia  420 700 900 610 800 W 

Pa  — — — 130 175 W 

Po  315 555 730 465 610 W 

f  100 70 40 70 40 MHz; Mc/s 

*I = Anodengleichspannung gefiltert 
D.C. anode voltage, filtered 
Tension anodique continue, filtree 

*II = Oszillator, aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist, Vaeff 
Oscillator fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering 
Oscillateur alimente non fi!tr@ par redresseur en courant monophas@, 2 altern. 

RON~ 
OYERV 
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YER 
Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung 

Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage 

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute 

Die Werte gelten fur 1 Riihre 
Values for 1 tube 
Les valeurs s'entendent pour 1 tube 

Va eff   2 900 3 400 V 
la*   150 160 mA 
Ig*   ti 23 25 mA 
Rg   ,~ 5,1 5,3 k O 
Pia   480 600 W 
Pa   98 120 W 
Po   360 460 W 
f   70 40 MHz; Mc/s 

*Mittelwert /Average value / Valeur moyenne (arithmet.) 

Va &Pia
max. Frequenz /Frequency / Frequence 

bei VHF-Betrieb /for VHF Operation 
pour service VHF 40 MHz; Mc/s *70 MHz; Mc/s I*100MHz; Mc/s 

Klasse 
Class Betriebsart /Service Va Pia Va Pia Va Pia 

Classe 
kV W kV W kV W 

modulierte HF 
B modulated R.F. 3 255 2,5 250 1,8 234 

HF modul e 
~  

anodenmoduliert 
C anode-modulated 

modulation anodique 
2,5 600 2,0 440 1,25 250 

unmoduliert 
C unmodulated ~  

sans modulation 
3 900 2,5 700 1,6 416 

Oszillator, Gleichspannung 1 
ungefiltert 

C Oscillator, d.c. anode voltage, 
without filtering 
Oscillateur, tension continue, JI 
non filtr~e 

2,7 800 2,2 610 

— —

Oszillator mit Anodenwechsel- 1 
spannung (Vaeff) Il

C Oscillator with a.c. anode 
supply (RMS) 3,4 600 2,9 480 

— —

Oscillateur a tension anodique JI 
alternative (Va eff) 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
m~diaires par interpolation 

Dec. 1954 5-740-5 
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T 150-1 
 l— j Anodenanschluss 

Anode connector I HF 506709 P1 
 {- Raccord d'anode 
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Ansicht von unten /Bottom view / Vue d"en bas 

Gitteranschluss 
Grid connector ' HF 506709 P1 
Raccord de grille 

Fassung 

Socket ~~ NB 861750 P1 
Support 

Abmessungen in mm /Dimensions in mm I Dimensions en mm 

5 - 740 - 10 Oct. 1953 



T 300-1 
Aow  
OYES 

Sendetriode 

Transmitting Triode 

Triode d'emission 

Beschreibung 

Die T 300-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode 
mit thorierter Woltram-Kathode and robuster 
Graphit-Anode, die bei 30 MHz eine maximale 
Nutzleistung von 1580 W in Klasse C, Telegra-
phie-Betrieb, abgeben kann. Sie kann als 
Oszillator mit Gleich- oder Wechselspannung 
betrieben werden. 

Description 

The T300-1 is atransmitting triodewith a directly 
heated thoriated tungsten cathode and a 
ruggedly constructed graphite anode. It is 
capable of delivering a max. power output of 
1580 W in Class C telegraph service at 30 Mc~s. 
It may be used as oscillator with d.c. or a.c. 
anode voltage. 

Description 

La triode d'emission T 300-1 est ~quipee dune 
cathode en tungst~ne thorie a chauffage direct 
et dune anode en graphite trbs robuste. Elle 
fournit une puissance utile maximum de 1580 W 
a 30 Mc~s en classe C, service t~l~graphique. 
Elle peut @tre utilise comme oscillateur a ten-
sion anodique continue ou alternative. 

~it~a~ in~~l~ 
---

9S 
_c.==z 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~n~rales 

~'eowi 
~BOVER 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques Blectriques 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Rohrenkuhlung ') naturlich 
Wolfram thoriert, direkt ge-

heizt 
') Luft forciert 

Tube cooling ') natural ~) ti 1 
Kathode 
Cathode 

Thoriated tungsten, directly 
heated 

') forced air m'/min 

Tungstene thorie, chauffage 
~ 

Refroidissement') nature) 

direct du tube ~) air force 

z)
150° C') 

Tg max. l
200° C2) 

Vf   12) Vy5% 
I f . . . . ,  ̂, 10 A 
Va . . . . max. 3000 V 4000 V 
la . . . . max. 500 mA 550 mA 
Ikp . . . . max. 2,5 A 2,5 A Gewicht 

Hello ( 
450 g 

net J 

Pa . . . . max. 300 W 450 W Weight verpackt 
Po* . . , max. 1000 W 1580 W 
Pg . . . . max. 30 W 30 W 

Poids gross ..^5 3000 g 

Vg . . . . max.-500 V —500 V emballe 

Vgp . . . max. 500 V 1000 V 
S  10 mA/V 
(0,25 A/2 kV) Montage der Rohre: senkrecht, mil dem 

/z  ," 35 
Cg_a   6,5 pF 
Cg_c   15 pF 

Socket (FF) unten oder oben; Oder 
waagrecht, mil der Heizfadenebene 
senkrecht. 

Ca_c   9 pF Tube mounting position: vertical, with 
f   max. 75 MHz 75 MHz base (FF) down or up; or horizontal, 

Mc/s Mc/s with plane of filament vertical. 

* unmoduliert Montage du tube: vertical, avec culot 
unmodulated (FF) en bas ou en haul; ou horizontal, 
sans modulation avec plan du filament vertical. 

5-760-2 Sept. 1956 



T 300-1 

Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Kiihlung 
Cooling 
Refroidissement 

~) ) 

Maximalwerte 
Maximum ratings 

Va

las = 
3000 

500 
4000 

550 
V 
m A 

Valeurs maxima Pia 1050 1600 W 

l 
Pa 300 450 W 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

~) _) 
Va  3 000 4 000 V 
Vg  ti —85 —115 V 

V~9-g)p  385 470 V 

loo  60 80 m A 

las  700 800 m A 

Ra-a  10,5 12,5 kS2 
Pgs ti 16 24 W 

Po  1550 2 400 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe B amplificateur HF modulee 

Maximalwerte 
Maximum ratings `  
Valeurs maxima JI 

Va = 
la = 

Pia = 
pa = 

~) _) 
3000 4000 V 

300 300 mA 
450 700 W 
300 450 W 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un faux de modulation de 100% 

V a  ') 3 000 2 650 2 150 ') 4 000 3 500 2 750 V 
Vg  ,~, —85 —75 —62 —115 —100 —80 V 
Vgp  100 95 90 120 110 100 V 
l a  150 150 150 175 175 175 mA 
I g  ~ 0 0 0 0 0 0 mA 
Pgs*  ,~, 4 4 4 8 8 7 W 
Pp  150 130 100 250 210 150 W 

f  30 50 75 30 50 75 MHz; Mc/s 
') Natiirlich ~) Forciert Spitzenwerte fur 100%ige Modulation 

Natural Forced Peak values for a max. modulation factor of 1.0 
Natural Force Valeurs de crate pour 100% de modulation 
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Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class C Anode-Modulated R.F. Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Maximalwerte 
Maximum ratings 
Valeurs maxima 

( Va 

1Vg=la = 
Ig = 
Pia = 
pa = 

Kiihlung 
Cooling 
Refroidissement 

i) ~) 
2500 3000 V 

—500 —500 V 
400 450 mA 
100 100 mA 
800 1400 W 
200 350 W 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour un taux de modulation de 100% 

~) _) 

Va  2 500 2 200 1 850 3 000 2 700 2 150 V 
Vg  —210 —200 —190 —270 —265 —245 V 
Vgp  340 330 320 445 440 420 V 

la  340 340 340 470 470 470 mA 

Ig ti 40 40 40 60 60 60 mA 

Pgs  ," 12 12 12 25 25 25 W 

Pp  620 510 385 1 050 900 645 W 

f  30 50 75 30 50 75 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM oder Oszillator 

Class C R.F.Power Amplifier unmodulated or FM or Oscillator 

Classe C amplificateur HF sans modulation ov FM ou oscil-

lateur 

,) .,) 

V a = 3 000 4 000 V 
Vg = —500 —500 V 

Maximalwerte la = 450 550 mA 
Maximum ratings r  Ig = 100 100 mA 
Valeurs maxima Pia= 1400 2200 W 

Pa = 300 450 W 

') Natiirlich =) Forciert 
Natural Forced 
Naturel Force 

OYER.. 
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T 300-1 

~~ 

~~"~ 

Normale Betriebsdaten ohne Modulation 

Typical operating conditions without modulation 

Caracteristiques normales de service sans modulation 

Va   1) 3000 2 650 2 150 2) 4000 3 500 2 700 V 

Vg   -165 -155 -140 -210 -195 -170 V 

Vgp   315 305 290 385 370 345 V 
la   415 415 415 515 515 515 mA 

I g  ," 75 75 80 75 80 80 m A 

Pgs ~, 22 22 21 27 27 26 W 

Po (amp).)   950 800 600 1 580 1 320 940 W 

Po (oscill.)   910 750 530 1 520 1 250 850 W 

Rg (oscill.)   2,2 2,1 1,85 2,8 2,5 2,15 k~ 

f   30 50 75 30 50 75 MHz; Mc/s 

Daten fiir Betrieb mit Anodenwechselspannung auf Anfrage 

Operating conditions with a.c. anode voltage on request 

Caracteristiques de service pour tension anodique alternative sur demande 

') Naturliche Luftkiihlung ~) Forcierte LuftkGhlung 
Natural air cooling Forced air cooling 
Refroidissement nature) Refroidissement par air force 

Va, Pia, Po
max. 

bei VHF-Betrieb 
for VHF Operation 
pour service VHF 

Frequenz /Frequency / Frequence 

30 MHz; Mc/s *50 MHz; Mc/s *75 MHz; Mc/s 

KI. 

CI. 

Betriebsart 
Service 

Va Pia 
kV kW 

_) ~ ~) 
Po
kW 

Va
kV 

~, E, 
Pia 
kW 

_) ~ _) 

Po
kW 

Va
kV 

Pia 
kW 

,, ,, 
Po
kW 

,, z, 

B 
modulierte HF 
modulated R.F. 
HF modulee 

3 4 0,4510,7 0,15 0,2 2,65 3,5 0,4 0,61 0,13 0,2112,1512,7 0,32 0,47 0,1 0,15 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anod. 

2,5 3 0,85 1,41 0,62 1,0 2,2 2,7 0,75 1,27 0,51 0,9 1,85 2,15 0,63 1,01 0,38 0,65 

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

3 4 7,24 2,0610,95 1,58 2,65 3,5 1,1 1,8 0,8 1,32 2,15 2,7 0,89 1,39 0,6 0,94 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values / Valeurs 
intermediaires par interpolation 
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T 300-1 Aowi 
OYES 

70±2—~ 

~~ 

Anoden-and Gitteranschluss ~ HF 
T300-1 Anode and Grid Connector 102395 

14,38±0;18 Raccord d'anode et de grille ~ R4 

12±0,1 

50±1 

rn

N 

E 

N 

F 0 © F 

BROWN BOVERI B2i B0~il 

Fassung 

Socket ~ HF 102395 R5 
Support 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
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T 350-1 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 R&hren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  4000 3200 2400 V 
Vy  —110 —85 —60 V 

Vtg-g)p  460 420 400 V 

lao  80 80 80 mA 

las  600 700 800 m A 
Ig  ti 150 170 200 mA 

Pgs  ti 32 34 37 W 

Ra-a  12000 11000 6700 S2 

Po  1800 1620 1320 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  4000 3000 2000 V 
Vg  —130 —100 —65 V 
Vgp  110 145 170 V 
la  140 160 180 mA 
Ig  0 5 12 mA 

Pgs*  14 17 18 W 

Po  195 160 110 W 
f  75 100 150 MHz; Mc/s 

* Werte fur 100%ige Modulation /Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs pour 
100% de modulation 

^~, Apri11954 5-770-3 



Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert 

Class CAnode-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, modulation anodique 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

C* 

Va  3200 2400 1600 
Vg  —240 —215 —190 
Vgp  365 340 315 
la  250 250 250 
Ig ...,~, 60 62 64 
Pgs .. ,~ 20 20 20 
Po  620 435 250 
f  75 100 150 

G* 

3200 2400 1600 V 
—240 —215 —190 V 
365 340 315 V 
250 250 250 mA 
60 62 64 mA 

100 97 91 W 
700** 510** 320** W 

75 100 150 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker unmoduliert Oder frequenzmoduliert 

Class C R.F. AmplifierUnmodulated or Frequency-Modulated 

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a modulation 

de frequence 

C* 

Va  4000 3000 2000 
Vg  —215 —180 —150 
Vgp  365 330 300 
la  360 360 360 
Ig ... N 78 82 88 
Pgs ..ti 28 30 35 
Po  1070 755 435 
f  75 100 150 

*C 

*G 

j Kathode geerdet 
Grounded Cathode 
Cathode's la masse 

( Gitter geerdet 
Ì Grounded Grid 
l Grille a la masse 

G* 

4000 3000 2000 V 

—215 —180 —150 V 
365 330 300 V 
360 360 360 mA 
78 82 88 mA 
140 135 130 W 

1180** 860** 530** W 
75 100 150 MHz; Mc/s 

** Steuerleistung inbegriffen 
Driving power included 
Puissance d'attaque comprise 

~a~oii ~e~a 
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T 350-1 

ROWI 
OVER 

Sendetriode 

Transmitting Triode 

Triode d'~mission 

Beschreibung 
Die T 350-1 ist eine direkt geheizte Sende-
triode mit thorierter Wolframkathode and 
robuster Graphitanode. Sie eignet Bich spe-
ziell fur Kurzwellensender sowie fur in-
dustrielle Zwecke, wobei sie auch als selbst-
gleichrichtender Oszillator mit Anodenwechsel-
spannung betrieben werden kann. Bis zu einer 
Frequenz von 75 MHz gibt die Rohre eine maxi-
male Nutzleistung von 1070 W in Klasse C, 
Telegr.-Betrieb, ab. Mit reduzierter Leistung 
kann sie bis zu 150 MHz verwendet werden. 
Zwei T 350-1 in Gitterbasis-Schaltung konnen 
hierbei 1060 W liefern. 

Description 
The T 350-1 is a transmitting triode with a 
directly heated thoriated tungsten cathode 
and with a ruggedly constructed graphite 
anode. It is used particularly in short-wave 
transmitters and in various industrial applica-
tions, i. e. as self-rectifying oscillator with 
a.c, anode voltage. Maximum power output of 
1070 W may be obtained at a frequency as high 
as 75 Mc/s in Class C telegraph service. 
With reduced power output the tube may be 
used at frequencies up to 150 Mc/s. Two 
T 350-1 with grounded grids are capable of 
delivering 1060 W output at 150 Mc/s. 

Description 
La triode d'8mission T 350-1 est equip~e 
dune cathode en tungstene thorie a chauf-
fage direct et dune anode en graphite tri;s 
robuste. Elle est utilisee en particulier pour 
I'~quipement d'emetteurs a ondes courtes 
et pour differentes applications industri-
elles, par ex. comme oscillateur autoredresseur 
a tension anodique alternative. Le tube peut 
@tre employe a pleine puissance de 1070 W 
jusqu'~ une frequence de 75 Mc/s en classe C, 
service telegr. et a puissance r~duite jusqu'a 
150 Mc/s. Deux T 350-t avec grille a la masse 
peuvent fournir une puissance de 1060 W a 
150 Mc/s. 
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T 350-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques ~lectriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 
Cathode heated 

Tungstene thori~, chauf-
fage direct 

Vf   5 Vf 5% 

I f   ~, 15 A 

Va   max. 4 000 V 

Ik   max. 450 mA 

Ikp   maz. 2500 mA 

Pa   max. 350 W 

Po*   max. 1070 W 

Pg   max. 40 W 

Vg   max. —350 V 

Vgp  max. 550 V 

S (175 mA/2 kV). ti  9 mA/V 

µ   ti 30 

Cg_a   5,8 µµF 

Cg_c   7,5 µµF 

Ca-c   0,18µµF 

f   max. 150 MHz; Mc/s 

* unmoduliert 

unmodulated 

sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

RShrenkiihlung   Strahlung 
Tube cooling   radiation 
Refroidissement du tube radiation 
Tg max.   250°C* 

* Nur zulassig, wenn die Rohre vor der 
Einwirkung elektrischer Felder ge-
schutzt ist 
Only allowed if the tube is shielded 
against electrical fields 
Seulement admissible si le tube est 
prot~g~ suffisamment contre des 
champs ~lectriques 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emball~ 

} 200 g 

1 ,.̂; 1300 g 

Sockel: Giant 5 Stifte 
Base: Giant 5 pins 

Culot: Giant 5 broches 

Montage der Rohre: senkrecht, mit dem 
Sockel oben oder unten 

Tube mounting position: vertical, with 
base up or down 

Montage du tube: vertical, avec Ie culot 
en haut ou en bas 

8R  MIS 
OYER ~-

5-770-2 April 1954 

\./ 

~/ 



~Aowi 
COYER

Klasse C Oszillator, selbsterregt 

Class C Oscillator, self-excited 

Classe C Oscillateur auto excite 

Va

la 

I9

Rg

Pia 

Pa

Po

f  

4000 3000 2000 V 

360 360 360 mA 

78 82 88 m A 

2750 2200 1700 S2 

1440 1080 720 W 

370 325 285 W 

1040 725 400 W 

75 100 150 MHz; Mc/s 

Klasse C Oszillator, mit Va ungefiltert 

Class C Oscillator with Va unfiltered 

Classe C oscillateur avec Va non filtree 

Va eff  4000 3000 V 

Va*   3600 2700 V 

la*   300 300 mA 

I9*  ," 84 89 mA 

Rg   ,~, 2400 1900 12 

Pla   1330 995 W 

Pa   310 275 W 

Po   990 690 W 

f   75 100 MHz; Mc/s 

* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne 
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K 50-1 

I 
Ig*  

Pia  
Pa  

f  

* 

RQ 

OV 
Klasse C Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-

wechselspannung 

Class C Self-Rectifying Oscillator with A. C. Anode Voltage 

Classe C Oscillateur autoredresseur atension anodique alter-
native brute 

Werte fiir 1 RShre /Values for 1 tube /Valeurs pour 1 tube 

Vaeff.  4500 3400 V 
a*   200 200 m A 

,~ 64 70 mA 
Rg   ti 2000 1600 S2 

1000 755 W 
225 198 W 

Po   ,., 745 530 W 
75 100 MHz; Mc/s 

Mittelwert /Average value / Valeur moyenne 

Vag Pia, Po
max. 

bei VHF-Betrieb /for VHF Operation 
pour service VHF 

Frequenz 

75 MHz; Mc/s 

/Frequency / Fraquence 

*100 MHz; Mc/s *150 MHz; Mc/s 

Klasse 
Classe 
Class 

Modulation 
Va 
kV 

Pia 
W 

Po 
W 

Va 
kV 

Pia 
W 

Po 
W 

Va 
kV 

Pia 
W 

Po 
W 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated )  
modulation de grille J 

4 560 195 3 480 160 2 360 110 

C 
anodenmoduliert 
anode-modulated 
modulation anodique 

C** 3,2 800 620 2,4 600 435 1,6 400 250 

G** 3,2 800 700 2,4 600 510 1,6 400 320 

C 
unmoduliert oder FM 
unmodulated or FM 
sans modulation ou FM 

G** 4 1440 1070 3 1080 755 2 720 435 

C** 4 1440 1180 3 1080 860 2 720 530 

C 
Selbsterregter Oszillator 
Oscillator self-excited ~  
Oscillateur autoexcite 

4 1440 1040 3 1080 725 2 720 400 

C 
Oszill. mit Va ungefiltert 
Oscill. with Va unfiltered ~  
Oscill, pour Va non-filtr€e 

4 1330 990 3 995 690 — — —

Oszill. mit Wechselsp. Va eff. 
Oscill. with a.c. anode supply 
Oscill. atension anodique 
alternative 

4,5 1000 745 3,4 755 530 — — —

* Zwischenwerte sind zu interpolieren /Interpolate for intermediate values /Valeurs interma-
diaires par interpolation 

** C Kathode geerdet /Grounded cathode / Cathode a la masse 
G Gitter geerdet /Grounded grid / Grille a la masse 
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T 350-1 
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BROWN BOVERI 

Ansicht von unten 

Bottom view 

Vue d'en bas 

Anodenanschluss 
Anode Connector 
Raccord d'anode 

* mit Kiihlfahnen 
with cooling vanes 
avee ailettes 

l 
1 

*HR 301396 R1 

Fassung 
Socket ~ NB 861920 P1/P2 
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Q 160-1 

HBO ER 

Sendetetrode 

Transmitting Tetrode 

Tetrode d'lemission 

Beschreibung 
Die Q 160-1 ist eine strahlungsgekuhlte «beam-
poweru Tetrode fur eine Anodenverlustleistung 
von 160 W. Sie eignet sich als HF-Verstarker 
fur Frequenzen bis 220 MHz sowie als NF-Ver-
starker and Modulator. In Klasse C, Telegra-
phie-Betrieb, kann sie bei 100 MHz eine maxi-
male Ausgangsleistung von 400 W abgeben. 

Description 
The Q 160-1 radiation-cooled beam-power 
tetrode is designed for an anode dissipation of 
160 W. It can be employed as r.f. amplifier for 
frequencies up to 220 Mc/s as well as a.f. am-
plifier and modulator. It will deliver a max. 
power output of 400 W for Class C telegraph 
service at 100 Mc/s. 

Description 
Lat~trode Q 160-1 ~faisceaux dirigLs, a refroi-
dissement naturel, pour une dissipation ano-
dique de 160 W, est utilise comme amplifica-
teur HF jusqu'a 220 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Elle fournit une 
puissance de sortie maximum de 400 W ~ 100 
Mc/s en classe C, service talagraphique. 
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Q 160-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques g~nerales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract8ristiques ~lectriques 

Wolfram thoriert, direct 
geheizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 

Cathode l heated 

Il
TungstPne thori~, chauffage 

direct 

Vf   5 Vt5% 
If  ti 6,5 A 

Va  max. 3000 V 
Ik  max. 250 mA 
Ikp  max. 1200 mA 
Pa   max. 160 W 
Po;  max. 400 W 
Pg1  max. 5 W 
Pg2  max. 20 W 
Vg1   max. -300 V 
Vg2   max. 600 V 
Rg1  max. 200 kSZ 
S  ~. 4 mA/V 
µ   ti 5,5 
Ci   10,5 µµF 

Co   3,3 µµF 
Cg_a  0,05 µµF 
f  max. 220 MHz 

Mc/s 

• unmoduliert (f = 100 MHz) 
unmodulated (f = 100 Mc/s) 
sans modulation (f = 100 Mc/s) 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

R&hrenkuhlung 
Tube cooling 

Refroidissement 
du tube 

Tp max. 120° C 

Tg max. 240° C 

beiPa max.undf>100Hz Luftkuhlung 

with Pamax. and f> 100 Mc/s air cooling 

pour Pamax.elf>100Mc/s courantd'air 

Gewicht 
Weight 

Poids 

Hello 
net 

verpackt 

gross 
emballe 

Sockel: Giant 5 Stifle 

Base: Giant 5 pins 

Culot: Giant 5 broches 

l 
130 g 

1 
750 g 

Montage der RShren: senkrecht, Sockel 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

OYES
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Q 160-1 

Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fiir 2 Riihren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  3000 2500 V 
Vg2  350 350 V 
Vg1  — 55 — 55 V 
Vg_g  250 250 
lao  40 50 mA 
las  330 340 mA 
Ig2 ti 48 46 mA 
Ig1 ti 11 11 mA 
Pgs ti 1,2 1,2 W 
Po ti 715 600 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  3 000 2 500 V 

Vg2  350 350 V 

V91  — 60 — 60 V 

Vg1*  120 120 V 

la  75 75 mA 

Ig2* ti 25 25 mA 
Ig1*  w 5 5 mA 
pgs*  .~, 1 1 W 

Po  ^' 82 68 W 
f  60 60 MHz; Mc/s 

* Werte fOr 100%ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

Jan. 1952 5 - 780 - 3 



Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- and Schirmgitter-
modulation 

Class C Anode- and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, a modulation par I'anode et par la 

grille-ecran 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of1.0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  

Vg2*  

Vg1  

Vg1 HF, r.f.  

_Vap NF, a.f., BF  

Vg2 NF, a.f., BF  
la  ti

Ig2 
Rg2* 

Ig1   ~+ 

Pgs HF, r.f.   ^' 

Pmod   ^' 

Po  ̂ ' 

2 500 2 000 V 

350 350 V 

— 135 — 130 V 

225 210 V 

2 500 2 000 V 

350 350 V 

160 150 mA 

28 22 mA 

77 75 k ~ 

6 5 mA 

1,5 1 W 

235 172 W 

305 220 W 

f   60 60 MHz; Mc/s 

* Die Schirmgitterspannung wird fiber den Schirmgitterwiderstand (Rg2) von der 
modulierten Anodenspannung abgenommen 

The screen grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the screen 

grid resistance (Rg2) 

La tension modulee d'anode dolt @tre appliquee ~ la grille-ecran par I'intermediaire 

de la resistance de grille-ecran (Rg2) 

5 - 780 - 4 Jan. 1952 



Q 160-1 

~E

Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation 

Class C R.F. Power Amplifier without Modulation 

Classe C amplificateur HF sans modulation 

Va   3000 2 500 2000 V 

Vg2   350 350 350 V 

Vg1   — 145 — 145 — 140 V 

Vg1   255 250 240 V 

la   185 180 175 mA 

Ig2  ry 28 26 25 mA 

Ig1  ti  10 9 9 mA 

Pgs HF, r.f.   '" 1 1 1 W 

Po  ~ 423 334 250 W 

f   60 60 60 MHz; Mc/s 

Max. Anodenspannung (Va), Anodeneingangsleistung (Pia) and Ausgangsleistung 
(Po) bei HF-Betrieb 

Max. Anode Voltage (Va), Power Input (Pia) and Power Output (Po) for R.F. Operation 

Tension anodique (Va), puissance d'entr~e (Pia) et puissance utile (Po) maxima pour 
service HF 

Freq. MHz; Mc/s  100 150 200 

Klasse 

Class 
Classe 

Modulation Va 
kV 

Pia 
W 

Po

W 
Va 
kV 

Pia 
W 

Po

W 
Va 
kV 

Pia 
W 

Po

W 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated 
modulation de grille J 

` 3 225 77 2,5 187 61 — — —

C

anoden- and schirm- 1 
gittermoduliert 

anode-screen-grid 
modulated 

modulation anodique 
et pour grille-ecran J 

Ill

2,5 400 285 2 300 195 — — —

C 
unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

~ 3 555 400 2,5 450 300 2 350 210 
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Q 160-1 
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Q 160-1 
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Q 160-1 

A 
2,0 

] ,8 

1,6 

l ,4 

_a 
+ 1,2 

1,0 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0 240 200 160 120 80 40 — 0 + 40 

In Triodenschaltung (Klasse A) 

For use as triode (Class A) 

Pour montage en triode (classe A) 

la + Igp = f (Vgl) 

Va ~ Vg2 

Va 2000 V 1750 1500 1250 

]000 

SO 

500 

2S0 V 

BROwN BOVERI Vg~--► 

80 V 
]568]• I 
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Sendetetrode 

Transmitting Tetrode 

Tetrode d'~mission 

Beschreibung 

Die Q 400-1 ist eine strahlungsgekiihlte ubeam-
powen>-Tetrode fiir eine Anodenverlustleistung 
von 400 W. Sie eignet sich als HF-Verstarker 
fiir Frequenzen bis 120 MHz sowie als NF-Ver-
starker and Modulator. In Klasse C, Telegra-
phie-Betrieb, kann sie bei 50 MHz eine maximale 
Ausgangsleistung von 1000 W abgeben. 

Description 

The Q 400-t radiation -cooled beam-power 
tetrode is designed for an anode dissipation of 
400 W. It can be employed as r.f. amplifier for 
frequencies up to 120 Mc/s as well as a.f. am-
plifier and modulator. It will deliver a max. 
power output of 1000 W for Class C telegraph 
service at 50 Mc/s. 

Description 

La tetrode Q 400-1 afaisceaux diriges, refroidis-
sement naturel, pour une dissipation anodique 
de 400 W, est utilisee comme amplificateur HF 
jusqu'a 120 Mc/s, comme amplificateur BF et 
comme modulateur. Elle fournit une puissance 
de sortie maximum de 1000 W a 50 Mc/s en 
classe C, service telegraphique. 

r̂ 1 Jan. 1952 5 - 785 - 1 



Q 400-1 

Aligemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques ~lectriques 

Kathode 
Cathode 

Wolfram thoriert, direkt 
geheizt 

Thoriated tungsten, directly 
heated 

Tungst~ne thori~, chauffage 
direct 

Vf   5 Vf5% 
If  ti  15 A 
Va  max. 4000 V 
Ik  max. 400 mA 
Ikp  max. 2200 mA 
Pa   max. 400 W 
Po'  max. 1000 W 
Pg1  max. 10 W 
Pg2  max. 35 W 
Vg1   max. —500 V 
Vg2   max. 600 V 
Rg1   max. 200 k ~ 
S  ti  4,5 m A/V 
µ   ~ 5 

Ci   10,5 µµF 
Co   8,5 µµF 
Cg_a  0,13 µµF 
f  max. 120 MHz 

Mc/s 

• unmoduliert (f = 50 MHz) 
unmodulated (f = 50 Mc/s) 
sans modulation (f = 50 Mcls) 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Rohrenkuhlung 

Tube cooling Tg max. 240° C 

Retroidissement Tp max. 140° C 
du tube 

bei Pa max. and f>70 MHz Luftkiihlung 

with Pa max.andf>70 Mc/s air cooling 

pour Pa max. et f>70 Mc/s courant 
d'air 

Gewicht 
Weight 

Poids 

netto 
net 

verpackt 
gross 
emball~ 

Sockel: Giant 5 Stifte 

Base: Giant 5 pins 

Culot: Giant 5 broches 

200 9 

800 g 

Montage der R6hre: senkrecht, Sockel 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

5-785-2 Jan. 1952 
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Normale Betriebsdaten 

Typical Operating Conditions 

Caracteristiques normales de service 

Q 400-1 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten tOr 2 Rbhren im Gegentakt 

Values for 2 tubes in push-pull 

Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

V a  3000 4 000 V 
Vg2  400 400 V 
Vg1  —70 —70 V 
Vg_g  260 250 V 

Iao  40 50 mA 

las  680 560 mA 

1 2  g 
101  

ti

ry 
100 
20 

76 
12 

mA 
m A 

Pgs  'v 2,5 1,2 W 
Po ~ 1400 1600 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  3 000 4 000 V 
Vg2  400 400 V 

Vg1  — 75 — 75 V 

Vg1*  115 115 V 

la  150 140 mA 
I g2m  ~v 25 40 m A 
Ig1*  ry 6 6 mA 
pgs»   .v 0,2 0,2 W 
po  ^' 150 200 W 
f  50 50 MHz; Mc/s 

■ Werte fOr 100%ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

Jan. 1952 5 - 785 - 3 



Q 400-1   .Row 
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Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- and Schirmgittermodulation 

Class C Anode- and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C Amplificateur HF, a modulation par I'anode et par la 

grille-ecran 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 

Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  

Vg2*  

Vg1  

2 500 

400 

— 135 

3000 V 

400 V 

— 140 V 

Vg1 HF, r.f.  200 220 V 

Vap NF, a.f., BF  2 500 3 000 V 

Vg2 NF, a.f., BF  400 400 V 

la  250 280 mA 

Ig2 ti 50 65 mA 

Rg2*  100 40 k ~ 

Ig1  ~ 8 11 mA 

Pgs HF, r.f.  ^' 2 2,5 W 

Pmod  ^' 375 520 W 

Po ^' 470 650 W 

f  50 50 MHz; Mc/s 

r Die Schirmgitterspannung wird fiber den Schirmgitterwiderstand (Rg2) von der 
modulierten Anodenspannung abgenommen 

The screen grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the 
screen grid resistance (Rg2) 

La tension modulee d'anode doit @tre appliquee a la grille-ecran par I'intermediaire 
de la resistance de grille-ecran (Rg2) 

5 - 785 - 4 Jan. 1952 
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation 

Class C R.F. Power Amplifier without Modulation 

Classe C amplificateur HF sans modulation 

Va

Vg2 

Vg1 

Vg1 
la  

Ig2 

Igt 

Pgs HF, r.f 
Po  

f 

3 000 4 000 V 

400 400 V 

— 145 — 165 V 

210 250 V 

280 325 mA 

55 58 mA 

9 12 mA 

2 3 W 

650 1000 W 

50 50 MHz; Mc/s 

Max. Anodenspannung (Va) Anodeneingangsleistung (Pia) and Ausgangsleistung 
(Po) bei HF-Betrieb 

Max. Anode Voltage (Va), Power Input (Pia) and Power Output (Po) for R.F. Operation 

Tension anodique (Va), puissance d'entree (Pia) et puissance utile (Po) maxima pour 
service HF 

Freq. MHz; Mc/s  75 120 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va

kV 
Pia 
W 

Po

W 

Va

kV 
Pia 
W 

Po

W 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated 1  
modulation de grille 

4 560 195 3 450 140 

C 

anoden- and schirm-
gittermoduliert 

anode-screen-grid 
modulated 

modulation anodique 
et par grille-~cran 

3 840 620 2,5 625 435 

unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

l  
1 

4 1 300 970 3 840 600 
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Q 400-1 
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Q 400-1 
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Q 400-1 

mA 
500 

400 

e~ 
300 

I 
200 

100 

0 

mA 
1400 

1200 

1000 

_m 

~ 800 

600 

400 

200 

~gl ~ X92 — f ~ Va~ 

Vg~=250 V 

Vgz=400 V 

Vf = 5 V 

200 

150 

100 

+50 

1 
Va

2 

~Auw~,., 
u 

3 kV 

1 
9ROWN BOVERI -! v a

3 kV 
~3539~1 

5-785-8 Jan. 1952 



~,~aowT 
~~~~

V91 — f ~~a~ 

-"~ 

~ 1000 mA 
X900 800 700 

/ 
600 

~ 
500 

400 

400 mA 

' 1 I / - / 300 200 
Vg2=400 V 

1, 

Ise 

Ii100 

I

I Ir
I I I 

, % 
/ / 

/ ~ 
~ -- 

i 
~ 

/ 
/ / j 

300 

----I S2 

I

11 

I I ~ ~ ~ 

~ 

% i /

~/ ~ 

/ // 

// 

~~ I I I~ I / 
~ ~ 

/ 

/ 

/ i l

~ 

/ 
~ 

~ 
~~/ 

►- 

~ 

- 

/ 

~ 

2,2 A~~ i 

200 

I ll/ ~ ~ i i ~~50 

1 // 

/ i 

~ 

i 

/~ 

~~ 

i 

~ 
I ~ ~ 

/ 

/~~ 

/ J 

~~i ~~ •100 
~/ 

1,8 ~~ I

/ 
/ 

i 
/ 
/ 

. 

~ 
~~ 

~~ 

~ 

~ 
i 

~~ 
~ 

1,6 
50 I / ~ 

/ 

~~~ 

~  

~ —

1,4 ~ . 
/ 

I / 

I ~ 

~~ .~ 
~' 

1,2 20 

~ 
_ 

1,0 
10 

_ 

I 

1 

U,8 I 

1 I

I

I 0,6 
.~. 

0,4 ) 
1 

0,2 

1 

~ 

1 

0,1 
~'~ 

BROWN BOVER~ 

Jan. 1952 5-785-9 



Q 400-1 

31,75 

BROWN BOVERI )Sd t9~ll 

~R  wOI0~`, 

5-785-10 Jan. 1952 

.~ 



Q 400-1 

Row 
OV ER 

A 
3,4 

3,2 

3,0 

2,8 

2,6 

2,4 

2,2 

In Triodenschaltung (Klasse A) 

For use as triode (Class A) 

Pour montage en triode (classe A) 

1a +192=f(V91) 

1500 

~ 2,0 

l,8 

1,6 

1,4 

i,2 

vas  
v8? 

1,0 

0,8 

Va= 2000 V 

0,6 

0,4 

0,2 

0 

1250 

1000 

750 

1750 

500 

250 V 

500 
BRCWN BCVERI 

Dec. 1952 

400 300 200 100 — 0 + l00 200 V 
15fi88~1 

5-785-1t 







~BROw 
~`0YE~ 

P ~2o-t 

Sendepentode 

Transmitting Pentode 

Pentode d'~mission 

Beschreibung 

Die P 120-1 ist eine Biindelpentode mit thorier-
tem Heizfaden, die bei 30 MHz eine maxi-
male Ausgangsleistung von 350 W in Klasse C, 
Telegraphie-Betrieb, abgeben kann. Sie eignet 
Bich als Oszillator, NF- oder HF-Verstarker 
mit Steuergitter- sowie Anoden- and Schirm-
gittermodulation. 

Description 

The P 120-1 is a beam-power transmitting pen-
tode with thoriated filament, capable of de-
livering amax, power output of 350 W for Class C 
telegraph service at 30 Mc/s. It may be used as 
oscillator, a.f. or r.f. amplifier with grid-,anode-
and screen modulation. 

BROWN eOVERI 
67360 •11~ 

Description 

La pentode d'emission ~ faisceaux dirig~s, 
type P 120-1, est equipee d'un filament thorie. 
Elle fournit une puissance de sortie maximum 
de 350 W a 30 Mc/s en classe C, service tele-
graphique. Elle peut @tre utilisee comme 
oscillateur, amplificateur BF ou HF avec modu-
lation de grille, modulation anodique et de 
grille-ecran. 
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P 120-1 

Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 

Cathode heated 

Tungstene thorie, chauffage 
direct 

Vf   10 V f5% 
If   5 A 

Va   max. 2000 V 
l a   max. 250 mA 

Ikp   max. 1100 mA 
Pa   max. 125 W 
po*  max. 350 W 
pg1   max. 5 W 
pg2  max. 20 W 
Vg1   max.-250 V 
Vg2   max. 500 V 
Vg3   max.+100 V 
Vgp   max. 350 V 
Ig   max. 5 mA 

S (100 mA)  ti  4 mA/V 
µ (G 1—G 2)   ti  4 
Ci   14 µµF 
Co   16µµF 
Cg_a   0,1 µµF 
f   max. 50 MHz 

Mc/s 

• unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Rohrenkiihlung   Strahlung 

Tube cooling  radiation 

Refroidissement du tube radiation 

Tg max.   160°C 

Gewicht 
Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emballe 

l 300 g 

,~ 1400 g 

Socket: Medium-Shell Giant 5 Stifte 
Base: Medium-Shell Giant 5 pins 
Culot: Medium-Shell Giant 5 broches 
R. M.A.Type: A 5-19 

t Auch mit Sockel «Medium-Metall-
Shell, Giant 7 Stifte» lieferbar (Typ: 
P 120-1a) 
Can also be supplied with base 
"Medium-Metat-Shell, Giant 7 pins" 
(Type: P 120-1 a) 

Livrable egalement avec culot 
«Medium-metal-Shell, Giant 7 bro-
ches» (type: P 120-1 a) 

Montage der Rohre: senkrecht, Sockel 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

Rowi 
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Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pull q x. B •s 

Va  2 000 2 000 V 

V93  0 +100 V 

Vg2 400 400 V 

V91 —90 —90 V 

V(g-g)P  180 280 V 

lao 20 20 m A 

las 220 400 mA 

192 ti 26 54 mA 

Ig 1 ti 0 6 mA 

Ra-a  12 22 k S2 

pgs N 0 1 W 

po  310 580 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max, modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

A .. g~* 

Va  2000 2000 V 
Vg3 0 +100 V 
Vg2 400 400 V 
Vg1 ," —90 —90 V 

Vgp 90 116 V 

la  60 80 mA 

Ig2 .., 0 0 mA 

I g t  
pgs * 
po  

,., 
,~, 

0 
0 

40 

0 
0,2 

60 

m A 
W 
W 

f  30 30 MHz; 
Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 

Valeurs pour 100% de modulation 
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Klasse C HF-Verstarker fiir Steuergittermodulation 

Class C Grid-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, a modulation par la grille de 
commande 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  

V93  
Vg2  

V91  
Vgp1 HF, r.f.  

*Vgpt NF, a.f., BF 
la  
Ig2  
I g 1 

* Pgs HF, r.f.  
* Pmod 
Po  
f  

* Werte fiir 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

A** g** 
2000 2000 V 

0 + 100 V 
400 400 V 

—135 —180 V 
90 180 V 
45 90 V 
40 90 mA 
0 2 mA 
0 0 mA 
0 1 W 
0 0,5 W 
32 73 W 
30 30 MHz;Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- and Schirmgitter-
modulation 

Class C Anode- and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe C amplificateur HF, a modulation par I'anode et par 
la grille-~cran 

Normale Betriebsdaten des Tragers fOr eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation A"* B** 
Va

Vg3 
• Vg2

V91 
Vgp1 HF, r.f. 
Vap NF, a.f., BF  
Vgp2 NF, a.f., BF 
la  

Ig2 
• Rg2 

1 g 1   ..

Pgs HF, r.f.   ti
Pmod 
Po  
f  

ti

1600 1600 V 
0 + 100 V 

400 400 V 
—120 —170 V 
120 235 V 

1600 1600 V 
400 400 V 
100 180 mA 

7 20 mA 
170000 60000 ~ 

0 3 mA 
0 1 W 
85 160 W 
115 220 W 
30 30 MHz;Mc/s 

• Die Schirmgitterspannung wird fiber den Schirmgitterwiderstand von der modulierten 
Anodenspannung abgenommen 
The screen-grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the 
screen-grid resistance 
La tension modulee d'anode dolt @tre appliqu4e i; la grille-ecran par I'intermediaire 
de la resistance de la grille-ecran 

5 - 800 - 4 April 1954 
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation 

Class C R.F. Power Amplifier without Modulation 

Classe C amplificateur HF sans modulation 

Va  

V93  

V92  

V91  

Vgp 1  

la  

Ig2  

Ig 1  

Pgs HF, r.f 
Po

f  

Werte fur Steuerleistung Null 
**A Values for zero driving power 

Valeurs sans puissance d'attaque 
**g 

P 120-1 

A+~ g** 

2000 2000 V 

0 + 100 V 

400 400 V 

—110 —155 V 

110 245 V 

110 230 mA 

ti 4 35 mA 

^, 0 5 mA 

ti 0 1,5 W 

150 350 W 

30 30 MHz; Mc/s 

Werte fiir max. Ausgangsleistung 
Values for max. power output 
Valeurs pour puissance de sortie max. 

Va &Pia 
max. 

bei HF-Betrieb /for R.F. Operation 
pour service HF 

Frequenz /Frequency / Frequence 

30 MHz; Mc/s I *50 MHz; Mc/s 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va 
kV 

Pia 
W 

Va 
kV 

Pia 
W 

B 
gittermoduliert 
grid-modulated 
modulation de grille 

2 160 1,6 130 

C 
gittermoduliert 
grid-modulated 
modulation de grille 

2 180 1,6 145 

C 

anoden- and schirmgitter-
moduliert 

anode- and screen-modulated .. . 
modulation par I'anode et 

la grille-ecran 

1,6 290 1,3 230 

C 
unmoduliert 
grid-modulated 
modulation de grille 

2 460 1,6 370 

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /Valeurs inter-
mediaires par interpolation 
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14,38±0,16 
0,18

.l 
A 

~T~
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3±0,35 

'~ o 
O 
+I 

v 

1 

max. 67 

P 120-1 

P120-1 Anodenanschluss 
Anode Connector 1 HF 506709 P 1 

=3 ? Raccord d'anode 

M 

4,75±0,07 

55±0,6 

BROWN BOVERI 

Ansicht von unten 
Bottom view 
Vue d'en bas 

0 
N 

if 

Fassung 
Socket 
Support 

H F 402550 P 1 
J NB 861920 P1/P2 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
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P 120-2 

OYER~ 

Sendepentode 

Transmitting Pentode 

Pentode d'~mission 

~"~. 

Beschreibung 

Die P 120-2 ist eine Sendepentode mit thorier-
tem Heizfaden, die bei 30 MHz eine max. Aus-
gangsleistung von 245 W in Klasse C, Tele-
graphie-Betrieb, abgeben kann. Sie eignet sich 
als Oszillator, NF- oder HF-Verstarker mit 
Steuergitter-, Anoden- and Schirmgitter- and 
speziell Fanggittermodulation. 

Description 

The P 120-2 is a transmitting pentode with 
thoriated filament, capable of delivering a 
max. power output of 245 W for Class C telegr. 
service at 30 Mc/s. It may be used as oscillator, 
a.f. or r.f.amplifier with grid-, anode- and 
screen-, and specially suppressor modulation. 

Description 

La pentode d'~mission type P 120-2 est equipee 
d'un filament thori~. Elle fournit une puissance 
de sortie maximum de 245 W a 30 Mc/s en 
classe C, service ttslegraphique. Elle peut titre 
utilis8e comme oscillateur, amplificateur BF ou 
HF avec modulation de grille, modulation 
anodique et de grille-~cran et en particulier 
avec modulation de grille d'arr@t. 

~, OU 
BROWN BOVERI 

67380 •Ilc 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 
Cathode heated 

Tungstene thorie, chauffage 
direct 

Vt   10 V f 5% 
It   ~. 5 A 

Va   max. 2000 V 
l a   max. 200 mA 

Pa   max. 125 W 
Po*   max. 245 W 
Pg1   maz. 5 W 
Pg2  max. 35 W 
Vg1   max.-200 V 
Vg2   max. 500 V 
Vg3   max.+100 V 
Vg   max. 300 V 
Ig   max. 12 mA 

S ti  5 mA/V 
/.0   ry 10 
Ci   16 µFtF 
Co   17 FtFtF 
Cg_a   0,015 µ,11F 
f   max. 75 MHz 

Mc/s 

* unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caracteristiques mecaniques 

Rohrenkuhlung  
Tg max. 

Tube cooling   
160° C 

Refroidissement dutube 

Gewicht 
Weight 
Poids 

i 
i 

netto 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

300 g 

1200 g 

Socket: Medium-Shell Giant 5 Stifte 

Base: Medium-Shell Giant 5 pins 

Culot: Medium-Shell Giant 5 broches 

R.M.A.Type: A 5-19 

Montage der RShre: senkrecht, Sockel 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

Row 
OVER~i 
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Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caractli:ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 

Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 Rohren im 6egentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caracteristiques normales pour 2 tubes en push-pu II 

Va  

V93  
Vg2 

Vg1 
Vg_g  

lao  

las  
Ig2 

191  
Pgs  
Po

ti
ti
ry 

Klasse B Verstarker modulierter HF 

Class B Modulated R.F. Power Amplifier 

Classe B amplificateur HF modulee 

2000 V 

+ 45 V 
400 V 

— 35 V 
200 V 

20 mA 
310 mA 
100 m A 
20 mA 
1,5 W 

a20 ~r✓ 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va   2000 V 
Vg3  +45 V 
Vg2  400 V 
Vg1   —40 V 
Vg   50 V 
la   75 mA 
Ig 2  ry 15 mA 
Ig1  ti  1 mA 

Pgs*   ry 1 W 
Po   50 W 
f   30 30 MHz; 

* Maximalwert fur 100%ige Modulation 
Value for a modulation factor of 1.0 
Valeur pour 100% de modulation 

M c; s 
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Klasse C HF-Verstarker fur Steuergittermodulation 
Class C Grid-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, a modulation par la grille de 

commande 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1 .0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va  

Vg3  

2000 V 
+45 V 

Vg2  
Vg1  
Vg 1 HF, r. f.  

400 
—90 
100 

V 
V 
V 

'' Vg 1 NF, a.f., BF  50 V 

la  80 mA 
I g 2  ry 10 mA 
Ig1  ti 8 mA 

* Pgs HF, r.f.  ^' 1 W 

* Pmod  ^ Q5 W 
Po  60 W 
f  30 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- and Schirmgitter-
modulation 

Class C Anode- and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, a modulation par I'anode et par la 

grille-ecran 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

V a  
Vq3  

1 500 
+45 

V 
V 

• V g 2  400 V 
Vg1  —80 V 

Vgt HF., r.f.  t55 V 

Vap NF, a.f., BF  1500 V 

Vg 2 NF, a.f., BF  400 v 
l a  135 mA 
Ig2  ry 50 mA 

• Rg 2  23000 S? 
Ig1  ti 10 mA 

Pgs HF, r.f.  ~+ 1,5 W 

Pmod  138 W 
Po  145 W 
f  30 MHz; Mc s 

* Werte fur 100%ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

• Die Schirmgitterspannung wird fiber den Schirmgitterwiderstand von der modu-
lierten Anodenspannung abgenommen 
The screen-g ridvoltage is taken from the modulated anode voltagethroughthe screen-
grid resistance 
La tension modulee d'anode doit @tre appliquee a la grille-ecran par I'intermediaire de 
la resistance de grille-ecran 

5-810-4 Jan. 1952 
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P 120-2 

Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation 

Class C R.F. Power Amplifier without Modulation 

Classe C amplificateur HF sans modulation 

Va   2 00o v 
V93  +45 V 

Vg2  400 V 

Vg1  —90 V 

Vg1  190 V 

la  170 m A 
Ig2  ry 75 mA 
Ig1  ti 12 mA 

Pgs HF, r.f.  2 W 
Po  245 W 
f  30 MHz; Mc/s 

Klasse C HF-Verstarker mit Fanggittermodulation 

Class C Suppressor-Modulated R.F. Amplifier 

Classe C amplificateur HF, a modulation de la grille d'arret 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

Va   2000 V 
• Rg 2   30000 ~ 

Vg 3   —55 V 
Vg1   —80 V 

Vg1 HF, r,f. 150 V 

*Vg3 BF, a.f., NF   100 V 
la   80 mA 

10 mA Ig

* Pgs HF, r.f 
* Pmod  
po  ' 

f  

1,2 W 
0,9 W 
60 W 
30 MHz; Mc/s 

Max. Anodenspannung (Va) and Anodeneingangsleistung (Pia) bei HF-Betrieb 
Max. Anode Voltage (Va) and Power Input (P a) for R.F. Operation 
Tension anodique (Va) et puissance d'entree (Pia) maxima pour service HF 

Va + Pia 100 80 60 

f
MHz; Mc/s 

30 50 75 

* Werte fur 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

•Die Schirmgitterspannung wird fiber den Schirmgitterwiderstand von der unmodu-
lierten Anodenspannung abgenommen 
The screen-grid voltage is taken from the unmodulated anode voltage through the 
screen-grid resistance 
La tension non modulee d'anode dolt titre appliquee a la grille-~cran par I'interm~-
diaire de la resistance de grille-ecran 
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Sendepentode 

Transmitting Pentode 

Pentode d'~mission 

Beschreibung 

Die P 300-1 ist eine direkt geheizte «beam 
power» Sendepentode mit thoriertem Heizfaden, 
die bei 12 MHz eine maximale Nutzleistung von 
1200 W in Klasse C, Telegraphie-Betrieb, 
abgeben kann. Sie eignet sich als Oszillator, 
NF- oder HF-Verstarker mit Steuergitter-, 
Anoden- and Schirmgitter-Modulation. 

Description 

The P 300-1 is a beam-power transmitting pent-
ode with a directly heated thoriated filament, 
capable of delivering a max. power output of 
1200 W for Class C telegr, service at 12 Mc/s. It 
may be used as oscillator, a.f. or r.f. amplifier 
with grid-, anode and screen modulation. 

Description 

La pentode d'~mission a faisceaux diriges 
type P 300-1 est equip~e d'un filament thorie 
a chauffage direct. Elle fournit anti puissance 
de sortie maximum de 1200 W a 12 Mc/s en 
classe C, service tel~graphique. Elle peat titre 
utilise comme oscillateur, amplificateur BF 
ou HF avec modulation de grille, modulation 
anodique et de grille-~cran. 

BROWN BOVERI 
67360•IIO 
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Allgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques generates 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caract~ristiques clectriques 

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt 

Kathode Thoriated tungsten, directly 
Cathode heated 

Tungst~ne thorn, chauffage 
direct 

Vf   12 V_~5% 
If   ,~ 10 A 

Va   max. 3000 V 
la *   max. 600 mA 
Ikp  maz.2300 mA 
Pa   max. 400 W 
Po *   max. t 200 W 
Pgt   max. 10 W 
Pg2   max. 80 W 
Vgt   max.-600 V 
Vg2   max. 600 V 
Vg3   max. -I-t50 V 
Vgp   max. 300 V 
Ig   max. t00 mA 
S (250 mA)   ti  8 mA/V 

,rt (Gt-G2)  4 
Ci   32 ~tµF 
Co   22 ,ttµF 
Cg _a   0,2µ/.t F 
f   max. 50 MHz 

Mc/s 

* unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques m~caniques 

Rohrenkiihlung   Strahlung 

Tube cooling   radiation 

Refroidissement du tube radiation 

Tg max. 

Gewicht 

Weight 

Poids 

i i 
Hello 

net 

verpackt 

gross 

emballe 

Socket: Spez. 5 Stifle 

Base: Spec. 5 pins 

Culot: Spec. 5 broches 

200 ° C 

700 g 

3500 g 

Montage der Rohre: senkrecht, Socket 
unten 

Tube mounting position: vertical, base 
down 

Montage du tube: vertical, culot en bas 

~aAaw 
YER 
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Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caract~ristiques normales de service 

Klasse B NF-Verstarker and Modulator 
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator 
Classe B amplificateur BF et modulateur 

Normale Betriebsdaten fur 2 RShren im Gegentakt 
Values for 2 tubes in push-pull 
Caractdristiques normales pour 2 tubes en push-pull 

Va  2000 2 500 3000 V 

V93 +100 +100 +100 V 
V92 600 600 600 V 

Vg1  —170 —170 —170 V 

V(9-g)p  380 360 340 V 

Iao  40 40 40 m A 

Ias 1100 1000 900 m A 

Ig2 ti 160 155 150 m A 

Ig1  3 2 0 mA 

Ra-a  4 000 6 000 8 000 S2 

Pgs  ti 0,5 0,3 0 W 

Po  1510 1800 1980 W 

Klasse B Verstarker modulierter HF 
Class B Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe B amplificateur HF modulee 

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100°° de modulation 

Va  2000 2500 3000 V 

Vg3 0 0 0 V 

Vg2 600 600 600 V 

Vgt ti —170 —170 —170 V 
Vgp 100 95 90 V 
la  220 210 200 m A 

Ig2  8 10 12 mA 

I91 0 0 0 mA 

Pgs*  0 0 0 W 

Po  145 180 210 W 
f  50 25 12 MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation 
Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

A p ri 1 1954 5- 850 - 3 



Va  2000 2500 3000 

Vg3  -F100 -1-100 +100 
Vg2  600 600 600 
Vg1  —275 —270 —265 

Vgp1 HF, r.f.  210 200 185 

* Vgp1 NF, a.f., BF  105 100 90 
la  220 210 200 
Ig2  ~, 16 15 14 
Igt  ,~, 4 2 1 

* Pgs HF, r.f,  ti 1 0,6 0,2 

* Pmod.  ~, 0,5 0,3 0,1 
Po  170 210 245 
f  50 25 12 

P 300-1 

Klasse C HF-Verstarker fiir Steuergittermodulation 
Class C Grid-Modulated R.F. Power Amplifier 
Classe C amplificateur HF, a modulation par la grille de 

commande 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions pertubefor use with a max. modulation factor of 1 .0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 

V 

V 
V 
V 
V 
V 
mA 
mA 
mA 
W 
W 
W 
MHz; Mc/s 

* Werte fiir 100%ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0 
Valeurs pour 100% de modulation 

Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- and Schirmgittermodu-
lation 

Class C Anode-and Screen-Modulated R.F.PowerAmplifier 
Classe C amplificateur HF, a modulation par I'anode et 

par la grille-ecran 

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100% 
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0 
Regime de porteuse pour max. 100% de modulation 
Va   1600 16C0 2000 2000 2500 2500 V 

Vg3   - 100 0 -1-100 0 +100 0 V 
•Vg2   500 500 500 500 500 500 V 

Vg 1   —305 —300 —320 —310 —325 —320 V 

Vgp1 HF, r.f  330 320 360 340 370 360 V 

VapNF, a.f., BF  1600 1600 2000 2000 2500 2500 V 

Vgp2 NF, a.f., BF 500 500 500 500 500 500 V 
la   330 330 350 350 370 370 mA 
I g 2  .,, 15 22 20 25 26 28 m A 

•Rg2  80 50 80 60 80 70 kS2 
I g1   ,~, 2 1 3 2 4 3 mA 

Pgs HF, r.f  ^ 0,5 0,4 1 0,8 1,3 1,2 W 

Pmod  ~- 275 280 370 380 500 500 W 
Po   390 330 540 470 730 670 W 
f   50 50 25 25 12 12 MHZ;Mc/s 

. Die Schirmgitterspannung wird fiber den Schirmgitterwiderstand von der modulierten 
Anodenspannung abgenommen. 
The screen-grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the 
screen-grid resistance. 
La tension module d'anode dolt @tre applique a la grille-~cran par I'interm8diaire 
de la resistance de grille-Ecran. 

~AowT 
~OYE~ ~-
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation 

Class C R.F. Power Amplifier without Modulation 

Classe C amplificateur HF sans modulation 

Va   2000 2000 2500 2500 3000 3000 V 

Vgg   +100 0 +100 0 +100 0 V 

Vgg   600 600 600 600 600 600 V 

Vg1   —200 —195 —200 —195 —200 —195 V 

Vg1 HF, r.f.   220 195 225 205 240 220 V 

la   480 400 500 425 530 450 mA 

Ig2  ti 70 70 75 80 90 100 m A 

Ig1  ti  1,5 0 2 0,5 3 1,5 mA 

pgs HF, r.f. • • • ^' 0,3 0 0,5 0,1 0,8 0,3 W 

Po   700 530 930 730 1200 970 W 

f   50 50 25 25 12 12 MHz; Mc/s 

Maximale Anodenspannung (Va) and Anodeneingangsleistung (Pia) bei HF-Betrieb 
Maximum Anode Voltage (Va) and Power Input (Pia) for R.F. Operation 
Tension anodique (Va) et puissance d'entr~e (Pia) maxima pour service HF 

Freq. MHz; Mc/s   12 25 50 

Klasse 
Class 
Classe 

Modulation 
Va

kV 
pia 
W 

Va

kV 
pia Va pia 
W kV W 

B 
modulierte HF 
modulated r.f. 
HF modulee 

3,0 210 2,5 180 2,0 145 

C 
gittermoduliert 
grid modulated 
modulation de grille 

3,0 600 2,5 525 2,0 440 

C 

anoden- and sc hirm gitterm od. 
anode- and screen-grid modul . 
modulation anodique et par 

grille-ecran 
2,5 930 2,0 700 1,6 530 

C 

A Jan. 1952 

unmoduliert 
unmodulated 
sans modulation 

3,0 1590 2,5 1250 2,0 960 

5-850-5 
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la ; 1g2 = f ~Va~ 

A 

I 

3, 

2, 

1,0 

 1 vg~ s +so v 
Vf=12V 

Vg2=+600 V 
Vg3=+100 V 

~a 

+40 

---__]g2 
~ 

1 
I 

,r 

0 
, 

I 
I 
I 

i~ 
i~ 

i 1 — 40 
1 

■ 
1 

~ ,~ Vg~ _ + 80 V 

~ 
~ 

.}.g0 —80 

0 
—40 

~~ ~ ~ —~ —120 \ 

~` ~ ~~ .-_ ~~-  1- ___~________________ 
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mA 
1 

1 

~9+ — f ~Va~ 

~v 

00 

V~=12 V 

Vgz=+600 V 

Vg3= 0 V 

8D 

60 

Vg~ =+80 V 

40 

+ 40 

20 

n 

DIIpWN BOVE111 

02 04 0,6 

V, 

0,8 l0 ]2kV 
]5005 ~ 
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120 

1g+ 
(mA) 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

~9+ — f (Va) 

2 

P 300-i V~=12 V~ 

V~ _ + 600 V 
V~3= +100 V 

Vg =+80 V 

t 40 

0,2 0,4 0,6 0 8 1,0 V, (kV) 1 
BROWN BOVER~ iSOU]~11 
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~ 
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/ 

Vd = 1000 V 

Vg2 = +600 V 

Vg3 = + 100 V 
VR = 1000 V 

Vg2 = +600 V 

Vg3 = 0 V 

/~ 

r 

i ., 
~~ 

Va = 1000 V 
Vg2 = t 500 V 
Vg3=+100 V 
Va = 1000 V 
Vg2 = +500 V 

Vg3 = 0 V 

,~ 

/ 

/~/ 

200 
BROWR BOVERr 
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Ansicht von unten 
Bottom view 
Vue d'en bas 

April 1954 

P 300-1 

Anoden- and Gitteranschluss l HF 
P300-1 Anode and Grid Connector 102395 

Raccord d'anode et de grille J R 4 

Fassung 
Socket 
Support 

NB 300201 R1 

]5001~~~ 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

5-850-11 
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In Triodenschaltung 

For use as Triode 

En cas d'utilisation comme triode 

Va max. = 3 KV, 

~a — f ~V91~ 
V92 = Va, Vgg = O, S = 13 m A/V, µ=5 

300 200 

VB= 3kV 

100 

Vg~ 

2,5 

—0+ 100 

l,5 

1 

0,5 

200 V 
]5426 1 
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A 
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4 
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In Triodenschaltung 

For use as Triode 

En cas d'utilisation comme triode 

la = f ~Va~ 

BROWN BOVERI 

1 

300 200 100 

 Vai 
100 

200 

300 

Va

2 3 kV 
)5<25 1 
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mA 
1400 

1200 

1000 

_~, 

f 800 

G00 

400 

200 

0 

200 

In Triodenschaltung 

For use as Triode 

En cas d'utilisation comma triode 

ig1 — f ~Va~ 

0 
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200 
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Turbator 

Beschreibung 
Der Turbator MD 10/2000 ist ein Mikrowellen-
generator vom Magnetron-Typ, mit einer 
mittleren Frequenz von 2000 MHz and einem 
grossen Durchstimmbereichvon ca. ± 200 MHz. 
Zur Schwingungserzeugung ist ein Magnetfeld 
erforderlich, wobei darauf zu achten ist, dass die 
Achse der Kathode mit der Achse des Magnet-
feldes zusammenfallt. Die Rohre benStigt nur 
Heiz-and Anodenspannung. Gegeniiber einem 
iiblichen Magnetron hat der Turbator den Vor-
teil, die Durchstimmung ausserhalb der Rohre 
durchfOhren zu konnen and keine forcierte 
Kiihlung zu benStigen. Er ist wie eine normale 
Empfangerrohre gebaut and kann dementspre-
chend leicht ausgewechselt werden. Ausser 
zum Betrieb mit Dauerstrich (mit max. 15 W 
Ausgangsleistung) ist der Generator auch fiir 
Impulstastung eingerichtet. Ferner besteht die 
M&glichkeit fur den Anschluss ausserer Fre-
quenzmodulationsmittel. 

Description 
The Turbator MD 10/2000 is a micro-wave 
generator of the magnetron type with a mean 
frequency of 2000 Mc/s and a wide tuning range 
of about X200 Mc/s. A magnetic field has to be 
applied for the production of oscillation; 
care is to be taken thattheaxis ofheater-cathode 
is in the same direction as the axis of the mag-
netic field. The tube requires only heating and 
anode voltage. Considering a usual magnetron 
the turbator has the advantage of being tunable 
outside of the tube, and requires no forced air-
cooling. It is designed like a usual receiving 
tube and may therefore easily be replaced. 
Besides continuous wave operation with max. 
15 W output, provision is also made for the 
generator to be pulse modulated. Moreover, 
there is a possibility of connecting external 
frequency modulating means. 

Description 
Le turbator est un generateur micro-ondes du 
type magnetron, avec une frequence moyenne 
de 2000 Mc/s et un grand domaine d'accord 
de ± 200 Mc/s. Pour la production des oscil-
lations, un champ magnetique est necessaire; 
le tube dolt @tre monte de telle maniere que I'axe 
du filament soft parallele aux lignes de force du 
champ magnetique. Le tube ne necessi'e que les 
tensions de chauffage et d'anode. Par rapport 
au magnetron usuel, le turbator a I'avantage de 
pouvoir titre accorde de I'exterieur du tube et ne 
necessite aucune ventilation forcee. Le turbator 
est construitcomme untube recepteur ordinaire, 
son remplacement est donc tres facile. Le tube 
peut @tre utilise aussi bien pour une puissance 
utile maximum a regime continu de 15 W que 
pour la modulation par impulsions. II est egale-
ment possible de connecter un dispositif 
supplementaire pour realiser une modulation 
de frequence. 

M D 10/2000 
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Aligemeine Daten 

General Data 

Caract~ristiques g~n~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques clectriques 

Oxyd, direkt geheizt 

Kathode Oxide-coated, directly 

Cathode heated 

a oxydes, chauffage direct 

1 ~ V+0,05 

Rf   0,44 ~ 

Pa   max. 40 W 

tf   min. 120 s 

f   2 000 MHz; Mc/s 

,f   ~ 7,5 

Crt   ~^., 6 pF 

~/   > 30 

r Kapazitat zwischen geerdetem Reso-
nator and Kathode 

Capacitance between grounded reso-
nator and cathode 

Capacity entrecavite resonnante mise 
a la terra et cathode 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 

Caract~ristiques mecaniques 

Rohrenkuhlung: Strahlung;undschwa-
cher Luftstrom** 

Tube cooling: Radiation; and 
low-velocity air flow** 

Refroidissement Radiation; et 
du tube: lager courant d'air ** 

Gewicht 

Weight 

Poids 

netto I 45 g 
net 1 

verpackt 1 
gross 

I 
ti  160 g 

emball~ 

Sockel: 4 Stifte 

Base: 4 pins 

Culat: 4 broches 

Montage der Rohre: beliebig 

Tube mounting position: arbitrary 

Montage du tube: arbitraire 

** bei 

with ~ la max. 
pour 

RON -
~YE 
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Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caracteristiques normales de service 

M D 10/2000 

Sender /Transmitter / Emetteur 

Va  900 900 900 V 

la  20 40 60 m A 
H  650 650 650 Oersted 
Po  ~, 5 10 15 W 

Uberlagerungsoszillator im Empfanger /Heterodyne Oscillator in Receiver / Oscillateur 
heterodyne pour recepteur 

V a   ,~, 550 V 

la   ,~ 50 mA 

H   450 Oersted 

Es sind keine Schwingungskreise, wie Kapazitaten and Induktivitaten and dergleichen, 
notwendig, da die HF-Energie in der Rohre erzeugt and vom Resonator mit Parallel-
draht-System, das zugleich als Anodenspannungszufiihrung dient, am Fusse des 
Glaskolbens direkt herausgefOhrt wird (R). Das Paralleldraht-System (R'), das am obe-
ren, dem Rohrenfuss gegeniiberliegenden Ende herausgefOhrt ist, ermoglicht eine ein-
fache Durchstimmung. Zur Weiterleitung der Energie auf einen Verbraucher (Strah-
lungsgebilde) muss ein Symmetric-Unsymmetrie-Transtormator verwendet werden, 
der die Energie von einer Paralleldraht-Leitung auf ein konzentrisches Kabel (50-60 
Ohm) Obertragt and zugleich die Anpassung bewirkt. Ein Leerlauf des Generators mit 
vollem Anodenstrom muss unbedingt vermieden werden. FF = Heizzuleitung. 

No tuning elements such as capacitors or inductances are necessary as the r.f. energy 
is generated by the tube itself which comprises a single annular cavity resonator. The 
supports of the resonator are constructed as a Lecher wire system which serves simul-
taneously as anode leads and output coupling (R). The parallel wire system on the 
upper end of the tube (R') makes possible a simple tuning operation. To utilize the 
generated energy, asymmetrical-unsymmetrical transformer is required to match the 
parallel wire line to a 50-60-ohm concentric cable for the high-frequency output. Care 
should betaken that under all circumstances off-load operation of the generator should 
be avoided with full-load current. FF == Filament lines. 

Aucun element d'accord tel que capacite ou inductance nest necessaire, car I'energie 
HF est prod uite a I'interieur du tube lui-meme, constitue dune cavite resonnante annu-
laire. Les supports de la cavite resonnante servent a la fois de fits d'amenee du courant 
anodique et de circuit de couplage HF (R). Le reglage de la frequence se fait simple-
ment en depla~ant le court-circuit sur la ligne de Lecher qui sort a la partie superieure 
du tube, opposee au culot, (R'). Un circuit d'adaptation (transformateur symetrique-
dissymetrique) est a prevoir pour permettre de sortir I'energie HF a I'aide d'un cable 
coaxial de 50 a 60 ohms sur une charge ohmique de 50 ohms. II est a observer que le 
turbator ne doit pas titre mis en service sans reduire le courant anodique des que la 
charge s'annule. FF —Circuit de chauffage. 

Sept. 1955 6 - 910 - 3 
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MD 10/2000 

Kennlinien des Turbators MD 10/2000 
Performance Chart for the Turbator MD 10/2000 
Le reseau de caracteristiques du turbator MD 10/2000 

Vap = f (lap) 
Impulsbetrieb / Pulse Operation / Service par impulsion (f = 2000 MHz; Mc/s, 

Vf = 1,7 V) 

Parameter: a) B (Gauss), b) ~) (%), c) Po (W) 

1300 
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(V~ 
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0 40 
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Rieke-Diagramm des Turbators MD 10/2000 

Rieke Diagram for the Turbator MD 10/2000 

Diagramme de Rieke du turbator MD 10/2000 

Aufgenommen in der Abschlussebene des Ausgangssteckers im Senderausgang, im 
Impulsbetrieb bei 2000 MHz. 

Obtained in pulse operation at 2000 Mc/s; reference point: extreme edge of the outer 
coaxial conductor of the transmitter. 

Etabli pour un fonctionnement en impulsions a 2000 Mc~s; plan de reference: conduc-
teur exterieur du raccord coaxial a la sortie de I'emetteur. 

6-910-6 Sept. 1955 
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Turbator 

Beschreibung 
Der Industrieturbator MF 100(2000 ist ein Mikrowellen-
Generator vom Magnetron-Typ, mil einer festen, nicht 
durchstimmbaren Betriebsfrequenzuon ca. 1750 MHz; dabei 
vermag er eine Ausgangsleistung von max. 120 W abzu-
geben. Die Rbhre benStigt nur Heiz-and Anodenspannung. 
Zur Schwingungserzeugung ist ein Magnetfeld erforderlich, 
wobei darauf zu achten ist, dass die Achse der Kathode mil 
der Achse des Magnetfeldes zusammenfallt. Der Turbator 
ist wie eine normale Empfangerrohre gebaut, von kleinen 
raumlichen Abmessungen, and lasst sich dementsprechend 
sehr leicht auswechseln. Er ist in ein entsprechendes Ge-
hause, in dem sich der Permanent-Magnet befindet, ein-
zubauen. Die HF-Energie ist fiber einen Symmetrie-Asym-
metrie-Transformator and ein HF-Koaxialkabel von 50 bis 
60 Ohm Wellenwiderstand an einen angepassten Last-
widerstand zu fiihren. Es genOgt, die Rohre wahrend des 
Betriebes mil einem Ventilator zu kiihlen. Der Turbator 
MF 100(2000 eignet sich vornehmlich zum Bau von Mikro-
wellen-Diathermiegeraten wie auch fOr verschiedene indu-
strielle Zwecke, wie Hochfrequenzhartung kleiner Werk-
stOcke usw. 

Description 
The industrial turbator MF 100/2000 is a microwave genera-
tor of the magnetron type having a fixed frequency of about 
1750 Mc/s, not tunable. It will deliver a maximum power out-
put of 120 W. The tube requires only filament and anode 
voltage. A magnetic field has to be applied for the produc-
tion of oscillation; care is to be taken that the axis of the 
heater-cathode coincides with the axis of the magnetic 
field. The turbator has the advantage of having small 
dimensions, is designed as a usual receiving tube and 
may therefore easily be replaced. It is to be mounted in 
a suitable metal housing containing the permanent magnet. 
The high -frequency power output of the tube is to be 
led over a symmetrical-unsymmetrical transformer and 
over a 50-60-ohm concentric cable to a matched load. It 
is sufficient to cool the tube with a small fan during opera-
tion. The turbator MF 100/2000 is primarily suitable for use 
in diathermy apparatus and various industrial applications 
such as high-frequency heating of small work pieces, etc. 

Description 
Le turbator MF 100/2000 pour utilisation industrielle est un 
g~n~rateur micro-ondes du type magnetron a frbquence 
fixe d'environ 1750 Mc/s, et fournissant une puissance utile 
maximum de 120 W. Le tube ne necessite que des tensions 
de chauffage et d'anode. Pour la production des oscilla-
tions, un champ magn~tique est necessaire; le tube doit 
titre monte dans un boitier mdtallique contenant I'aimant 
permanent de telle maniere que I'axe du filament soil paral-
I~le aux lignes de force du champ magnetique. Le turbator 
est construit comme un tube recepteur ordinaire de dimen-
sions fortement reduites. Son remplacement est donc tres 
facile. Un circuit de couplage (transformateur symetrique-
dissymetrique) est a prevoir pour permettre de sortir I'ener-
gie HF a I'aide d'un cable coaxial d'impedance 50-60 ohms 
sur une charge adapt~e. Un refroidissement du tube par 
un petit ventilateur est suffisant en fonctionnement. Le 
turbator MF 100/2000 peut @tre utilise avantageusement 
comme g~n~rateur dans des appareils de diathermie ou 
egalement pour differents appareils industriels comme 
les generateurs HF pour la trempe par chauffage HF, etc. 

BROWN BOVERI 

M F 100/2000 
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MF 100/2000 

Allgemeine Daten 
General Data 
Caracteristiques glenerales 

Elektrische Daten 
Electrical Data 
CaractAristiques electriques 

Kathode 

Cathode 

Wolfram thoriert 
direkt geheizt 
Thoriated tungsten 
directly heated 
Tungst~ne thorie 
chauffage direct 

tf   min. 10 s** 
Pa   max. 200 W 
Cr***   ,., 5 pF 
f   ,~., 1750 MHz 

Mc/s 

* max. zulassige Reduktion von If in-
folge Riickheizung durch Elektro-
nenbombardement: 0,6 A 
(bei Vf= 3,5 V, la = 0,1 A, Ri 
[Heizspannungsquelle]< 0,5 i2) 

Max. admissible drop in I{ as a 
result of electron bombardment of 
the cathode: 0.6 A 
(with Vf=3.5V, 1a =0.1 A,Ri 
[heater supply circuit]< 0.5 S2) 

Reduction max. admissible de If 
due au bombardement ~lectronique 
de la cathode: 0,6 A 
(avec Vf = 3,5 V, la = 0,1 A, Ri 
[de ('alimentation de chauffage] 
< 0,5 S2) 

** bei /with /avec la max.; 
bei l a <20mA.. .tf=0 

*** Kapazitat zwischen Resonator and 
Kathode 
Capacitance between resonator and 
cathode 
Capacity entre cavity r~sonnante 
et cathode 

Mechanische Daten 
Mechanical Data 
Caract~ristiques m~caniques 

Rohrenkiihlung   durch Ventilator 
Tube Cooling   by fan 

Refroidissement 
du tube   par ventilateur 

Ventilator-Kiihlluftmenge and Luft-
druck: 

Quantity of air and static pressure of 
the fan cooling system: 

Quantity d'air et pression Statique du 
systcme de ventilation: 

Q 
P 

Gewicht 
Weight 

Poids 

Sockel: 
Base: 

Culot: 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emballe 

."  1 m~;/min 
~, , 2,5 mm/Hs0 

4 Stifte 
4 pins 
4 broches 

80 g 

, .̂ 1300 g 

Montage der Rbhre: beliebig; die Achse 
der Kathode muss mit der Achse des 
Magnetfeldes zusammenfallen 
Tube mounting position: arbitrary; the 
axis of the heater-cathode should coin-
cide with that of the magnetic field 
Montage du tube: arbitraire; ('axe du 
filament ~tant confondu avec ('axe du 
champ magnetique 

~o~ y., 

6-915-2 Sept. 1955 
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MF 100;'2000 

OVER 
Normale Betriebsdaten 
Typical Operating Conditions 
Caract~ristiques normales de service 

Va   ^., 2,2. . .2,5 kV* 

la   max. 100 mA** 

H   1450 . Oersted -~ 50 

Po  ,~, 100 W 

f   1750 M~/$ } 50 

* regelbar zur Leistungsregelung von 0 bis max. Po
adjustable for regulation of power output from 0 to max. Po
reglable pour pouvoir assurer le reglage de la pulssance utile Po de 0 a la valeur max. 

** Betrieb mit ungefilterter Anodengleichspannung oder refiner Wechselspannung 
fist erlaubt, wenn la ~ 50 mA (max. Impuls-Spitzenleistung ,~ 130 W). 

Operation with unfiltered or pure a.c. anode voltage is allowed, provided that 
la ~ 50 mA (max. peak pulse power output ti  130 W). 

Le service ~ tension anodique alternative brute ou non filtr~e est permis, si le 
courant la ne depasse pas 50 mA (puissance de sortie de cr@te par impulsions 
max. ,~ 130 W). 

10 

~-} ~ ~ - -

- + 
Va—~ BROWN aOVERI 83tBe~l 

t Gehause /Metal housing /chassis 

6 Symmetrie-Asymmetrie-Transformator / Symmetrical-asymmetrical transformer 
Transformateur sym~trique-dissym~trique 

7 Anschluss fOr Koaxialkabel /Connection for r.f. coaxial output / Raccord pour 
cable coaxial 

8 Heizzuleltungen mit HF-Filtern /Filament lines with r.f. chokes /Circuit de chauf-
fage avec filtres HF 

10 Turbatorfassung / Turbator tube socket /Support du turbator 

AA Anodenspannungszufuhr fiber Paralleldrahtsystem / Anode leads (parallel wire 
system) / Fils d'amenee du courant anodique (ligne de Lecher) 

FF Heizzuleitungen / Filament lines 1 Circuits de chauffage 

Sept. 1955 6-915-3 



MF 100/2000 

BROWN BOVERI 83099.11 

Abmessungen in mm 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 

Ansicht von unten /Bottom view ! Vue d'en bas 

S = Signet) stamp / sceau 

6-915-4 Sept. 195 
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Thermoschalter 
Thermostatic Relay 
Relais thermique 

Beschreibung 

Der Thermoschalter TS 2 dient zum verzSgerten 
Ein- Oder auch Ausschalten von Gleich- oder 
Wechselstromkreisen bis zu 3 A Schaltstrom 
bei 220 V. Er ist besonders in Verbindung mit 
Rohren vorteilhaft, z. B. Quecksilberdampf-
rbhren, deren Anodenspannung erst Hach Ein-
haltung einer vorgeschriebenen Anheizzeit 
angelegt werden darf. Die geschlossene Bauart 
schiitzt vor Verstauben and Feuchtigkeit; Form 
and Abmessungen einer Empfangerrohre. Die 
Ausfilhrung als Schnappkontakt-Schalter and 
der robuste Systemaufbau gewahrleisten lange 
Lebensdauer and verhindern Kontakt-Ver-
schmoren und -Flattern. 

Description 

The Thermostatic Relay TS 2 serves as delay-
switch in d.c. or a.c. circuits with a breaking 
current up to 3 A with 220 V. Its use is specially 
recommended when it is desired to avoid 
applying anode voltage to tubes (such as mer-
cury vapour rectifiers) until their filaments are 
properly heated. The relay is hermetically closed 
and therefore cannot be affected by dust or 
moisture. Size of a normal receiving valve. The 
compact rugged construction with snap-
switch guaranties long life, best contact, and 
avoids contact fluttering, 

Description 

Le relais thermique TS 2 est destine a la com-
mande temporisee de circuits a courant continu 
ou alternatif. Son pouvoir de coupure est de 
3 A max. pour une tension de 220 V. II est utilise 
avantageusement en connexion avec des tubes 
(par ex. a vapeur de mercure) dont la tension 
d'anode ne doit titre applique qu'apr~s un 
temps de prechauffage prescrit. Le relais est 
protege contre la poussiere et I'hymidite, it a 
la forme d'un tube recepteur. Grace a sa cons-
truction tres robuste et son contact a bascule 
le relais evite~les defauts de contact et les 
papillements et assure une longue duree de vie. 

TS 2 

!~ Apri1 1954 6-930-1 



TS 2 

 ~OVERI

Atlgemeine Daten 

General Data 

Caracteristiques gen~rales 

Elektrische Daten 

Electrical Data 

Caracteristiques electriques 

Heizung -Heating - chauffage 

Vf (`)   220/110 V 

Pf   ,., 3,5 W 

Schalter -Breaker - interrupteur 

I   max. 3 A 

Veff (^')   max. 240 V 

Va (=)   max. 50 V 

tf   .. , 3,5 min 

Ta   ,.  +5. . .+ 70°C 

* bei 
at 

pour 

bei 

at 

pour 

Ta = +20°C 

Ta =50°C. . .tf SOs 
Ta =30°C. . .tf.:150s 
Ta =15°C.. .tf,. 300s 
Ta = 10°C . . , tf ,~, 450 s 

* einstellbar (nachAbnehmen der Kap-
pe) von 2 . . .5 Minuten 

adjustable (after removing the pro-
tective cap) from 2 to 5 minutes 

reglable (apres avoir enleve le cha-
peau protecteur) de 2 jusqu'a 5 mi-
n utes 

Mechanische Daten 

Mechanical Data 
Caracteristiques mecaniques 

Max. Lange 

Max. overall length 
Longueur max. 

Durchmesser 
Overall diameter 

Diametre 

Gewicht 

Weight 
Poids 

netto 
net 

verpackt 

gross 

emballe 

Sockel: Octal 8 Stifte 

Base: Octal 8 pins 

Culot: Octal 8 broches 

Betrieb in jeder Lage 
Mounting position: arbitrary 

Montage: arbitraire 

67 mm 

32 mm 

40 g 

70 g 

6-930-2 April 1954 
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AowT 
TS 2 

Anschluss-Schemas 
Connecting Diagrams 
Diagrammes de connexion 

220 V 

a 
1 

8 

BROWN BOVERI 

TS 2 

4 
b 

5 8 

a) links 
fur 220-V-Netz (2~), 
Beispiel fur normal geSffneten Kon-
takt (5-7) 

left 
on 220-V mains (2-3), example for 
normally opened contact (5-7) 

a gauche 
connecte au reseau de 220 V (2-3), 
exemple pour le contact normale-
ment ouvert (5-7) 

Schaltungsbeispiel fur 
TS 2 bei Verwendung 
von Schiitzen (HS 2) 
mit Hilfskontakten (S 4). 
Vorteil: Nach Netzun-
terbrechung Oder Off-
nen von S 1 lauft tf 
stets von neuem an. 

Example for connecting 
the TS 2 using relays 
(HS 2) with auxiliary 
contacts (S 4). Advan-
tage: After mains-inter-
ruptions or opening of 
S 1, a full tf is always 
available. 220 V BROWN BOVERI 

110 V 

TS 2 

4 

S 

8805]1 

L =Last - load -charge 

B = Stromquelle =-

source of current 

source de courant ' 

b) rechts 
fiir 110-V-Netz (1-2, 1-3); fur nor-
mal geschlossenen Kontakt (7-8) 

right 
on 110-V mains (1-2, 1-3); for 
normally closed contact (7-8) 

a droite 
au reseau de 110 V (1-2, 1-3); 
pour le contact normalement ferme 
(7-8) 

L 030801 

Exemple pour la connexion du TS 2 employant des relais (HS2) avec des contacts 
auxiliaires (S 4). Avantage: Apres chaque interruption de reseau ou ouverture 
de S 1, tf s'ecoule de nouveau. 

April 1954 6-930-3 



TS2 

31 

■ 32 ~ 
BROWN BOVERI 

TS 2 
4 

Octal 
BROWN BOVERI 1 

A 

M 
N 

iC 

E n 

x m 
8 

Bi 

030561 

89112.1 

Heizung 220 V . . . 2-3 Abmessungen in mm 
H Heating 710 V . . . 7-2 Dimensions in mm 

{ Chauffage . . . 1-3 Dimensions en mm 

Bi Bi-Metall 
K 2 Schnappkontakt / Snapswitch / Contact a bascule 

ROWS 
OVER 

6-930-4 April 1954 





Vergleichstabellen 
Interchan ~ eabilit Charts 

~w Tableaux `comparatifs 

DER 
Rohren-Vergleichstabelien 

. Interchangeability Charts for Tubes 
Tableaux comparatifs de tubes 
Gleichwertige Typen Identical Types Types equivalents 

Nachstehende Riihren (T) k6nnen dutch entsprechende BROWN BOVERI Typen ersetzt werden. 
The tubes (T) mentioned hereunder can be replaced by the corresponding BROWN BOVERI types. 
Les tubes (T) ci-dessous peuvent titre remplac€s dans chaque cas par les types BROWN 
BOVERI correspondant§. 

T BROWN 
BOVERI 

T BROWN 
BOVERI 

T BROWN 
BOVERI 

2 V 400 A DQ 2 
3 B 28 DX 2 
3 C 23 TQ 1 J2 
2 G/402 A DX 2, DE 2 
3 G 501 TX 216, TQ 216 
4-125 A Q 160-1 
4-250 A Q 400-1 
4 B 32 DQ 4 
4 D 21 Q 160-1 
4-400 A Q 400-1 
5 C 500 P 300-1 
5 D 22 Q 400-1 
211 H T 100-1 
311 CH T 100-1 
331 A T 100-1 
805 T 100-1 
813 P 120-1 a 
845 T 110-1 
857(6 DQ 7 
866/A DQ 2 
869/A DQ 6 
872/A DQ 4 
873 TQ 4 
966/A DQ 2 
967 TQ 2 
972/A DQ 4 
973 TQ 4 
1701 TQ 2 
4064 A DQ 4a 
4064 B DQ 4 
4242 A T 100-1 
4261 TQ 2 
5544 TX 2/3, TQ 2/3 
5545 TX 2/6, TQ 2/6 
5557 TQ 2 
6155 Q 160-1 
6156 Q 400-1 
6508 DQ 6 
8003 T 100-1 
880 BTW 15-1 
AG 866 A DQ 2 
AG 369 B DQ 6 
AG 866 A DQ 2 
AG 872 A `DQ 4 
AH 205 DQ 7 
AH 213 DQ 6 
AH 217 DQ 4 
A,SG 5017 TQ 2 
ASG 5023 TQ 1/2 
ASG 5044 A TQ 2/3 
ASG 5045 A TQ 216 
ASG 5544 TX 2/3, TQ 2/3 
ASG 5545 TX 216, TQ 2/6 
AX 224 DX 2, DE 2 
AX 9901 T 350-1 

BT 91 TX 2/3, TQ 2/3 
C 3 J TX 2/3, TQ 2/3 
C 6 J TX 2/6, TQ 2/6 
CE 309 TQ 2 
CE 311 TQ 1(2 
CV 2210 TX2/3, TQ 213 
CV 2215 TX 2/6, TQ 2/6 
DCG 4/1000 ED DQ 2a 
DCG 4/1000 G DQ 2 
DCG 515000 EG DQ 4a 
DCG 5/5000 GB DQ 4 
DCG 9/20 DQ 6 
DCX 4/1000 DX 2 
ELC 3 J/A TX 2(3, TQ 2/3 
ELC 6 JIA TX 2/6, TQ 2/6 
ESU 866 DQ 2 
ESU 872 DQ 4 
F 123 A T 100-1 
F 353 A/B DQ 4 
F 872 B DQ 4 
FG 17 TQ 2 
G 20/5 d DQ 6 
GL 4 B 32 DQ 4 
GL 805 T 100-1 
GL 857 B DQ 7 
GL 866 A DQ 2 
GL 869 B DQ 6 
GL 872 A DQ 4 
GL 5544 TQ 2/3 
GL 5545 TQ 2/6 
GL 5557 TQ 2 
GRG 250/3000 TQ 2 
GU 12 DQ 2 
HF 125 T 110-1 
HF 150 T 100-1 
HF 175 T 100-1 
HG 2 DQ 2a 
ML 319 A DQ 4 
M L 714 T 100-1 
ML 727 DQ 2 
ML 866 A DQ 2 
MT 5544 TX 2/3, TQ 2/3 
MT 5545 TX 2/6, TQ 2/6 
NL 715 TQ 2 
NL 760 TQ 216, TX 2/6 
NU 150 T 100-1 
OQQ 55/1500 T 50-1 
OQQ 56/1500 T 50-1 
OY 3-125 Q 160-1 
OY 4-250 Q 400-1 
PL 3 C 23 TQ 1/2 
PL 17 TQ 2 
PL 323 TQ 1/2 
PL 5544 TX 2/3, TQ 2/3 
PL 5545 TX 216, TQ 2/6 

PL 5557 TQ 2 
PL 6755 TQ 2/3 
QB 2/250 P 120-1 a 
QB 3/300 Q 160-1 
QB 3,5/750 Q 400-1 
RG 3-250 DQ 2a 
RG 3-250 A DQ 2 
RG 250/3000 DQ 2 
RG 1000/3000 DQ 4 
RK 18 T 50-1 
RK 51 T 50-1 
RK 57 T 100-1 
RS 630 T 350-1 
RS 1002 Q 400-1 
RS 1007 Q 160-1 
RSQ 15/5 TQ 6 
S 15/5 d TQ 6 
T 40 T 50-1 
T 55 T 50-1 
TGZ 106 TX 2/6, TQ 2/6 
TB 3/750 T 350-1 
TH 5021 DQ 2 
TH 5031 DQ 4 
TH 5040 DQ 6 
TH 5071 DQ 7 
TH 5221 DX 2, DE 2 
TH 6011 TQ 2 
TH 6220 TX 2/6, TQ 2/6 
TH 6230 TQ 1/2 
TT 17 TQ 2 
TY 2-125 T 130-1 
TY 3-250 T 350-1 
UE 966 A DQ 2 
UE 967 TQ 2 
UE 972 A DQ 4 
V 70 D T 50-1 
VH 550 DQ 2a 
VH 550 A DQ 2 
V H 7400 DQ 4 
VT 29a DQ 6 
VT 46a DQ 2 
VT 42a DQ 4 
W L 3 C 23 TQ 112 
WL 678 TQ 4 
WL 857 B DQ 7 
WL 866 A DQ 2 
WL 869 B DQ 6 
WL 872 A DQ 4 
WL 5557/17 TQ 2 
WT 272 TQ 2 
XB 4/400 DX 2 
Z 225 DQ 2 
XRI-1600 TQ 1/2 
XRI-3200 TX 2/3, TQ 2/3 
XRI-6400 TX 2/6, TQ 2/6 

Sept. 1956 7-1200-1 



Vergleichstabellen 
Interchangeability Charts 
Tableaux com~aratifs 

Nachstehende 
BOVERI 
gleichen. 

The tubes 
effecting 

Les tubes 
par les 
comparer 

~~OY 
Ahnliche Typen 

Similar Types 

Types semblables 

R6hren (T) kSnnen nach Vornahme kleiner Xnderungen Burch BROWN 
Typen ersetzt werden. Fur die ,'4nderungen sind die Rohrendaten zu ver-

(T) mentioned hereunder can be replaced by BROWN BOVERI types, after 
slight modifications, which must be compared with the relevant tube data. 

(T) ci-dessous peuvent @tre remplaces, moyennant de petites modifications, 
types BROWN BOVERI correspondants. Pour les modifications a apporter, 

les caract~ristiques. 

T BROWN T BROWN T BROWN 
BOVERI BOVERI BOVERI 

3 B 25 DQ 2 833-A T 300-1 AX 9900 T 150.1 
3 C/150 A T 100-1 834 T 50-1 B 142 T 350.1 
3-100 A 2 T 130-1 836 DQ 2 BR 126 ATW 10-3 
3 V/340 B TQ 1/2 838 T 100-1 BR 128 ATW 10-3 
3 V 420 B TQ 4 880 BTW 25-1 BR 129 ATL 5.1 
3 V/490 A TQ 2/6 880 ATW 20-1 BR 137 ATL 20-1 
3 Q/260 E BTW 25-1 889-A ATW 5-1 BR 1103 BTL 6-1 
4 B 24 TQ 2/3 889-RA ATL 5-1 BT 19 TQ 2 
4 B 31 DQ 4 892 ATW 10-3 BT 29 TQ 2/12 
4 C 36 T 130-1 892 R ATL 5-1 BW 128 ATW 20-1 
4 C 120 P 120-1 892 R BTL 6-1 BW 1103 BTW 6-1 
4 X 500 A Q 400-1 893-A (B) ATW 20-1 CAT 17 ATW 50-1 
4-65 A Q 160.1 895 ATW 50.1 CE 304 TQ 2/12 
5 C 100 A P 120-1 895-R ATL 35-1 CE 305 TQ 1/2 
6 C 24 BTL 1-1 975-A DQ 5 CE 306 TQ 2/6 
7 C 24 BTL 2-1 4030 C ATW 50-1 CE 308 TQ 2/6 
75 TH T 130-1 4043 C T 50-1 CE 393 A TQ 1/2 
100 TH T 130-1 4049 C DQ 4 DCG 3!3000 DQ 4 
152 TH T 100-1 4069 A P 120-1 DCG 6118 DQ 6 
152 TL T 150-1 4078 A DQ 6 DC 95/30 TQ 7 
203 A T 100-1 4078 GA TQ 6 DCG 5/7500 DQ 5 
250TH T 350-1 4079 A DQ 7 DCG 6/6000 TQ 4 
266 B DQ 7 4079 GA TQ 7 DCG 7/100 TQ 7 
287-A TQ 2 4211 D T 100-1 DCG 10/15 TQ 5 
295 A T 100-1 4304 B T 50.1 DCG 12/30 TQ 6 
304 TL T 350-1 4337 A T 350-1 DET 2 T 150-1 
315 A DQ 5 5544 TQ 2/3 DET 17 T 100-1 
319 A DQ 4 5545 TQ 2/6 E 6 5 A Q 160-7 
322 A P 120-1 5583 TQ4/TQS ELC 1 A/K TQ 1/2 
369 A DQ 6 5604-A ATL 10-3 ELC 3 J TQ 2/3 
450 TH T 300-1 5666 ATW 5-1 ES 833 T 300-1 
575-A DQ 5 5667 ATL 5-1 ESA 889 R ATL 5-1 
603 T 150-1 5671 BTL 25-1 ESU 575 DQ 5 
673 DQ 5 5684 TX 2/3 ESU 673 DQ 5 
678 TQ 5 5762/7 C 24 BTL 2-1 ESU 8008 DQ 4 
800 T 50.1 5924 BTL 2-1 ESW 889 ATW 5-1 
803 P 120-1 6786 TQ 8 F 124 A ATW 50-1 
804 P 120-1 8000 T 150-1 F 941 TQ 7 
808 T 50-1 8005 T 100-1 FG 81-A TQ 2 
810 T 150-1 8008 DQ 4 FG 105 TQ 2/6 
811 T 50-1 AG 866 A DQ 2a F 353 A DQ 4 
813 P 120-1 AG 872 A DQ 4a G 7,5/0,8 d DQ 2 
814 P 120-1 AGR 9951 TQ 6 G 10/4 d DQ 4 
816 DQ 2 AH 201 DQ 2 G 201402 DQ 7 
828 P 120-2 AH 221 DQ 4a GL 5 C 211C 6 J TQ 2/6 
828 P 120-1 ASG 5155 TQ 2/12 

7-1200-2 Sept. 1956 



Vergleichstabellen 
Interchangeability Charts 
Tableaux comparatifs 

0 IE~ 

Ahnliche Typen 
Similar Types 
Types semblables 

T BROWN T BROWN T BROWN 
BOVERI BOVERI BOVERI 

GL-146 T 100.1 OQQ 150/3000 T 100-1 TB 2,5/300 T 130-i 
GL-152 T 100-1 OQQ 151/3000 T 150-1 TB 3/1000 T 300-1 
GL-203 A T 100-1 OS 125/2000 P 120-1 TB 4/1250 T 300-1 
GL-266 B 
GL-414 

DQ 7 
TQ 2/12 

OS 450 
OT 100 

P 300-1 
T 100-1 

TBL 6/6000 BTL 2-1, 
FTL 3-1 

GL-575 A DQ 5 OT 400 T 300-1 TBL 7/8000 FTL 3-1 
GL-673 DQ 5 P 120-2 P 120-1 TBL 12125 BTL 6-1 
GL-800 T 50-1 P 125 P 120-i TBW 12/25 BTW 6-1 
GL 803 P 120-1 P 150 P 120-2 TGZ 102 TQ 2/3 
GL-813 P 120-1 P 200 P 120-2 TH 104 ATW 50-1 
GL-814 P 120-1 P 300 P 300.1 TH 223 ATL 10-2 
GL-828 P 120-1 P 400 T 300-1 TH 241 ATL 10-2 
GL-833-A T 300-1 P 600 P 300-1 TH 242 ATL 10-3 
GL-889-A ATW 5-1 PB 2/500 P 300-1 TH 5090 DQ 5 
GL-889-R ATL 5-1 PB 3/800 P 300-1 TT 10 P 120-2 
GL-5513 BTL 1-1 PC 1,5/100 P 120-1 TY 4-350 T 300.1 
GL-5518 BTL 6-1 PL 105 TQ 2/6 TY 4-500 T 300-1 
GL-5830 TQ 7 PL 255 TQ 2/12 TYS 2-250 T 350-1 
GL-5855 TQ 2/12 PL 260 TQ 2/25 TZ 40 T 50-1 
GL-6011 TQ 2/3 QB 2/250 P 120-1 UE 311 T 100-1 
GL-6807 TX 2/6, 

TQ 2/6 
QY 3-125 
QY 4-250 

Q 160-1 
Q 400-1 

UE 468 
VE 975 A 

T 100-1 
DQ 5 

GL-8005 T 100-1 QY-4-500 A Q 400-1 VH 600 DQ 2 
GL-8008 DQ 4 R 66 DQ 2 VH 2500 DQ 4 
GL-1616 DQ 2 R 72 DQ 4 VH 7500 DQ 6 
GLe 1000/02/1 DQ 2 RG 311250 DQ 4a VH 8500 DQ 7 
GLe 2000/02/06 DQ 2 RGQ 7,5/0,6 DQ 2 VHC 3/1000 TQ 4 
GLe 2000/1/2,5 DQ 4 RGQ 7,5/2,5 DQ 2 WE 322 A P 120-1 
GLe 5000/02/06 DQ 2 RK 28 A P 120-1 W E 255 B DQ 6 
GLe 5000/1/2,5 DQ 4 RK 30 T 50-1 WE 287 A TQ 2 
GLe 5000/1/4 DQ 4 RK 48 P 120-1 WE 319 A TQ 4 
GLe 10000/1/2,5 DQ 4 RS 235 T 100-1 WL 41 TQ 7 
GLe 5000/02/06 DQ 2 RS 237 T 110-1 WL 81 A TQ 2 
GLe 10000/1/4 DQ 4 RS 255 ATW 10-3 WL 414 TQ 2/12 
GLe 20000/2/12 DQ 6 RS 290 P 120-2 WL 460 T 150.1 
GRG 250/3000 TQ 2 RS 337 P 120-1 WL 468 T 100.1 
HF 100 T 50-1 RS 384 P 300-1 WL 575 DQ 5 
HF 200 T 150-1 RS 526 BTW 25-1 WL 677 TQ 4 
H F 300 T 150-1 RS 612 T 130.1 W L 803 P 120-1 
M L 375 B T 300-1 RS 629 T 300-1 W L 810 T 150-1 
ML 575 A DQ 5 RS 683 Q 160-1 WL 813 P 120-1 
ML 705 T 100-1 RS 720 BTL 6-1 WL 814 P 120-1 
M L 707 T 100-1 RS 1006 T 130-1 W L 860 T 150.1 
ML 710 T 100-1 RS 1007 Q 760-1 WL 889 ATW 5-1 
ML 721 T 100-1 RS 1016 T 350-1 WL 889 RA ATL 5-1 
ML 723 T 100.1 RS 1031 BTL 15.1 WL 893 AZ ATL 20-1 
ML 726 T 50-7 RS 1051 BTL 6-1 WL 5684 TQ 2/3 
ML 566 ATL 5-1 S 5/20 i TQ 7 WL 5736 FTL 3-1 
MT 17 TQ 2 S 7,5/0,6 TQ 2 XG 2112 TQ 2112 
NL 635 TQ 2/6 S 7,5/2,5 TQ 4 XG 2125 TQ 2125 
NL 710 TQ 2/3 S 15/10 TQ 6 XG 216400 TQ 2/6 
NL 714 TQ 1/2 S 15/402 TQ 7 XG 5/500 TQ 2 

Ste 1 5 000/1 5/4 5 TQ 7 XGQ 216400 TQ 2/6 
TAL 12/10 ATL 10-3 
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