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Liste HF 1b, Ausgabe 3
gultig vom 1. Juli 1962 an HF1b

Strahlungsgekiihlte

SENDE- UND SPEZIALROHREN

' BROWN, BOVERI & CIE. AG., MANNHEIM

Liste HF 1 b, Juli 1962 (2 A)



! Preisstellung

- Die Preise gelten fur Material frei Bestimmungsort. wobei wir die Originalver-
packung leihweise abgeben. Die Wahl der Versandart bleibt uns tberlassen.

Versicherung
Transportversicherung wird zu unseren Lasten abgeschlossen.

Zahlungsbedingungen (Nur giiltig fiir Brown-Boveri-Réhren und Zubehor)

Die Rechnungen sind innerhalb 30 Tagen nach Rechnungserhalt netto Kasse zahl-
bar, wenn nicht sofortige Zahlung vereinbart worden ist.

Bei vereinbarter Vorauszahlung, bei Nachnahme oder Zug-um-Zug-Zahlungen
sowie bei Zahlung durch Uberweisung, Scheck oder in bar innerhalb 14 Tagen
gewahren wir 3% Skonto. Skonto wird nicht gewéhrt, wenn ein falliger Saldo zu
unseren Gunsten im Zeitpunkt der Zahlung vorhanden ist. Zahlungen werden
auf die jeweils &lteste Schuld angerechnet.

Gewabhrleistung

Fur die Gewahrleistung gelten unsere allgemeinen und speziellen Gewahr-
leistungsbedingungen (siehe Formblatter GrH 1031, 1032, 1033, 1034).

Bei Bestellungen bitten wir die beabsichtigte Verwendung entsprechend diesen
Gewahrleistungsbedingungen fur Sende- und Spezialrohren anzugeben, damit die
richtigen Garantiekarten mitgeliefert werden.

Als Verwendungsarten kommen in Betracht:

. Verwendung in der Elektromedizin,

. fur Rohren DQ, TQ: industrielle oder wissenschaftliche Verwendung

in Schaltungen mit Sperrspannungen unter 2,5 kV,

. fur Réhren DQ, TQ: industrielle oder wissenschaftliche Verwendung
in Schaltungen mit Sperrspannungen tber 2,5 kV,

industrielle oder wissenschaftliche Verwendung sonstiger Rohren,

. Verwendung in Funknachrichtengeraten ohne Betriebsstundenzéhler,

. Verwendung in Funknachrichtengeraten mit Betriebsstundenzahlern,

. Verwendung in Rundfunkanstalten,

ferner

a) Erstbestiickung von Geréteserien eigener Fertigung, die zum Wiederver-
kauf bestimmt sind,

b) Sonstiger Réhrenwiederverkauf und Wartungsdienst,
c) Verwendung im eigenen Betrieb.

~Nooh w o N=

Verpackung

Die leihweise abgegebenen Originalverpackungen sind fir den Weiter- oder
Rickversand wiederzuverwenden.

Liefermdglichkeiten

Die Rohren werden im allgemeinen ab Vorrat Mannheim geliefert;
die Preisliste gibt aber keinen AufschluB uber die Liefermoglichkeiten.

Alle vorherigen Preishlatter werden hiermit ungiiltig.
Ausfihrliche Datenbléatter erhalten Sie auf Anfrage. s~

Die oben genannten speziellen Bedingungen gelten nur fiir Auftrdge, mit dcn'éh
ausschlieBlich Brown-Boveri-Réhren und Rohrenzubehor bestellt werden; sie kon-

nen auf andere Brown-Boveri-Fabrikate nicht angewendet werden.

Im ubrigen gelten die Allgemeinen Liefer- und Verkaufsbedingungen der Elektro-
industrie.

Bei den in dieser Liste angegebenen Preisen
handelt es sich um empfohlene Preise




Strahlungsgekiihlte Sende- und Spezialrohren

Rohren Fassungen AnschluBklemmen
Typ 1 Stuck 1 1 Stiick \ i 1 Stuck
Art etwa kg Anzahl Bestell-Nr. etwa g| Anzahl ‘ Bestell-Nr. | etwa g
DM netto  brutto | DM netto | DM | netto
\ ‘ |
T 501 Sendetriode 88.— 0,1 0,8 1010 1.80 20 1] 1320 —.50 4
oder 1 2386/87/88 (5 10.— 90
T 100-1 Sendetriode 132.— 0,2 0.9 i 1020 8.— 300 1 1320 —.50 4
T 110-1 Verstarkertriode 145.— 0,2 0.9 1 1020 8.— 300 0 —_ = ! =
T 130-1 Sendetriode 132.— 0,14 09 1 1060 5.— 100 1 1240 5.— 80
oder 1 RF 2430 12.50 120
150-1 Sendetriode 189.— 03 1.5 1 1020 8.— 300 2 | 1320 —.50 4
T  300-1 Sendetriode 578.— 0,5 3.4 2 | 1332 26.25 160 2 | 1331 5.25 13
T 350-1 Sendetriode 231.— 0,23 1.3 1060 5.— 100 1 | 1240 5.— 80
oder1 | RF 2430 12.50 120
T 1000-1 Sendetriode 460.— 09 3,6 1 1074 23.50 200 1 1254 6.— 100
T 2000-1 Sendetriode in Vorbereitung 1 1076 23.50 200 1 1254 6.— 100
Q 160-1 Sendetetrode 154.— 015 | 1,0 1 1060 } 5i— 100 1 1240 | 5.— 80
| oder1 | RF 2430 I 12.50 120 i |
Q 400-1 Sendetetrode 231.— 0,2 ; 1.8 1 | 1060 5.— 100 1 1240 5.— ‘ 80
oder 1 RF 2430 12.50 120
P 120-1 Sendepentode 198.— 0,3 1.4 1 1032 19.— 375 1 1320 —.50 4
| | oder 1 1060 5.— 100 |
| oder 1 RF 2430 12.50 120
P 120-1a @ Sendepentode 198.— 0,3 1.4 ® 1 1320 —.50 4
P 300-1 Sendepentode 360.— c,8 3,8 1 1041 36.— 680 2 1331 5:25 18
i . ~% |
mit |
DQ 2 Quecksilberpille 22.— 0,07 | 02 1 1010 1.80 20 1 1320 —.50 | 4
DQ 2a@® Quecksilberpille 22— 007 = 02 1 Edison E 27 ® — 1 1320 —.50 4
DQ 2d® Quecksilberpille 22— 0,07 0,2 @
DX 2 Edelgas ‘ 50.— 0,11 0,3 1 1010 1.80 20 1 1320 —.50 4
DQ 4 Quecksilberpille 66.— 0,22 ‘ 0,4 1 1020 ‘ 8.— 300 1 1320 —.50 4
DQ 4a@® Quecksilberpille 66.— 022 | 04 1 Goliath E 40 ® — 1 1320 —.50 | 4
DQ 4c Quecksilberpille 66.— 0,22 0,4 1 | 1057 4.70 95 1 1320 —.50 | 4
oder 1 2383/84/85 (5 16.— 270 |
DQ 4d Quecksilberpille 66.— 0,22 0,4 0 |
DQ 45 | Quecksilberpille 98.— 0,22 0,4 1 1020 8.— 300 1 1320 —.50 ‘ 4
DQ 45d | Quecksilberpille 102.— | 022 04 O |
| | |
DQ 5 Quecksilberpille 150.— 0,35 1.5 1 | 1032 19.— 375 1 1320 —.50 4
DQ 5b Quecksilberpille | 150.—- 0,35 1.5 1 1020 8.— 300 1 1320 —.50 4
DQ 5c¢ Quecksilberpille 150.— 03 1.5 1 1057 4.70 95 1 1320 —.50 4
e oder 1 2383/84/85 (5 16.— | 270 |
DQ 5d Quecksilberpille 150.— 0,35 1.5 (0) |
mit ‘ \
TQ 2 Quecksilberpille 34.— 0,09 0,2 1 1010 1.80 20 1 1320 —.50 4
TQ 4 | Quecksilberpille 185.— 0,24 1,0 1 1020 8.— 300 1 1320 —.50
TQ 5 ‘ Quecksilberpille ‘ 346.— 35 ‘ 1.5 1 1032 | 19.— 375 1 1320 —.50 4
TS 2 Bimetallrelais 24— 005 | 03 i Okl —95 16 \ i
TS 8 Bimetallrelais 34— 005 | 03 1 Oktal —.95 16 \ |
| |

®e06

Bestimmt fiir vorhandene Brennstellen alter Doppelbajonettfassungen; auch fir moderne Fassung 1020 passend
Bestimmt fir vorhandene Brennstellen alter Europafassungen
Bestimmt fiir Medium-Metall-Shell, Giant 7 Stifte

@ Fur Neuplanungen nicht verwenden
® Winkelfassung fur Wandbefestigung
® Fassung im Fachhandel erhaltlich

Sende- und
Verstirkerréhren

Hochspannungs-Gleichrichterréhren
mit Gliihkathode,
ohne Steuergitter

Hochspannungs-Gleichrichterréhren
mit Gliihkathode,

mit Steuergitter
(Hochspannungs-Thyratrons)

Thermoschalter
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~ Sende- und Gleichrichterrohren

Electronic Tubes
Tubes électroniques

Preis - Price - Prix
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Ubersichtstabelle

Summarized Data

~ Hﬂ" Tableau synoptique

Ubersichtstabelle
Summarized Data
Tableau synoptique
Thyratrons No 3
Typ Vi If Vinv lap la tg Seite
Type v A kV A A s Page
TQ2 ..... 2,5 7 7,5(2,5) 6(6) 0,5(1) 10 3-600-1
TQ4 ... - 5 T % 10 7,5 1,25 30 3-610-1
TQ5 ..... 5 10 15 7 1,75 60 3-620-1
Vi
TQ6 " s 5 18 20 (15) 10 (20) 2,5(5) 60 3-630-1
TQT 2o 5 22 20 (15) 20 (40) 5(10) 300 3-640-1
TQ1/2 .o 2,5 7 2 20 1,6 30 3-650-1
TQ23....] 25 12 2 40 3,2 30 3-660-1
TX23....] 25 12 1,5 40 3,2 30 3-635-1
TQ 2/6 .... 2,5 22 2 80 6,4 30 3-670-1
TX 2/6 ... 2,5 22 1,5 80 6,4 30 3-675-1
TQ 2/12 ... 25 33 2 150 12,5 120 3-680-1
TQ2/25 ... |
Gleichrichterrohren Rectifier Tubes Valves redresseuses No 4
Typ Vi 1§ Viny ’ap la tf Seite
Type \' A kV A A s Page
DQ2/DQ2al 25 5 10 (2) 3(3) 0,25(0,5) 10 4-500-1
DE2..... 2,5 5 10 (5) 3(3) 0,25(0,5) 0 4-505-1
™ DX2...... 2,5 5 10(5) 1(2) 0,25(0,5) 10 4-503-1
DQ4/DQ4a| 5 7 13,5 (5) 6(7) 1,5(1,75)| 30 4-510-1
DQ5 ..... 5 10 20 7 1,75 | 60 4-520-1
DQ6 ..... 5 18 20 (15) 10 (20) 2,5() | 60 4-530-1
DQ7 ..... 5 | 30 22 (15) 20 (40) 5(10) | 300 4-540-1
Senderohren Transmitting Tubes Tubes d'émission No 5
Typ Vi | 1§ |Cath. P Vamax |Pg1 max| Pa max| Po max “f,m?( Seite
Type \' A Ph. kV w kW kW Mc/s' Page
ATL 1-1 |Triode | 12 25 | 1 |17 3,5 50 1 1,25 150 5-100-1
ATL 21 » |12 50 | 1 |22 5 100 | 2 3,3 100 5-120-1
ATLS51 | » |12 [110] 1 |24 8,5 200 | 5 11,2 100 | 5-140-1
ATL 5-4 » ! iiberholt/obsolete/périmé 5-160-1
ATL 10-2 » |12 | 87| 3 |24 12 500 | 10 21,5 55 5-180-1
ATL 10-3 » |12 | 150 | 1 |28 12 500 | 10 22 55 5-200-1

- Sept. 1956 1-2-1



Ubersichtstabelle

Summarized Data

“Tableau synoptique H“w
| \BOVER A
Senderohren Transmitting Tubes Tubes d’émission No 5, 6
Typ Vi | 1 |Cath, o Vamax|Pg1max|Pa max|Po max ,{,,Tﬂ)f Seite
Type V | A | Ph kv w kW | kW | mejs | Page
254 | 1
ATL 20-1 | Triode | 15 126 g 28 18 2000 | 20 60 25 | 5-220-1
2
383 | 1
ATL 35-1 » 25 2(252 g 40 | 15 3000 | 35 92 30 5-240-1
ATW 5-1 » 12 10 | 1 |24 8,5 200 | 5 11,2 120 5-300-1
ATW 10-2| » 12 87| 3 |24 | 12 500 | 10 21,5 60 5-320-1
ATW 10-3| » 12 150 | 1 |28 | 12 500 | 10 22 60 5-340-1
254 1
ATW 20-1 » 15 146 3 |28 18 2000 | 20 60 30 5-360-1
42| 6
383 | 1
ATW 50-1 » 25 224 | 3 |40 | 15 3000 | 50 100 35 5-380-1 v’
65 | 6
BTL 1-1 » 75| 20| 1 |28 4 40 | 1 2 220 | 5-500-1
VHF
BTL 21 | Triode | 12 30| 1 |29 6 120 | 3 6 220 | 5-505-1
VHF
BTL6-1..| Triode | 63| 120 | 1 |30 | 10 400 | 6 23 100 | 5-515-1
VHF
BTL 15-1 » 75| 150 | 1 |35 12 800 |17 41 100 | 5-520-1
BTL 25-1.| Triode | 10 320 | 1 |40 15 1200 | 25 4 50 | 5-525-1
BTW 6-1 » 63 | 120 1 |30 10 400 | 10 23 100 | 5-601-1
VHF
BTW151| » 75| 150 | 1 |35 12 800 | 17 41 100 | 5-605-1
BTW 25-1 | Triode | 10 320 | 1 |40 15 1200 | 25 73 50 | 5-610-1
FTL3-1 » 12 26 | 1 |27 7 150 | 35 6,4 30 | 5-650-1
T501 ... » 75| 32| 1 |17 1,5 5 | 0,07 | 0,18 100 | 5-700-1
T100-1 .. » 10 32| 1 [20 2 10 | 0,125 | 0,325 | 100 | 5-720-1
T110-1 ..| » 10 3,25| 1 53| 1,25 — | o1 0,03 |[NF/AF/| 5-725-1
BF 4
T 1301 .. » 5 6,5 1 25 3 20 0,135 | 0,48 200 5-730-1
VHF
T 150-1 ..| Triode | 12 4 1 25 3 15 0,2 0,74 100 5-740-1
T 300-1 .. » 12 10 1 35 4 30 0,45 1,58 75 5-760-1
T350-1 .. » 5 15| 1 |30 4 40 | 035 | 1,07 150 5-770-1
VHF
Q160-1 .. Te\.s/t'r_lo[__de 5 65 | 1 55| 3 5 | o016 | 0425 | 220 | 5-780-1
Q 400-1 ..|Tetrode| 5 15 [ 1 ‘ 5 4 10 | 04 1,00 120 | 5-785-1
VHF
P 120-1 ..| Pent. | 10 5| 1 | 4 2 5 | 0,125| 0,35 50 | 5-800-1
P 120-2 .. » tberholt / obsolete / périmé 5-810-1
P300-1 .. » |12 10 1 |4 | 3 10 | 0,4 1,2 50 | 5-850-1
MD10/2000 [Magnet.| 1,7 | 39| 1 — 0,9 — | 004 | 0,15 | 2000 | 6-910-1
MF100/2000| » 35| 65| 1 — 2,5 — | o2 | o1 1750 | 6-915-1
1-2-2 Sept. 1956 -






Symbole
Symbols

“" Symboles

Erkldrung der Symbole
Meaning of the Symbols
Explication des symbholes

b Bandbreite
Bandwidth
Largeur de bande

*

Kapazitat Anode-Steuergitter
Anode-control grid capacitance
Capacité anode-grille de commande

*

Kapazitdat Anode-Kathode
Anode-cathode capacitance
Capacité anode-cathode

*

Kapazitat Kathode-Gitter
Cathode-grid capacitance
Capacité cathode-grille

*

Cj Eingangskapazitat
Input capacitance

Capacité d'entrée

*

Co Ausgangskapazitat
Output capacitance

Capacité de sortie

f Frequenz
Frequency
Fréquence

1f Frequenzverschiebung, Durchstimmbereich
Frequency change
Gamme de fréquence

H Magnetische Feldstarke
Magnetic field intensity
Intensité du champ magnétique

ia Anodenstrom, Momentanwert
Anode current, instantaneous value
Courant d'anode, valeur instantanée

Sept. 1955 2-25-1



Symbole

Symbols
Symboles

lg3

lg HF, r.f.

lgp

*+ Anodengleichstrom (arithmet. Mittelwert)
D.C. anode current (average, arithmet. mean)
Courant continu anodique (valeur moyenne arithmét.)

* Anodengleichstrom ohne Signal (bei Senderdéhren)
Zero-signal d.c. anode current (with transmitting tubes)
Courant continu anodique sans signal (d'un tube d'émission)

*+ Anodenstrom, Scheitelwert
Peak anode current
Courant anodique de créte

1 Grundschwingung des Anodenstromes
Peak fundamental oscillation of the anode current
Oscillation fondamentale du courant anodique

* Anodengleichstrom mit Signal
Signal d.c. anode current
Courant continu anodique avec signal

* Emissionsstrom
Filament emission current
Courant d’émission

Wechselstrom, Effektivwert
A.C. current, R.M.S. value
Courant alternatif, valeur efficace

Heizstrom
Filament current
Courant de chauffage

*1 Gittergleichstrom-Mittelwert
Average d.c. grid current
Courant continu moyen de grille

* Steuergitter-Gleichstrom
D.C. control-grid current
Courant continu de grille de commande

Schirmgitter-Gleichstrom
D.C. screen current
Courant continu de grille-écran

Fanggitter-Gleichstrom
D.C. suppressor current
Courant continu de grille d’arrét

* Gitter-Hochfrequenzstrom, Effektivwert
R.F. grid current, R.M.S. value
Courant HF de la grille, valeur efficace

1 Gitterstrom, Scheitelwert
Peak grid current
Courant grille de créte

OVER

2-25-2
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Igs Gittergleichstrom mit Signal
Signal d.c. grid current
Courant continu de grille avec signal

=
*

Kathodengleichstrom
D.C. cathode current
Courant continu cathodique

Kathodenstrom, Scheitelwert
Peak cathode current
Courant cathodique de créte

>
ke
*

Im ** Gleichgerichteter Strom, Mittelwert
Rectified current, average value
Courant redressé, valeur moyenne

*

Ungewollter max. KurzschluBstromimpuls wahrend max. t sec.
(bei Thyratrons)

Surge current of max. t sec. (with thyratrons), for design only
Impulsion de courant anodique accidental de pointe admissible
pendant t sec. max. (pour thyratrons)

l(max ts)

*

K.F. Kommutationsfaktor
Commutation factor

Facteur de commutation

p Statischer Druck in mm WS (mm H,0)
Static pressure in mm of water (WC) (mm H,0)
Pression statique en mm (de colonne d’eau) (mm H,0)

*

Pa Anodenverlustleistung
Anode dissipation

Dissipation anodique

o
Q
*

Gitterverlustleistung
Grid dissipation
Dissipation de grille

Pg1 Steuergitterverlustleistung
Control-grid dissipation
Dissipation de grille de commande

Pgo Schirmgitterverlustleistung
Screen dissipation
Dissipation de grille-écran

*

Gittersteuerleistung
Driving power
Puissance d'attaque

Pgs

Pgs HF, r.f. HF-Gittersteuerleistung
R.F. driving power
Puissance d'attaque HF
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Pt Heizleistung
Filament power
Puissance de chauffage

Pia * Anodeneingangsleistung
Anode input power
Puissance d’entrée a I'anode

Pias * Anodeneingangsleistung mit Signal
Anode input power with signal
Puissance d’entrée a I'anode avec signal

Pmod Modulationsleistung (NF-Steuerleistung)
A.F. driving power
Puissance de modulation (Puissance d'attaque BF)

Po * Anoden-Nutzleistung (Ausgangsleistung)
Anode power output
Puissance utile (Puissance de sortie) anodique

Po (ampl) Ausgangsleistung, unmodul. HF-Verstarker
Power output, amplifier unmodulated
Puissance de sortie, amplificateur sans modulation

Po (oscill) Ausgangsleistung, Oszillatorbetrieb)
Power output, oscillator
Puissance de sortie, oscillateur

Q © Luftmenge oder Wassermenge
Quantity of air or water
Quantité d'air ou d’eau

Ra * Anoden-Aussenwiderstand (pro Réhre)
Anode load resistance (per tube)
Résistance d’anode extérieure (par tube)

* Aperiodischer Aussenwiderstand von Anode zu Anode (Gegentakt)
Aperiodic load resistance, anode to anode (push-pull)
Résistance extérieure apériodique, anode a anode (push-pull)

Rf Heizfaden-Kaltwiderstand
Filament cold resistance
Résistance du filament a froid

Rg * Gitterableitwiderstand
Grid resistance
Résistance de grille

Rg2 Schirmgitterwiderstand
Screen resistance
Résistance de grille-écran

Widerstand zwischen den beiden Steuergittern (Gegentakt)
Resistance between control grids (push-pull)
Résistance entre grilles de commande (push-pull)

S * Steilheit
Mutual conductance
Pente

tq * Entionisierungszeit
Deionization time
Temps de désionisation
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tf +1* Anheizzeit
Heating time
Temps de préchauffage

ti * lonisierungszeit
lonization time
Temps d'ionisation

ty Verzogerungszeit
Time delay
Temps de retardement

AT, A9 © Temperaturerhéhung des Kiihimittels
Temperature increase of the cooling medium
Augmentation de la température de I'agent réfrigérant

Ta +1* Umgebungstemperatur
Ambient temperature
N Température ambiante
Tg Temperatur des Glaskolbens einer Réhre

Temperature of the glass bulb of a tube
Température du ballon de verre d'un tube

Tgs Temperatur der Glasverschmelzungen
Temperature of the glass-to-metal seals
Température des soudures verre-métal

THg f+* Temperatur des kondensierten Quecksilbers (°C)
Temperature of condensed mercury (°C)
Température du mercure condensé (°C)

Ti © Temperatur des eintretenden Kihimittels
Inlet temperature of the cooling medium
Température de I'agent réfrigérant a I'entrée

Tk © Temperatur des Kiihlers (am Kern)
Temperature of the radiator core
Température du radiateur (noyau)

To © Temperatur des austretenden Kiihimittels
£ Outlet temperature of the cooling medium
Température de I'agent réfrigérant a la sortie

Tp Temperatur des Presstellers (Glasboden)
Temperature of the glass base of a tube
Température de la coupelle d'un tube

Va T Anodenspannung, Momentanwert
Anode voltage, instantaneous value
Tension anodique, valeur instantanée

vf Heizspannung, Momentanwert
Filament voltage, instantaneous value
Tension de chauffage, valeur instantanée

Va 1 Anodengleichspannung
D.C. anode voltage
Tension anodique continue

Sept. 1956 2-25-5
™



Vap 1 Anodenwechselspannung, Scheitelwert
Peak a.c. anode voltage
Tension anodique alternative de créte

VapNF, a.f.,, BF NF-Anodenwechselspannung, Scheitelwert
Peak a.f. anode voltage
Tension anodique BF de créte

Vap max. 1 Anodenwechselspannung mit Gleichstromkomponente, Maximalwert
(= Va+Vap) Max. a.c. anode voltage, with component of d.c. voltage
Tension anodique altern. max. avec composante de tension continue

Vap min. Anodenwechselspannung mit Gleichstromkomponente, Minimalwert
(= Va—Vap) Min. a.c. anode voltage, with component of d.c. voltage
Tension anodique altern. min., avec composante de tension continue

Varc Innerer Spannungsabfall (Bogenspannung) eines Thyratrons oder
einer Gleichrichterréhre wahrend des Stromflusses
Anode voltage drop (arc voltage) of a thyratron or a rectifier
Chute de tension interne d'un thyratron ou d'une valve redresseuse

Vaeff Effektivwert der Anodenwechselspannung (nicht gleichgerichtet)
A.C. anode voltage, R. M. S. value (not rectified)
Tension anodique alternative, valeur efficace (non redressée)

*

Veff ** Wechselspannung, Effektivwert (sinusférmig)
A.C. voltage, R.M.S. value (sinusoidal)

Tension alternative, valeur efficace (sinusoidale)

Vi Heizspannung
Filament voltage
Tension de chauffage

Vg 1 Gittergleichspannung
D.C. grid voltage
Tension continue de grille

Vgi Steuergitterg|eiphspannung
D.C. control-grid voltage
Tension continue de grille de commande

Vg 2 Schirmgittergleichspannung
D.C. screen voltage
Tension continue de grille-écran

Vg3 Fanggitter-(Bremsgitter-)Gleichspannung
D.C. suppressor voltage
Tension continue de grille d’arrét

Vq; V Gitterwechselspannung, Scheitelwert
gr Ygp .
Peak a.c. grid voltage
Tension alternative de créte de la grille

Vg HF, r.f., HF-Gitterwechselspannung, Scheitelwert
Vgp HF, r.f. Peak r.f. grid voltage
Tension HF de créte de la grille

Vg NF, a.f., BF NF-Gitterwechselspannung, Scheitelwert
Vgp NF, a.f., BF Peaka.f. grid voltage
Tension BF de créte del a grille
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XQD (g-9) NF-Gitterwechselspannung zwischen den beiden

Vg-g Steuergittern (bei Gegentakt), Scheitelwert

Peak a.f. grid voltage between control grids (push-pull)
Tension BF de créte entre grilles de commande (push-pull)

Vgne Negative Gitterspannung vor der Ziindung
(Vgne) Negative grid voltage before conduction
Tension négative de grille avant I'amorcage
Vgcond Negative Gitterspannung bei geziindeter Rohre
(—=Vg cond) Negative grid voltage during conduction

Tension négative de grille pendant I'allumage

(+Vg cond) Positive Gitterspannung bei negativer Anode
Positive grid voltage, anode negative
Tension positive de grille avec anode négative

Vgs * Negative Gittersperrspannung bei Hochspannungsthyratrons
Critical grid voltage of high-tension thyratrons
Tension négative de grille pour blocage des thyratrons pour tension
\ élevée
Viwd * Anodensperrspannung in Durchlassphase, Scheitelwert

Peak forward anode voltage
Tension anodique de créte directe (bloquée par grille)

Vinv * Anodensperrspannung (Sperrphase), Scheitelwert
Peak inverse anode voltage
Tension anodique inverse de créte

Vm ** Gleichgerichtete Spannung, Mittelwert
Rectified voltage, average value
Tension redressée, valeur moyenne

Vp Scheitelwert der gleichgerichteten Spannung am Ausgang des
Gleichrichters
Peak value of the rectified voltage on the output of the rectifier
Tension redressée a la sortie du redresseur, valeur de créte

v Impulsspannung (Scheitelwert)
Impulsive voltage (peak)
Tension d'impulsion (de créte)
O, 1 Halber Stromflusswinkel (13)
/'\ One-half angle of current flow (Iz)
Demi-angle de passage de courant (I3)
Og + Halber Stromflusswinkel (Ig)
One-half angle of current flow (lg)
Demi-angle de passage de courant (Ig)
n * Wirkungsgrad
Efficiency
Rendement
u * Verstarkungsfaktor bei .
Amplification factor for f:t:;z::?'} (G1-Gg)
Coefficient d'amplification pour :
°Siehe 2-30-8 D * Siehe Definitionen *#* Siehe 2-30-10D, T 2-35-5
Refer to 2-30-8 E Refer to Definitions Refer to 2-30-10E Tt 2-35-6
Voir 2-30-8F Voir Définitions Voir 2-30-10F
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Umwandlungstafel der im Réhrenbuch vorkommenden Masse
Conversion Table of the measurements given in this handbook
Tableau de conversion des mesures contenuesdansce catalogue

Metr. Engl. USA

1cm 0.394 in (") 0.394 in (")

1m 3.281 ft 3.281 ft

1cm? 0.154 sq.in 0.154 sq in

1 m? 10.764 sq.ft 10.764 sq ft

1cm? 0.061 cu.in 0.061 cu in

1m? 1.308 cu.yd 1.308 cu yd

1 Lt. 0.2199 imp. gallon 0.26418 gallon (US)
1 I/min 61 cu.in/min —

1 m¥/min 102 cu.ft/min 102 cu ft per min
1m/s 3.28 ft/s 3.28 ft per sec

1 km/h 0,911 ft/s 0.911 ft per sec

1 kg/cm? 14.22 Ib/sq.in 14.22 b per sqin

1 kg/cm? 0.9678 at. 0.9678 at

1 mm H,0 0.03937 inch of water column

(= 1 mm Wassersaule)

1 mm Hg (=1 Torr) 0.03937 in Hg 0.03937 in Hg

19€ 5/9 (t°F—32)

1 pF = 1uufF = 10°uF = 10°nF = 10"*F

1PS = 0.986 H.P. (h.p.) 1HP = 0.7457 kW

1PS = 0,736 kW

1 kW = 102 mkg/s, 1 kWh = 860 kcal = 1.3413 h.p.h.
1 kcal = 427 mkg = 3412.7 B.t.u.
1 Qe (Oersted) = 0,8 A/cm

Frequenzunterteilung nach Atlantic City

Frequency Range Allocation According to Atlantic City
Répartition des fréquences selon Atlantic City

VLF = <30 kHz / ke/s (Very low frequency)
LF = 30... 300 kHz | kc/s (Low frequency)
MF = 300... 3000kHz/kc/s (Medium frequency)
HF = 3... 30 MHz /| Mc/s (High frequency)
VHF = 803 300 MHz /| Mc/s (Very high frequency)
UHF = 300... 3000 MHz/ Mc/s (Ultra high frequency)
SHF = 3000... 30000 MHz [ Mc/s (Super high frequency)
EHF = 30000...300 000 MHz / Mc/s (Extremely high frequency)
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"\m Definitionen
0l
Definitionen und Erkldrung

der Betriebsdaten von Senderdhren,
Gleichrichterrdhren und Thyratrons

Aligemeine Hinweise

Allgemeine Daten: Diese jeweils auf der zweiten Seite jedes Datenblattes einer
Roéhre zusammengefassten Daten sollen die Réhrenauswahl erleichtern. Es handelt
sich dabei um:

a) «Charakteristische Rohrendaten» (wie S, i, C .. .), die aus einer grésseren An-
zahl Rohren ermittelt werden und Nadherungswerte darstellen;

b) «Nennwerte», also fiir jede Betriebsart giiltige Rohrenbetriebsdaten (wie Vj, If,
tf . . .) die, falls Toleranzen angegeben sind, zu verbindlichen Grenzwerten werden;

c) «max.»-Werte, zur raschen Ubersicht iiber die dussersten Belastungsgrenzen einer
Rohre. Sie sind absolute Grenzwerte.

Maximalwerte der Réhrendaten: Jeder einzelne der in den Datenblattern angege-
benen «Maximalwerte», einschliesslich der im folgenden abgekiirzt mit «max.»
bezeichneten Werte, ist als ausserster Grenzwert anzusehen, der keinesfalls tber-
schritten werden darf. Daraus ergibt sich zwangslaufig, dass gewisse Maximalwerte
niemals gleichzeitig anzuwenden sind, weil dabei die Gefahr besteht, dass ein dritter
Grenzwert liberschritten werden kann. Es verbietet sich von selbst, z. B. Pz max. und
Py max. gleichzeitig zu erreichen.

Normale Betriebsdaten : Die in den Datenblattern jeweils fiir verschiedene Betriebs-
arten unter Zugrundelegung einer verninftigen Steuerleistung, gilinstigen Wirkungs-
grades und mdglichst hoher Ausgangsleistung errechneten «normalen Betriebsdaten»
sollen einen raschen Uberblick tiber die fiir eine bestimmte Betriebsart anzuwendenden
Betriebswerte vermitteln. Sie sind keine starren Grenzwerte, denn jede Réhre kann
auch unter anderen Betriebswerten als angegeben betrieben werden. Diese
sind dann jeweils an Hand der Réhrencharakteristiken genau zu errechnen oder durch
Vo Y Interpolieren zu ermitteln, wobei zu beachten ist, dass jede Uberschreitung der in den
einzelnen Kolonnen angegebenen oder durch Rechnung gefundenen Werte auf Kosten
der Betriebssicherheit und der R6hrenlebensdauer geht. In jenen Féllen, in denen sich
die Notwendigkeit ergibt, irgendeinen Wert zu iiberschreiten, miissen daflir andere
Réhrenwerte so weit reduziert werden, dass auch im ungtinstigsten Betriebsfall (varia-
ble Last) mit Sicherheit kein Grenzwert (Maximalwert) Gberschritten wird. Es ist daher
unumganglich notwendig, dass bei jeder Abweichung von den normalen Betriebsdaten,
speziell bei Betrieb mit hoherer Frequenz (als die niedrigste angegebene Daten-
blattfrequenz), die Einhaltung der Grenzwerte genau kontrolliert wird; in Zweifelsfallen
Rickfrage.

Intermittierender Betrieb : Bei Telegraphiesendern, Amateurdienst und Uberall dort,
wo mehrere Male pro Tag Sendepausen eingelegt werden, empfiehlt es sich — im Inter-
esse einer langen Réhrenlebensdauer —, die Heizspannung wahrend Betriebspausen
bis etwa 2 Stunden eingeschaltet zu lassen. Wahrend bei mit Gas oder Hg gefiillten
Réhren mit Oxydkathoden die volle Heizspannung beibehalten werden soll, kénnen
Réhren mit Wolfram- und thorierten Kathoden mit um 20% reduzierter Heizspannung
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betrieben werden. Erst bei l&ngeren Betriebspausen von {iber zwei Stunden (bei Gross-
rohren bis zu 12 Stunden) soll die Heizspannung vollkommen abgeschaltet werden. Fiir
diese Betriebsart und fir Impulsbetrieb, ebenso auch fiir kurzzeitigen forcierten
Betrieb bei verkiirzter Lebensdauer, kénnen gewisse Uberschreitungen der
Datenwerte notwendig werden. N&here Daten hierfiir auf Anfrage.

A. Senderdhren

Kathode: Der Kathode fallt die Aufgabe zu, die zum Betrieb der Réhre nétigen
Elektronen zu emittieren. Bei den direkt geheizten Kathoden unterscheidet man je nach
der Art des verwendeten Kathodenmaterials folgende Ausfiihrungen:

a) Wolframkathoden: Sie bestehen aus reinem Wolframmetall und werden vor
allem bei Senderéhren verwendet, die mit hohen Anodenspannungen betrieben werden.
Bombardemente positiver lonen, die von Gasresten herriihren, vermégen die Wolf-
ramkathode mit ihrer robusten Oberflaiche nicht zu zerstéren. Wolframkathoden
besitzen ausserdem eine verhaltnismassig hohe mechanische Festigkeit. Vorsicht ist
lediglich hinsichtlich der Erh6hung derHeizspannung iiber den angegebenen Nennwert W 4
geboten, die eine Verkiirzung der Lebensdauer zur Folge hat. Anderseits ist es zu-
lassig, die Heizspannung zu reduzieren, wenn nicht die volle Emission bendtigt wird.
Der Betrag der Reduktion héngt von den Betriebsbedingungen ab und richtet sich nach
der Grosse des Kathodenspitzenstromes; eine Reduktion um 5% vermag die Réhren-
lebensdauer fast zu verdoppeln. Um die Einstellung der Hzizspannung zu erleichtern,
wird auf der Priifetikette, die jeder Réhre beigegeben wird, zusétzlich aufgedruckt:

Max. zulassige «Heizspannung Vi», bei der der maximal zuldssige «Emissionsstrom
le» auftritt. Die bisher bei Rohren mit Wolfram-Kathode unter «Normalen Betriebs-
bedingungen» und unter «Allgemeinen Dateny angegebenen Heizspannungswerte fiir
V¢ und V§ max. sind nur als Richtwerte zu betrachten, ebenso sind die Kurven
le =f (V§) nur als Mittelwertkurven anzusehen.

Das Einschalten der Heizung sollte iiber eins Startereinrichtung vorgenommen
werden, um den hohen Einschaltstrom auf maximal 150% des normalen Heizstromes
zu begrenzen.

b) Thorierte Wolframkathoden: Die Einhaltung der Heizspannung innerhalb der
Toleranzen von £5% ist ausserordentlich wichtig. Unterheizung, speziell bei Vollast,
ist sehr gefahrlich, da dadurch die R6hre in kurzer Zeit emissionslos werden kann.
Nur bei sehr geringer Belastung, bei der der Wert des Kathodenspitzenstromes be-
trachtlich kleiner ist als die Emission der Kathode bei normaler Heizspannung, darf
mit Unterspannung gearbeitet werden. Auch bei thorierten Kathoden sollen Vor-
kehrungen getroffen werden, die die Heizspannung nur allmahlich ansteigen lassen
und damit den Einschaltstrom begrenzen. Die Lebensdauer thorierter Kathoden
endet mit dem Aufhéren der Elektronenemission. Uberhitzung wirkt sich lebensdauer-
verkiirzend aus. Eine durch zu starke kurzzeitige Uberlastung verlorengegangene
Emission kann oft dadurch wiedergewonnen werden, dass man die R6hre 20 Minuten
mit Nennspannung heizt, wobei keine anderen Spannungen angelegt werden.

Anodenverlustleistung (P,): Die maximale Anodenverlustleistung (Pg) ergibt sich
aus der Differenz zwischen der der Anode zugefiihrten Anodeneingangsleistung (Pia)
und der Ausgangsleistung (Pg).

Pa = Pig—Po Pia = Vala

Pa max. darf keinesfalls tiberschritten werden. Bei Anodenmodulation (Tragerbetrieb)
sind nur %3 P; max. zulassig.
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Anodenaussenwiderstand (Rp):
a) Fur den Sendeverstirker (Resonanzverstérker) gilt:

\

Klasse A ... Ry = L
\

Klasse B ... Ry = 0,636 —

2 2
_Vep _ Vap' _ 04Va
lapt 2Po Po

Klasse C ... Ry

b) Fur den NF-Verstarker (aperiodischer Verstérker) gilt:

\
KIasseA...Ra=i
lap—lao

" \
Klasse B ... Ry = ——0 oy -2
lap — lao nly
Vap 2 .
Push-pull (B) Rg.3 = 4R3 /¢ 1,27 - & Bs Va® eff
a o
(Vap, laps las laos Pos Va eff verstehen sich pro Rohre.)

Rohrenkapazitaten (Ca_g, Ca-c: Cc_g): Anode, Gitter und Kathode einer Triode
bilden ein elektrostatisches System, in dem jede Elektrode als eine Platte eines kieinen
Kondensators wirkt, wobei besonders Ca_g klein seinsoll,andernfalls sichunerwiinschte
Kopplungen zwischen Ein- und Ausgangskreisen ergeben kénnen. Die schadliche
Wirkung von C,_g lésst sich durch &ussere Neutralisationskondensatoren kompensie-
ren. Bei Mehrgitterréhren wird Ca_g durch Einfligen des Schirmgitters bedeutend ver-
kleinert. Fir hohere Frequenzbereiche werden vorteilhaft R6hren mit geringen Réhren-
kapazitaten verwendet. Die angegebenen Kapazitatswerte gelten stets fiir die komplette
Réhre, aber ohne Fassung. Sie wurden im kalten Zustand der Réhre mittels Kapazitats-
Messbriicke gemessen.

Réhren-Eingangs- und -Ausgangskapazitat (C;j und Cy): Bei Mehrgitterréhren
werden Cj und Cq an Stelle von C¢_g und C,_¢ angegeben. C; stellt dabei die Summe
aller Kapazitaten zwischen Steuergitter und Kathode einschliesslich aller wechsel-
strommaéssig mit dieser auf gleichem Potential liegenden Gitter dar.

Cy ist die Kapazitatssumme zwischen Anode und Kathode einschliesslich aller mit
dieser auf gleichem Potential liegenden Elektroden.

Ausgangsleistung (Nutzleistung) (Py): Die in den Datenblattern angegebenen Werte
sind bei optimaler Einstellung am Rohrenausgang (Anode) erzielbar. Dabei sind aber
die Verluste in den Kreisen oder die Verluste infolge falscher Abstimmung oder Fehl-
anpassung nicht eingerechnet. Die flir NF-B-Betrieb angegebene optimale Ausgangs-
leistung gilt nur fir NF-Ausgangstransformatoren mit der, nach Datenblatt, normalen
Wirkimpedanz Ra.5. Bei den fiir hohe Frequenzen angegebenen Daten fiir Pg ist
(durch entsprechende Reduktion von V4 und Pj3) dafiir gesorgt, dass in den Réhren
keine unzulassigen Verluste durch HF-Stréme auftreten kénnen.
Anodengleichstrom (l3): Er stellt den arithmetischen Mittelwert des gleichgerich-
teten Anodenstromes dar und ist somit jener Wert, der an einem in den Anodenkreis
geschalteten Drehspulamperemeter abgelesen wird. I3 < lap-

Anodengleichstrom ohne Signal (I;0): Er ist der Anodenruhestrom, der beim
Fehlen einer Gitterwechselspannung in der Réhre fliesst.

Anodengleichstrom mit Signal (lzg): Er ist der arithmetische Mittelwert, den
ein Drehspulamperemeter anzeigt, wenn ein Signal dauernd ans Gitter gelegt wird.
Diese Grosse wird in den Daten bei AB- und B-Verstarkern angegeben.
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Emissionsstrom (lg): Dieser in der Kathodenzuleitung fliessende Sattigungsstrom
stellt die Summe aller aus der Kathode austretenden Elektronen dar, die sich zu den
ibrigen Elektroden hin bewegen, sobald diese auf geniigend hohem positivem Potential
liegen.

Kathodenspitzenstrom (lkp): Bei Rohren mit reiner Wolframkathode ist lkp durch
die Grosse von lg begrenzt. Ein Betrieb, bei dem lkp diesen Wert lg naherungsweise
erreicht, ist erlaubt, vorausgesetzt, dass die ibrigen Maximaldaten nicht Gberschritten
werden.

Bei Rohren mit thorierter Wolframkathode darf lkp einen bestimmten Wert lgpmax.
nicht (iberschreiten, da sonst die Lebensdauer stark verkurzt wird. lkpmax. ist bei R6h-
ren mit thorierter Kathode stets viel kleiner als lg; Igpmax. ist fir normale Heizspannung
mit nicht mehr als + 5% Abweichung unter «Allgemeine Daten» angegeben.
Kathodenstrom (ly): Der in den Datenblattern angegebene Wert ist der maximale
Gleichstrom, mit dem die Kathode dauernd belastet werden darf. Er stellt die Summe
aus Anodenstrom und Gitterstrémen dar: g = la+ g1+ Ig2 + ... Ign

Anodeneingangsleistung (Pj3): Sie stellt das Produkt aus Anodengleichspannung

und Anodengleichstrom dar. Pjg = Va- la

Die fiir Anodenmodulation notwendige minimale niederfrequen\t[e Mo'dulationsleistung
a la

‘Y2 J2

Der Modulator muss daher eine Leistung aufbringen, die gleich ist der halben Eingangs-

ist das Produkt aus Effektivspannung und Effektivstrom . .

leistung des Klasse-C-HF-Verstérkers. PgoNF = 9 Pia
Bei 100% Modulation ist daher die totale Eingangsleistung der HF-Endstufe

3. Ve
Pialtotal) = Aza 5

Anodeneingangsleistung mit Signal (Pjs5): Sie ist das Produkt aus Anoden-
gleichspannung und Anodengleichstrom mit Signal . . . Pjags = Valas.

Gittersteuerleistung (Pgs): Sie ist der Mittelwert des Produktes aus Gitterstrom und
Gitterwechselspannung (Momentanwerte) (iber eine Periode integriert. Naherungs-
weise errechnet sie sich aus

Pgs A2 0,91gVgp Pgs & Pg + Pgo  genauer ... Pgs = 0,5 Vgp lgp1
wobei lg der Mittelwert des Gitterstromes, Igp{ die Grundschwingung desselben und
Pgo = Vg Ig die Gleichstromleistung ist. Sie wird begrenzt durch die zuldssige Gitter-
verlustleistung. ’
Gitterverlustleistung (Pg): Pg = Pgs — Vg lgi oder Py Ry Pgs (1—cos @g);

bei Betrieb mit A > 50 m....Pg & (Vgp — Vgllg

Fur kleine Gitterstromflusswinkel ("g wird demnach Pg sehrklein, der wesentliche Teil
von Pgs wird dann in Pgo umgewandelt. Bei starken Lastschwankungen (Industrie-
generatoren) soll bei Normallast Pg bis auf die Halfte des in den Datenblattern ange-
gebenen Wertes eingestellt werden.
Gitterstrom (Ig): Samtliche in den Daten angegebenen Werte fur Ig stellen den arith-
metischen Mittelwert des gleichgerichteten Gitterstromes dar, wie er durch ein in die
Gitterleitung eingeschaltetes Drehspulamperemeter angezeigt wird. Der in den «Allge-
meinen Daten» angegebene Maximalwert (max. lg) darf mit Riicksicht auf die zulassige
Gitterverlustleistung keinesfalls iberschritten werden. In Verstarkern oder Oszillatoren
mit Gitterwiderstand Ry ist dieser Widerstand den Daten entsprechend zu wéhlen. Ein
zu grosser Ry istauch im Hinblick auf Gitter-Primaremission geféhrlich und vermindert
Po; ein zu geringer Rg kann unzulédssig hohen lg hervorrufen und erfordert hohe Pgs-
Die Bemessung des Gitterkreises fiir eine gewiinschte Py sollte daher unter dem Ge-
sichtspunkt eines mdglichst hohen Rohrenwirkungsgrades 7 und geringstméglichem
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Ig, ohne — Vg max. lberschreiten zu missen, vorgenommen werden. Bei stark
variabler Last muss ein Kompromiss zwischen optimalem 7 bei Vollast und Uber-
rickkopplung bei Leerlauf (oder Teillast) getroffen werden. Die Riickkopplung soll
so eingestellt sein, dass sie bei Leerlauf nicht zu stark und bei Vollast nicht zu schwach
wirkt. Rg muss dann gegebenenfalls abweichend von den gegebenen Réhrendaten fiir
Klasse C (Oszillatorbetrieb) fiir opt. Po und 7 so gewé&hlt werden, dass Vg mit dem
notwendigen Ig einen guten C-Betrieb gewahrleistet. Rgq ergibt sich aus Vg und lg.

Die Angaben fiir den maximalen Gitterhochfrequenzstrom IgHF (die bei einigen
Réhren zu finden sind), stellen nur einen groben Richtwert dar, da der zuldssige IgHF
stark frequenz- und temperaturabhéngig ist und dem Einfluss von elektrischen Feldern
unterliegt. Damit der zulédssige lgHF eingehalten wird, sollten die angegebenen Be-
triebsspannungen (Vj, Vg) fiir die jeweilige Frequenz maéglichst nicht {iberschritten

werden.
. Vmod
Modulationsgrad (m): m = 100%
VHF
™ Vmod = Spannungsamplitude der modulierten Welle
VHF = Spannungsamplitude der unmodulierten Tragerwelle

Die Messung desselben wird zweckméassig mit dem Kathodenstrahloszillographen
durchgefiihrt.

Steilheit (S): In den Betriebsdaten wird je nach Art und Weise entweder die maxi-
male statische Steilheit oder jene fiir einen bestimmten I oder V angegeben. Sie
driickt das Verhaltnis der Anderung des Anodenstromes in mA aus, wenn die
Gitterspannung um 1 Volt veréndert wird und die Anodenspannung konstant bleibt.
Zwischen Durchgriff, Steilheit und Rohreninnenwiderstand besteht die Beziehung:
DSRj=1.

Dynamische oder Arbeits-Steilheit (Sa): Sie unterscheidet sich von der statischen
Steilheit um so mehr, je mehr der Innenwiderstand R; in die Gréssenordnung von
R kommt. Die Arbeitssteilheit ist stets kleiner als die statische nach der Beziehung:

~ Durchgriff (D): Er gibt in % das Verhéltnis einer Gitterspannungséanderung zu einer
Anodenspannungsanderung an, die beide eine gleich grosse Anodenstroméanderung
hervorrufen.
AV
"9 4009 _ 10 ,
D—Ava1OOA, D = i %
Verstarkungsfaktor (4): Er ist das Verhéltnis der Anodenspannungséanderung zur
Steuergitterspannungsanderung, unter der Bedingung, dass der Anodenstrom und
alle anderen Elektrodenspannungen konstant gehalten werden.
Wirkungsgrad (77): Darunter wird bei einer Réhre stets der Anodenwirkungsgrad
verstanden.
Po
n==—100%
Pia

A-Verstarker: Ein Verstarker, in welchem die negative Gittervorspannung und die
Gitterwechselspannung so gewdhit werden, dass der Arbeitspunkt in die Mitte des
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geraden Teiles der Ia/Vg-KennIinie zu liegen kommt. Der Anodenstrom fliesst hierbei
wahrend beider Halbperioden iiber 360°.

AB-Verstirker: Ein Verstérker, in welchem die Gitter-Vor- und -Wechselspannung
so gewihlt werden, dass der Anodenstrom iiber mehr als eine Halbwelle, aber
weniger als iiber 360° fliesst. Der Arbeitspunkt liegt zwischen dem Wert des A- und
B-Verstarkers. Man teilt die AB-Verstérker in zwei Gruppen ein, in AB{ und ABj.

ABy: Hierbei erreichen die Gitter der in Gegentakt geschalteten Réhren niemals posi-
tives Potential. Es fliesst daher kein Gitterstrom.

ABy: Die Gitter werden hierbei in den positiven Teil gesteuert, wodurch wahrend
eines Teiles der positiven Halbwelle Gitterstrom fliesst. Bei ABo-Betrieb ist
eine gréssere Gittervorspannung erforderlich als bei A- bzw. AB4-Betrieb. Von
Vorteil ist, dass die Anodenspannung héher gew&hit werden kann, so dass mit
ABg-Betrieb eine héhere Ausgangsleistung und ein etwas héherer Wirkungs-
grad als bei A- oder AB4-Betrieb erzielt werden kann. Mit zunehmender Aus-
steuerung geht er in den B-Betrieb lber.

B-Verstirker: Er unterscheidet sich dadurch vom A-Verstéarker, dass der Arbeits-
punkt in den Knickpunkt der I3/Vg-Kennlinie gelegt wird, wodurch der Anodenstrom
ohne Signal 3¢ nahezu Null wird; die Gittervorspannung ist dabei wesentlich grésser
als beim A-Verstarker. Der Anodenstrom fliesst nur wéhrend der positiven Halbwelle
des Gittersignals. Da es jedoch eine ideal lineare Rohren-Kennlinie nicht gibt, wird
reine B-Verstdrkung mit lao = 0 zu Verzerrungen fithren, die prozentual um so grés-
ser sind, je kleiner die Amplitude ist. Man sollte daher bei kleinen Amplituden, d.h.
geringer Modulation, den Izo-Punkt moéglichst hoch wahlen, fir stiarkere Modulation
hingegen im Interesse eines guten n moéglichst tief lassen, da hierbei der prozentuale
Anteil der Verzerrungen gering ist. Zur Anpassung an diese Betriebszustande wird
zweckmassig eine kombinierte Polarisation gew&hlt, bestehend aus einer festen Vor-
spannung (Spannungsquelle geringen inneren Widerstandes) und einem zusétz-
lichen Gitter- oder Kathodenwiderstand. (Die fiir —Vg angsgebenen Daten stellen nur
Richtwerte dar.) B-Verstarkung wird fiir NF- wie auch fir HF-Betrieb verwendet.]

C-Betrieb: Die Gittervorspannung ist hier wahrend des Betriebes so hoch, dass der
Anodenstrom wahrend weniger als einer Halbperiode fliesst. Sie kann auf beliebige
Weise erzeugt werden, z.B. durch eine dussere Stromquelle (Gleichrichter usw.),
durch einen Gitter- oder auch Kathodenwiderstand oder eine Kombination dieser,
wobei eine Teilspannung vom Gitterwiderstand, die andere Teilspannung vom Katho-
denwiderstand oder einer 4usseren Spannungsquelle bezogen werden kann. Die letztere
Teilspannung sollte dabei so gross gewéhlt werden, dass bei nicht erregtem Gitter nur
ein kleiner Strom — dhnlich wie im B-Betrieb — fliesst. Den Rechnungen im Réhrenbuch
wurde allgemein ein Stromflusswinkel @4 von ca. 65° zugrunde gelegt (fiir R6hren mit
thorierten Kathoden 60—65°, fiir R6hren mit gering zu haltender Steuerleistung 75—80°).

Anwendungen des A-, B- und C-Verstirkers:

a) A-, AB- und B-Verstarker werden normalerweise fiir NF (Tonfrequenz) verwendet,
wobei der Anodenlastkreis méglichst frequenzunabh&ngig, also aperiodisch sein soll.
Da es bei NF-Betrieb stets auf unverzerrte Wiedergabe ankommt, ist ein Einréhren-
betrieb nur in Klasse A méglich, wogegen fiir AB- oder B-NF-Verstarkung stets zwei
Réhren im Gegentakt verwendet werden miissen. Der Gegentaktverstarker hat noch
den weiteren Vorteil der Eliminierung der geradzahligen Harmonischen, wodurch eine
Verbesserung des Klirrfaktors erzielt wird.

Fiir unverzerrte Ausgangsleistung ist (fiir 2 Rohren): Pg max. = 0,5 Iap * Vap

Eine genaue Analyse erhalt man durch Einzeichnen der dynamischen Kennlinie in
das I = f (Vg)-Diagramm.
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b) Fir nichtmodulierte, frequenzmodulierte oder anodenmodulierte Sender sowie
Frequenzvervielfacher wird ausschliesslich C-Betrieb verwendet, der iiberall dort von
Vorteil ist, wo es auf besonders guten Wirkungsgrad und hohe Ausgangsleistung an-
kommt. Fir HF-Verstarker einer schon modulierten Trégerfrequenz oder fiir Gitter-
modulation (Fernsehbetrieb) muss zur Vermeidung von NF-Modulationsverzerrungen
B-Betrieb der Tragerwellen angewendet werden. Bei diesen HF-Betriebsarten werden
durchwegs abgestimmte Kreise verwendet, welche den Vorteil bieten, Harmonische
zum Grossteil auszusieben.

Berechnungshinweise : Fiir eine liberschlagige Abschatzung der R6hrendaten sollen
die in der folgenden Tabelle gegebenen Werte dienen:

Funktion Kiasse A '?Pajssﬁ_s;“; Klasse B-HF Klasse C-HF
Og 180° R 90° A 90° 60—80°
7 25—35 50—70 30*—60%* 65—80
lap/la 1,5—2 3,14 3,14%—6,28%* 3,5—4,5
leff/la 0,5—0,7 1,1 14 12
lgp/lg - 4—10 4—10 6—8

* unmoduliert

*%* 100% moduliert

Kennlinien :

la; Ig = f(Vg) ... zur raschen Bestimmung des cut-off-Punktes bei B-Betrieb.
las Ig = f(Va) ... fir NF-Verstarker mit aperiodischen Kreisen.

Die dynamische Kennlinie wird als Gerade eingezeichnet.

Vg = f(Vg) ... fur HF-Verstarker mit abgestimmten Kreisen. Die dynamische Kennlinie
lasst sich hierbei als Gerade einzeichnen.

«Constant-Current»-Kennlinien: Fir die Berechnung der Réhrendaten fiir B- und
C-Betrieb ist die Verwendung der sogenannten Constant-Current-Kurven Vg =f (Vg
vorteilhaft, da die damit erzielten Resultate den wirklichen Betriebsverhaltnissen sehr
nahe kommen. Bei Réhren mit hohem Verstarkungsfaktor besitzen I5/Va- und 14/Va-
Kennlinien meist sehr geringe Neigung, so dass sich die Schnittpunkte der Vg = Const.-
Linien mit den I (lg) = Const.-Linien schwer bestimmen lassen. Demgegeniiber bieten
die Constant-Current-Linien vor allem bei HF-Einstellungen abgestimmter Anodenkreise
Vorteile. Jede dynamische Kennlinie ergibt sich als Gerade. lhre Nelgung bildet ein
direktes Mass fiir die Spannungsverstarkung der Réhre.

Forcierte Luftkiihlung : Es sollte eine Anordnung benutzt werden, bei der die Kiihiluft
durch Filter von Verunreinigungen und Feuchtigkeit gesaubert wird. Bei grésseren
Réhren und speziell bei héheren Frequenzen empfiehlt es sich, ausser der Anoden-
kithlung auch noch den Réhrenkopf von oben her zu beblasen. Die Kiihiung muss so
sein, dass die Temperatur am Réhrenglaskolben (Tg) den in den Daten angegebenen
Wert nicht liberschreitet. Die Temperatur der eintretenden Kiihlluft (T;) sollte unter
45°C liegen. Aus den in den Datenbléattern gegebenen Kurven kénnen die Werte fiir
die minimal erforderliche Luftmenge (Q in m%/min) bei einem Minimaldruck (p in mm
H,0) entnommen werden, die bei einer bestimmten Anodenverlustleistung (Pg in kW)
erreicht werden miissen.
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AT stellt die Temperatur-Differenz zwischen austretender (To) und eintretender (T;)
Luft dar. Die Kurven sind fiir eine Tj max. = 45°C und eine Kiihlertemperatur T max.
= 180°C bei normalem Luftdruck (760 mm) gemessen. Eine niedrigere T; als 45°C ergibt
selbstverstandlich eine T <180°C, was der Rohren-Lebensdauer zugute kommt. Fiirver-
schiedene Lufteintritts-Temperaturen T; l4sst sich (ohne Beriicksichtigung des Baro-
meterdruckes) Qmin. fiir eine bestimmte AT errechnen aus: o 1 Py 60

Y 7 T (m3/ min)
T; °C 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60°
Vv kg/m? 1,29 1,25 1,20 117 1,13 1,08 1,05

Eine Sicherheitsvorrichtung muss vorgesehen werden, die dafiir sorgt, dass eine
Roéhre niemals ohne oder mit zu wenig Kiihlung betrieben werden kann. Mit Riick-
sicht auf die Hochspannung ist das Kiihlsystem gut von der Anode zu isolieren.

Wasserkiihlung : In den Betriebsdaten der wassergekiihiten Réhren ist der minimale
Kiihlwasserbedarf in I/min, der fiir eine bestimmte Anodenverlustleistung erforderlich
ist, angegeben. Die Temperaturerhéhung 4 T des Kiihlwassers wéhrend der Kiihlung
ist ein Mass fiir die Anodenbelastung der Réhre. Die Eintrittstemperatur des Kiihl-
wassers Tj und die Austrittstemperatur To des erwadrmten Wassers kdnnen mit einem
Thermometer gemessen werden. Die erforderliche Kiihlwassermenge Q in I/min, die
mit einem Durchflusswassermesser gemessen wird, kann aus der Anodenverlust-
leistung (Pa) und dem jeweils gemessenen Kiihlbedarf 4T = To — Tj berechnet wer-
den. Fiir Trioden gilt die Beziehung:
PaR70(To—Tj) Q... (in Watt).

To soll niemals 60° C erreichen, Tj soll 30° C nicht tUbersteigen. Nomogramm [Py =
f (4T; Q)] siehe S.2-35-1. Eine Sicherheitsvorrichtung soll Heizung und Anodenspan-
nung unterbrechen, sobald der Wasserfluss ungentiigend ist. Als Kihimittel ist, spe-
ziell in Sendeanlagen, destilliertes Wasser vorzuziehen. Zur Reinigung des Kiihl-
systems von Niederschldgen empfiehlt sich eine Losung von Trinatriumphosphat.

Fur Rohren grosserer Leistung und héherer Frequenz ist eine zuséatzliche Rohren-
kopfbeblasung geboten.

B. Gleichrichterrohren und Thyratrons

Oxydkathoden: Die in den Gleichrichterréhren und Thyratrons verwendeten Oxyd-
kathoden zeichnen sich durch hohe Emissionsausbeute, verhéltnisméssig geringe Be-
triebstemperatur und geringe Heizleistung aus. Die Heizspannung sollte mit einer
Genauigkeit von --5% auf ihrem Nennwert gehalten werden. Jede Spannungserhdhung
verursacht anormalen Verbrauch der Emissionsschicht, wahrend eine Unterspannung
zu einer ungiinstigen Verteilung der Emission (Punktemission) fiihrt und unbedingt
zu vermeiden ist.

Temperatur des kondensierten Quecksilbers (THg): Mit deren Messung lasst sich
der Hg-Dampfdruck kontrollieren, der fiir das Arbeiten der R6hre innerhalb des Tem-
peraturbereiches geméass ihren Charakteristiken massgeblich ist. Die Temperatur ist
am Glaskolben etwa 5 mm oberhalb des Sockels zu messen. Fir das einwandfreie
Funktionieren einer Hg-Dampf-Réhre ist die Einhaltung der Temperaturgrenzen not-
wendig. Die Abhéngigkeit des Hg-Dampfdruckes (pHg) von THg zeigt schematisch
nachstehende Kurve; gleichzeitig sind auch die Abhangigkeiten Vi, und V5. von
THg eingetragen.
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BROWN BOVERI 755151
Toper = Max. zulassiger Operationsbereich Vlnv = Sperr nach D t
Topt == Empfohl optimale Betriebst tur Vayc(G) = Innerer Spannungsabfall einer
(Lage der Kurven je nach Réhrentyp) neuen Réhre bei Topt
] = Hg-Dampfdruck (mmHg)

Maximale Anodenspannung in Sperrphase (Scheitelwert) (Vjny): Sie ist die
héchste Spitzenspannung, welche an eine Gleichrichterrohre oder ein Thyratron in
der dem normalen Stromfluss entgegengesetzten Richtung angelegt werden darf.
Sie ist eine Grenzspannung, deren Uberschreitung zu Riickziindungen und damit
zum Verlust der Gleichrichterwirkung fiithren kann. Vjpy ist bei quecksilberdampfgefiill-
ten Réhren nicht konstant, sondern in hohem Masse von der Temperatur des konden-
sierten Quecksilbers THg (und diese wieder von der Aussentemperatur) abhéngig,
wie obenstehende Kurve zeigt. Die Grenzwerte von Vjny, die unter keinen Umsténden
tiberschritten werden diirfen, sind jeweils in den Rohrendaten fiir bestimmte Tempera-
turbereiche angegeben. Hohere THg vermindern Vjny. Umgekehrt darf aber an die
Gleichrichterstrecke bei niedrigeren Temperaturen als Toper keine héhere Spannung,
als fiir Vipy max. angegeben, angelegt werden, da sich eine Erhéhung aus Isolations-
griinden verbietet, abgesehen davon, dass bei niedrigerer Temperatur V¢ unzulassig
anwéchst. Samtliche fiir quecksilberdampfgefiilite R6hren gegebenen Daten fir Viny
beziehen sich auf einen Frequenzbereich 25 bis max. 150 Hz, wahrend edelgasgefiilite
Réhren entsprechend ihrer verringerten Entionisierungszeit mit héheren Signalfolgen
betrieben werden diirfen. Vi, kann mit Hilfe eines Oszillographen genau gemessen
werden.
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Erklarung der Gleichrichter-Schaltbilder

Gleichrich-
ter-Schalt- Schaltung Vinv Vm Im Vbr(eff)
bildert .
0 Einphasen-Einweg- 3,14V 0,318 V 0,318 I3 max
Fig. 1 m ap amax | 1,11V
(1 Réhre) 1 Vap | 045 Ve 11,
Einphasen-Mittelpunkt-
Fig. 2 Doppelweg- 314V, | 0,636 Vap | 0,636 Iamax | 0,48 Vi
(2 Rohren) 2 Vap | 09 Veif 21
Einphasen-Doppelweg-
Fig. 3 Briicke-(Gratz) 1,57 Vim 0,636 Vap 0,636 I3 max 0,48 Vm
(4 Rohren) 1 Vap 0,9 Veff 21g
. Dreiphasen-Einweg- 2,09 V, 0,827 V 0,827 |
Fig. 4 V2 ¥Ym ' ap y amax )
’ (3 Réhren) I3 Vap | 117 Vesf 31, 0,18 Vm A4
Dreiphasen-Doppelstern- '
Fig. 5 Einweg- (mit Saugdrossel) 2,09 Vi 0,95 Vap | 1-2% g max 0,04 Vi
(6 Rohren) 2 Vap | 1,17 Veff 61
Dreiphasen-Doppelweg-
Fig. 6 Briicke-(Gratz) 1,05 Vim | 0,95 Vap |0.85 lamax| o4 Vi
(6 Rohren) 1 Vap | 2,34 Veif 31a
. Vierphasen-Einweg- 2,22 Vi 0,9 Vjy 09 |
Fig. 7 p amax
@ (4 R6hren) 2 Vap | 128 Ve 41, 0:106 Vi
Fig. 8 Sechsphasen-Einweg- 2,09 Vi 0,95 Vap [0,95 lamax 004 V
(6 Réhren) 2 Vg 1,35 Veff 61, ’ m

Die Werte gelten unter der Voraussetzung reiner sinusférmiger Netzspannung und
ohne Glattungsmittel. Transformatoren und Réhren sind als verlustfrei angenommen.
Vpr = Brummspannung (Effektivwert). I3 max = momentaner Spitzenwert des gleich-
gerichteten Stromes Imy.

* Je nach Dimensionierung der Saugdrossel. % 4
T Schaltbilder siehe Seite 2-35-7.

VA
A /T\ A
= |
% A
+ Ya Veﬁ' ” Vm
0 Y ‘ ¢ ¢ » ; 2u obiger
= \\ /’ — 7t Schaltung Fig. 2
\ /
% /
\ /
\ /
\ /
\ /
BROWN BOVERI N/ 75480+1
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Maximale Anodensperrspannung in Durchlassphase (Scheitelwert) (Viyq):
Dieser Wert wird zusatzlich bei Thyratrons angegeben. Er stellt die maximale Momen-
tanspannung dar, welche an eine R6hre in der Richtung, in der Strom in dieser fliesst,

angelegt werden darf, wenn dabei das Gitterpotential so negativ ist, dass die Réhre
sperrt.

Maximaler Anodenstrom (Scheitelwert) (I5p): Er ist der h6chste Momentanstrom,
mit dem eine RShre unter normalen Betriebsbedingungen in der Richtung des normalen
Stromflusses belastet werden darf. Zu einer genauen Messung empfiehlt sich auch
hier ein Kathodenstrahloszillograph. Eine Uberschreitung des angegebenen Wertes
kann zu einer Verminderung der Kathodenemission, Uberhitzung der Réhre und
Lebensdauerverkiirzung fiihren.

Maximaler Anodenstrom (-Mittelwert) (I;): Dieser ist der hochste mittlere Strom,

welcher dauernd durch eine Rohre fliessen darf. Bei gleichméassiger Belastung kann

er mittels eines Gleichstromamperemeters gemessen werden. Bei stark schwankender

,‘-\ Last sollte die Ablesung iiber die in den Kennwerten angegebene Integrationszeit er-
streckt werden.

Integrierungszeit (t): Sie stellt den maximalen Zeitwert dar, tiber den bei schwanken-
den Momentanwerten des Anodenstromes zur Bildung des Anodenstrom-Mittelwertes
15 zu integrieren ist. Sie bestimmt die Zeit, wahrend welcher der Anoden-Spitzenstrom
lap durch die Réhre fliessen darf und wird durch die Warmekapazitat der Réhren-
elektroden bestimmt. N
Das Produkt aus einer Stromimpulsgruppe Iz (Scheitelwert) und seiner Zeitdauer
At darf nicht grosser sein als das Produkt aus dem in den Réhrendaten angegebenen
max. mittleren Strom I und der Integrierungszeit t fiir die betreffende Réhre. Dabei
soll 'ia den max. zuléssigen Wert vonAIap nicht iberschreiten (T < lap)-
Atelg =13+t N

wobei N... die negativen Halbwellen beriicksichtigt, in denen die Rohre abkiihlen
kann (Schaltung nach Fig. 1, 2,3 ...N=2; Fig.4,5,6... N = 3; Fig. 7...N = 4;
Fig.8...N = 6).
Beispiel: TQ2 mitt=15s, I3 =1A, Igp =4 A.
a) Einphasen-Einweggleichrichter:

Die Zeit, wahrend der eine Impulsgruppe von beispielsweise 3 A (< als 4 A) durch

die Rohre fliessen darf, errechnet sich aus 4t = % = 10s.

/-\ Zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Impulsgruppen muss dann eine Ruhepause
von 15— 10 = 5s liegen.
b) Dreiphasen-Einweg-Gleichrichter:

Mit Ty = 4 A wird 4t = 1—'? =11,25s.

Innerhalb einer Wechselstrom-Periode darf ein momentaner Spitzenstrom I,—:lp von

Rechteckform wahrend einer Zeit 4t durch die Réhre fliessen:

4t = :i (Perioden) = A 0,25 Perioden max.

ap 4

Maximaler einmaliger KurzschluBstromimpuls (I): Dieser anormale Stromim-
puls, der bei aussergewdéhnlichen Betriebsbedingungen auftreten kann, darf nie iber-
schritten werden. Dem Konstrukteur dient die Angabe des Kurzschlussimpulses als
Berechnungsgrundlage fiir die Bemessung der Anodenkreise. Es muss ferner dafir
gesorgt werden, dass | innerhalb eines Bruchteiles einer Sekunde (die Dauer ist in
den Datenblattern angegeben) mittels eines Uberstromrelais abgeschaltet wird. Eine
oftere Wiederholung des Impulses, der unbedingt auf die seltenen Falle unfreiwilliger
Kurzschliisse beschrankt bleiben muss, verkiirzt die Réhrenlebensdauer stark.
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Entionisierungszeit (tg): Damit wird jene Zeit (Freiwerdezeit) bezeichnet, welche eine
gasgefillte Réhre nach Beendigung des Stromflusses (unter normalen Betriebsbedin-
gungen) bendtigt, um dem Gas die Entionisierung zu ermdéglichen, die erforderlich ist,
damit die Rohre ihre Sperrféhigkeit wiedergewinnt. Mit dem Erléschen der Entladung
sind namlich die Elektronen und lonen nicht sofort verschwunden, sondern bestehen
noch eine Zeitlang im Entladungsraum weiter, bis sie durch Diffusionen an die Elek-
troden oder die Rohrenwande gelangen. tq ist eine Funktion der Temperatur, des
mittleren Anodenstromes und — bei Thyratrons — der Gitterspannung, wobei sie
mit negativer werdender Gitterspannung (ebenso wie mit abnehmendem I5 und THg)
kiirzer wird. Die in den Daten angegebenen Werte von tg gelten fi]rVg =—10V, Rg max.
und Ty = 25°C.

lonisierungszeit (t;): Es ist die Zeit, die ein Thyratron benétigt, um 90% des Spit-
zenstromes lgp zu erreichen, vom Zeitpunkt des Eintritts der kritischen Gitterspannung
an gerechnet. Sie betragt nur einen Bruchteil der Zeit tg.

Rohrenanheizzeit (tf): Sie ist jene Zeit, die eine Réhre bendtigt, um ihre Kathode
auf Betriebstemperatur zu bringen. Bei Réhren mit Quecksilberdampffiillung muss
ausserdem noch das Quecksilber auf jene Temperatur gebracht werden, die zur Erzie-
lung des notwendigen minimalen Dampfdruckes nétig ist; erst dann darf der Réhre
Strom entnommen werden. Miissen Roéhren mit Quecksilberdampffiillung bei Tempe-
raturen in Betrieb genommen werden, die niedriger als die in den Daten angegebene
Temperatur Hgmin. sind, so muss die Rohre entsprechend den auf Seite 2-35-6 ge-
gebenen Kurven wéhrend einer entsprechend verlangerten Zeit tG vorgeheizt werden.
Beispiel: TQ 2/6.

a) Bei einer Umgebungstemperatur T, = 35°C, die grésser ist als die minimal not-
wendige Quecksilbertemperatur (THg min. = 30°C), ist lediglich die Kathode auf-
zuheizen mit tf = 60 s.

b) Bei Tz = 20°C ist ausser der Kathode auch noch das Gefédss zur Erzielung des
notwendigen Quecksilberdampfdruckes aufzuheizen. Geméss Kurve 4T = f(ig)
S.2-35-6 betrégt in diesem Falle mit AT = 30 —20 = 10, [die Anheizzeit tg =
13 Min.

c) Bei T3 = 10°C mit 4T = 20°C ergibt sich kein Schnittpunkt mehr mit der Tem-
peraturkurve. Die Rohre darf bei dieser Temperatur nicht in Betrieb genommen
werden, sofern man nicht durch eine kinstliche Erwarmung der Roéhre fir eine
Erhéhung der Rohren-Umgebungstemperatur sorgt. Bei erster Inbetriebnahme
oder nach léngerer Lagerung einer Réhre ist die hier errechnete Zeit tg um das
10fache zu verlangern.

Bei edelgasgefiliten Rohren dagegen ist auch bei sehr tiefen Raumtemperaturen von

unter 0°C keine langere Anheizzeit, als in den Datenblattern angegeben, nétig. Gas-

gefiillte Réhren sind weitgehend temperaturunabhéngig.

Ziindkennlinie [V = (fVg)]: Sie gibt den Wert der Steuergitterspannung Vg an,
bei dem die Rohre bei einer bestimmten Anodengleich- (V) oder Anodenspitzen-
spannung Vap = 27« Vaeff ziindet. Links vom schraffierten Kennlinienbereich
wird die Roéhre nicht ziinden, wahrend in dem Bereich rechts der schraffierten Flache
eine sichere Ziindung gewahrleistet ist. Die schraffierte Flache stellt einen Unsicher-
heits- (Streu-)Bereich dar, der Anderungen in den Charakteristiken von Réhre zu Réhre
und auch solche entsprechend der Réhrenlebensdauer beriicksichtigt, ferner Anderun-
gen infolge Phasenverschiebungen zwischen Heiz- und Anodenspannung sowie
Heizspannungs-Anderungen.
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Bei Hg-geﬁillten Rohren schwankt der Bereich ausserdem noch mit der Umgebungs-
temperatur.

Um eine sichere Ziindung zu erhalten, ist es daher ratsam (auch im Hinblick auf schwan-
kenden Gitterstrom), eine mehrfach gréssere Gitterziindspannung als errechnet zu
verwenden. Die sicherste Ziindung lasst sich mit steilflankigen positiven Impulsen
erreichen.

Kritische Gitterspannung (Vgs): Damit wird der Momentanwert jener negativen
Gittersperrspannung bezeichnet, bei der der Anodenstrom noch nicht fliesst und
gerade noch blockiert wird.

Kommutationsfaktor (K.F.): Er wird bei edelgasgefiiliten Réhren angegeben als das
Produkt aus Anodenstromfall (A/us) und unmittelbar darauffolgendem Anodenspan-
nungsanstieg (V/us). dl dVv

K.F. = r-ichr Ty (VA/us?).

Er wird nicht von der Réhre, sondern von der Schaltung beeinflusst. Ein hoherer K.F.,
alsin den Daten angegeben, vermindert die Lebensdauer der Réhren. Er kann speziell
bei Zweiphasen-Betrieb mit induktiver Last gefdhrliche Werte annehmen. Die Mes-
sung des K.F. wird zweckmassig mittels eines Zweistrahl-Oszillographen vorgenom-
men. Aus den beiden aufgezeichneten Kurven | = f () und V = f (t) wird der Strom |
(in A) 10 us vor der Kommutierung, und die Zeit tg abgelesen, die nach der Kommu-
tierung verfliesst, bis die Anodenspannung in der folgenden Sperrphase 200V er-
reicht hat.

Es ist dann K.F. = E

to
Innerer Spannungsabfall (V,,): Dieseristdie zwischen Anode und Kathode wahrend
der Zindperiode der Réhre gemessene Spannung (Bogenspannung). Er stellt ferner
mit ein Mass fiir den jeweiligen Zustand einer Réhre dar; er ist eine Funktion der
Temperatur, des Gasdruckes und der Art der Gasfiillung. Bei &lteren Réhren wird
er etwas grésser. Varc kann am besten mittels Kathodenstrahloszillographen gemes-
sen werden.
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Definitions

Definitions and Explanations
of the Data for Transmitting Tubes,
Rectifier Tubes, and Thyratrons

General Definitions

General Data: These ratings, published on the second page of each sheet of this
book, facilitate the choice of the desired tube. They comprise:

(a) ‘‘Characteristic electrical data’" (S, u, C, etc.). They help to distinguish be-
tween the electrical features of the respective types.
They comprise the mean values of electrical measurements on a large number of
tubes.

(b) *“Nominal values'' (Vy, lf, tf, etc.). These must be considered as limiting values,
where tolerances are given.

(c) “*max. values'’, are designed to give, at a glance, the limiting ratings of a tube type.

Maximum Ratings: Each of the “Maximum Ratings’ including all the abbreviated
values indicated with “max.”, gives the limiting value which cannot be exceeded
without seriously affecting tube life. It is essential that certain maximum values are
never employed together, otherwise a third maximum value may be exceeded. Each
maximum rating for a given tube type must be considered in relation to all othermaximum
ratings. In this sense it is not permitted for P; max. and Pg max. to occur simultaneously.

Typical Operating Conditions: The “Typical Operating Values” listed in the data
are intended to give a rapid survey of the possible applications of the tube. They are
based on a reasonable value of driving power, best anode efficiency and on a high
power output. These values should not be confused with ratings. The typical operating
values are a guide to the use of each tube in particular applications, but a tube can in
general be used under many operating conditions within its rated values and they may
be calculated exactly by using the tube characteristics or by interpolation. Satisfactory
tube life and performance are obtained only if the limits are observed.

In those applications where it is necessary to exceed any value, care should be taken
that other values are reduced accordingly, so that even under severe load conditions
(fluctuating load) no overloading of the tube will occur. Therefore itis always advisable
to operate the tube well within its limiting values, since this always gives a margin to
compensate the harmful effects of voltage and load fluctuations. [Detailed instruc-
tions for high-frequency operation, differing from operating ratings, will be given
upon request.]

Intermittent Service (Commercial and Amateur Service): These are operating
conditions in all applications in which every ‘“on’ period is followed by an “off" or
standby period. During standby periods the heater voltage should be maintained to
conserve tube life. In the case of vapour or gas tubes the heater voltage should be main-
tained at the normal value, while tubes with tungsten or thoriated tungsten filaments
should be operated with filament voltage reduced to 80 per cent of the normal value
for standby of up to 2 hours. For periods of more than 2 hours (for large tubes up to
12 hours) the heater power should be turned off.
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For intermittent commercial or pulse service, just as for (ICAS)-amateur service with
greater power input and consequent reduced life, the operating conditions are given
on request.

A. Transmitting Tubes

Cathode: The cathode supplies the electrons necessary for tube operation. The
directly heated cathodes are distinguished by the electron-emitting material used and
comprise the following types:—

(a) Tungsten Cathodes are made from the pure metal. They are used in transmitting
tubes for high-voltage transmitting service. Advantages of pure tungsten are its rugged-
ness and its ability to withstand relatively heavy positive bombardment in high-voltage
tubes. In applications where the normal emission at rated voltage is not required, the
filament can be operated at a reduced voltage. The extent of the reduction depends on
the peak emission requirements of the application. A reduction of 5% in the filament
voltage will approximately double the life of the tubes. On the other hand, if the filament
is operated with overvoltage, it can be expected that the life of the filament will be seri- W
ously shortened. To simplify the adjustment of the filament voltage the following two
values will also be given on the test card attached to each tube:

Max. permissible *filament voltage Vj", and the corresponding max. permissible
value of the *‘filament emission current lg'". The various values of V§ published
under‘‘General Data’’ and ** Typical Operating Conditions’ in the Electronic Tubes Hand-
book are therefore to be regarded as approximate values only. Also the curve
le = f (V¢) represents only a typical average value and can vary between tubes. —

For turning on filament power, a filament starter should be used so as to increase the
voltage gradually and to limit the initial surge of current through the cold filament, so
that the filament current never exceeds a value of more than 150% of normal.

(b) Thoriated-Tungsten Cathodes. The operating voltage should be kept within
+ 5% of its rated value. With this type of filament under-running, specially at full load,
may result in more serious damage than over-running. At very small loads only the
filament voltage may be reduced to such an extent that the peak cathode current is
still considerably smaller than the emission of the filament. To limit filamentcurrent when
switching on the supply, suitable methods must be chosen to increase the voltage
gradually. The operating life of thoriated-tungsten filaments is normally ended with a
noticeable decrease in electron emission. Decreased emission, however, may be caused
by accidental application of too high filament-, screen- or anode-voltages. If the over- A 4
voltage has not been continued for a long time, the activity of the filament can often
be restored by operating the filament at its normal voltage for 20 minutes without other
electrode voltages.

Anode Dissipation (Py): The maximum anode dissipation (P,) as quoted, is the
value determined from the difference between the power supplied to the anode
(Pja = Input Power), and the power output (Po).

Pa = Pja—Pp Pia = Vala
The P, max. must never be exceeded. In the case of a tube used in an anode modulated
circuit, only two-thirds of the maximum dissipation is permissible.

Anode Load Resistance (Ry):
(a) For the radio-frequency amplifier (with tuned anode circuits) the calculation of
Ry may be made as follows:
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(Values Vap, lap, la, lag: Po, Vaeff for 1 tube.)

on a cold tube by means of a capacitance bridge.

at the a.c. potential of the cathode.

response.

in the anode circuit. I3 <lap.

no alternating voltage on the grid.

sufficiently high positive potential.

2
P_ - Vaeif

Va
Class A ... Ry = —P
lap — lao
\'
ClassB ...Ry = o.sseﬁ
a
Vap Vap‘2 0.4 Vg*
ClassC ... Rg= — = ——
& Tapt 2Pg Po
(b) and for the a.f. amplifier (aperiodical amplifier):
\'
CIassA...Ra=L
lap — lao
\% v
ClassB ... Ry = o0 Y 8P
lap —lao nly
Vap
Push-pull (B) Ra-3 = 4 Rz /¢ 1.27 = S
a

Direct Interelectrode Capacitances (Cy_g, Ca.¢c, Cc.g): The anode, grid and cathode
of a triode form an electrostatic system, each electrode acting as the plate of a small
condenser. Ca_g should be especially small to avoid undesired electrostatic coupling
between input and output circuits. With a triode the feedback effect of Ca-g
compensated by means of an external neutralizing condenser. In multi-grid tubes Ca_g
is reduced by the screen grid. For operating in the higher ranges of frequencies, tubes
with low Interelectrode capacitances should be used. All values of the capacitances
in the data sheets are given for a cold tube, without socket. They have been measured

Input and Output Capacitance of a Tube (Cj, Cp): In the data sheets for multi-grid
tubes the capacitance Cj and C,, are given instead of Cc_g and C4_c. Cj is the sum of
the direct capacitances between the control grid and the cathode and such other
electrodes as are operated at the a. c. potential of the cathode. C, is that total capa-
city between the anode and the cathode and such other electrodes as are operated

Power Output (Py): The figures quoted in this }handbook are output powers (at the
anode) obtainable with the optimum adjustment. Circuit losses and possible incorrect
matching are not taken into account, but r.f. current losses (by reduced Vg, Pj3) arein-
cluded. The optimum output power listed in the data for class B, AF-amplifier service
is critically dependent on the circuit constants and can be obtained only with an
output-transformer with the quoted active impedance Ra.5, to give good frequency

D.C. Anode Current (I,): is the average value of anode current as read on a d.c. meter
Zero Signal D.C. Anode Current (I;5): is the steady value of anode current with

Signal D.C. Anode Current (I35): is the average value as read on a d.c. meter in
the anode circuit of the tube when a signal is being constantly applied to the grid.
This term is usually applied only to class B or AB audio-operation.

Emission Current (Ig): which flows in the cathode circuit comprises all electrons
emitted from the cathode and flying to the other electrodes when these have reached a

(o]

must be
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Cathode Peak Current (lp): For tubes with tungsten cathodes, lkp is limited by
the value of lg. It is permitted to operate these tube types with a Iy near the saturation
point (Igmax.), provided that other maximum values have not been exceeded. Since
o peration of thoriated tungsten filaments at saturation rapidly tends to reduce emission,
it is advisable to limit the peak space current Iy to a value much lower than the total
emissive capacity lg.

Ikpmax. is given under ‘‘General Data’’ for a filament voltage varying not more than
+ 5% from the rated value.

Cathode Current (I): The maximum value given for the I is to be regarded as the
maximum value of the direct current that the cathode is allowed to emit. It is the
sum of anode and grid direct currents:  Ix = Ig + g1 +1go + .. .Ign

Anode Input Power (Pj3): is the product of d.c. anode voltage and d.c. anode current
Pia = Vala
In anode modulated service the necessary minimum audio-frequency modulating
power being the product of the RMS voltage and the RMS current, equal to
Va |a
iz
This means that the modulator must be capable of supplying audio power equal to one
half of the d.c. anode input to the class C r.f. amplifier
PoAF = 0.5 Pja
When a r.f. rectifier is modulated 100 per cent, the total input power on the r.f. final
’ 3Va-la
stage is Pia (total) = =
Maximum Signal Anode Input (Pjz5): The max. anode input power with signal
is the product of the d.c. anode voltage and the max. signal d.c. anode current.
Pjas = Valas:
Driving Power (Pgs): is the average product of the instantaneous value of the grid
current and of the grid voltage over a complete cycle. Approximately it can be calculated
as follows:—
Pgs R 0.9 1g Vgp Pgs & Pg + Pgo
more precise ... Pgg = 0.5 Vgp Igp1

lg = Average value of the grid current, lgpy = Peak fundamental oscillation of Igp
Pgo = Vglg = D.C. power, Pqyq is limited by the admissible grid dissipation.

Grid Dissipation (Pg): Pg= Pgs—Vglg; or Pg Ry Pgg (1 —cos Og)

At operation with A > 50m .... Pg A (Vgp— Vg) Ig

With small angles of current flow (®g), Pg will be therefore very small. The greater part
of Pgg is transformed into Pgo. Under conditions of wide load variations (industrial
generators) Py must be reduced to one half of the normal tube ratings given in the
data sheets.

Grid Current (Ig): Each quoted value of Ig must be regarded as the arithmetical average
of the rectified grid current as read on a d.c. meter in the return path of the grid circuit.
The maximum value of Ig given in the “General Data” should not be exceeded in order
that the tube is not operated with max. limit of Pg, in normal use. In self biasing ampli-
fiers or oscillators the grid resistor Rg must be adjusted in accordance with the quoted
values. Operation with very low values of Rg generally results in excessive grid currents
and requires high Pgg. Too high a grid leak resistance also is dangerous, it may produce
grid emission and diminishes Py. The circuit constants should be dimensioned in such a
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way that the desired Py, is obtained with a high 77 and the lowest possible Ig, without
using an excessive -Vg. If the load is subject to wide variations it will be neces-
sary to reach a compromise between the optimum 7; at full load (Pomax.) and over-
reaction coupling with no load (or light loads). The reaction coupling must be adjusted
so that it is neither too close with no load, nor too loose under full-load conditions. In
this case Ry differs from the tube data given for class C operation, oscillator service (for
opt. Pg and 7)), and is to be calculated so that Vg together with the necessary I guaran-
tees a satisfactory class C operation. Rg may be estimated from the values of Vg
and lg.

The values for max. allowable R.F. Grid Currents (max. Ig r.f.)—given for several
tube types— are only approximative as they depend to a large extent on the frequency,
tube temperature and r.f. fields. The given ratings of operating voltages (Vj, V) for
an operating frequency must not be exceeded in order to limit the allowable Ig rf,
generated in the tube.

\
Modulation Factor (m): m = mod 100%
VHF
) Vmod = Peak voltage of the modulated wave

I

VHF Peak voltage of the unmodulated carrier wave

It is best measured with a suitable oscillograph.

Mutual Conductance (S): In the data sheets the maximum static value of S is given.
This is the change in anode current produced by a change of one volt in the control-
grid voltage, the anode voltage being maintained constant. Itis known also as *‘Trans-
conductance'. Mutual conductance, grid transparency, and internal resistance are
related by the formula: SDR; = 1.

Dynamic Mutual Conductance (Sp): This differs more from the static mutual
conductance the more R;j approaches the value of R,.
SA = SR i SA<S
a
TR
Grid Transparency (D): This is the ratio in per cent of the change in control-grid
voltage to the change in anode voltage, producing equal changes in anode current.

AVg 100 ,
Py D= zv, 10% D=7~ %

Amplification Factor (u) is the ratio of the change in anode voltage to the change
in control-grid voltage under the conditions that the anode current and all other elec-
trode voltages are maintained constant.

Efficiency (7): This is always the anode efficiency of a tube:
n = i100V
1= Pia ’

Class A Amplifier: An amplifier in which the grid bias and the a.c. grid voltages
are such that the operating point lies on the straight part of the Ia/Vg-characteristic
and anode current flows at all times during the 360 degrees of the electrical cycle.

Class AB Amplifier: An amplifier in which the grid bias and the a.c. grid voltages
are such that anode current flows for appreciably more than half but less than the entire
electrical cycle. The operating point lies between the value of A and B amplifier.
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Class AB amplifiers are divided into two groups—class AB¢ and class ABy.
ABj: There is no flow of grid current because the grids are never driven positive.

ABy: The peak signal voltage does exceed the grid bias with the result that the grids
are driven positive and draw current on a portion of the positive half-cycle of
signal voltage. The tubes are operated with a grid bias larger than that used for
class A and class AB4 operation. The anode voltage can usually be made higher.
Therefore a class ABy amplifier will deliver more power output than a class A or
class ABq amplifier, the efficiency is somewhat higher. With increased signal
the class ABg operation will pass over to B operation.

Class B Amplifier: An amplifier which differs from the class A amplifier that the
operating point lies on the cut-off value of the I5/Vy characteristic so that the anode
current is approximately zero when no a.c. voltage is applied at the grid. The d.c. grid
bias is larger than that used for the class A operation. Anode current flows during the
positive half-cycle of the grid signal. Because an ideal linear tube characteristic is not
obtainable, a class B amplifier with I30=0 will provoke a considerable amount of har-
monics which are increased as the amplitude of the signal becomes smaller. For this
reason the lzo-point should be chosen as high as possible for very low modulation, but
as deep as possible, near zero-point, for high modulation. This must be done to obtain
a good » and to keep down the proportion of harmonics. An adequate grid-bias regu-
lation should therefore be employed, consisting of a combined method of self-bias (cath-
ode or grid resistor), and a separate source having low resistance (mercury-vapour
rectifier). (The values of -V given in the data sheets are to be considered as approxi-
mative values.) Class B amplifiers are employed for both a.f. and r.f. amplification.

Class C Operation : An amplifier in which the grid bias is appreciably greater than the
cut-off value so that the anode current is zero when no a.c. grid voltage is applied,
therefore anode current flows only for a portion of the positive half of each cycle when
an a.c. grid voltage is applied. The grid bias may be obtained by any convenient method,
such as a rectifier battery, grid or cathode resistor or a combination of these. The
combination method of grid resistor and fixed supply or a suitable by-passed cathode
resistor has the advantage of protecting the tube from damage, if the portion of the
voltage obtained from the fixed supply is sufficiently high, so that the anode current
is approximately zero with no grid excitation.— An angle of current flow of approx. 65°
has been used for typical operation in this book (60-65° for tubes with a cathode of thori-
ated tungsten, and 75-80° for tubes operated with a fairly low driving power).

General Applications of the Class A, B, and C Amplifier:

(a) The class A, AB, and B amplifiers are normally used as a.f. (audio frequency)
amplifiers, the anode-circuit being independent of frequency, i.e. aperiodic. For audio-
frequency amplifiers in which distortion is an important factor, only class A amplifiers
permit single-tube operation. For class AB or B audio service a balanced amplifier
stage, using at least two tubes is required, so that harmonic distortion can be kept
sufficiently low—the even harmonics are thus eliminated from the output. Maximum
undistorted power output (for 2 tubes) is given by the approximate formula: Pg max. =
0.5 Iap - Vap. An exact analysis may be obtained by use of a dynamic load line
drawn on the I3 = f (Vg) characteristics of the tube.

(b) For unmodulated, frequency modulated or anods modulated r.f. service and for
frequency multipliers the class C amplifier is employed exclusively. A class C amplifier
is one in which high anode-circuit efficiency and high power output are the primary
considerations and which operates into selective tuned circuits (as in radio-transmitter
applications), so that harmonics resulting in the output are to a large degree filtered
out by the ““fly-wheel” action of the tuned anode circuit. Where modulation of the r.f.
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carrier takes place in some intermediate stage preceding the final r.f. amplifier or in
the grid of this stage (TV service)—so-called low-level modulation—the final amplifier
has to be operated under class B conditions, so that the power output is proportional
to the square of the exciting voltage.

General Design: For rapid estimation of the performance of a tube the table below
gives correlating approximate data for typical operating conditions of tubes in the

various amplifier classifications.

Function Class Class B-a:t, Class B-r.f. Class C-r.f.
(push-pull)
(OFY 180° R 90° R 90° 60—80°
n 25—35 50—70 30*—60%* 65—80
basiha 1.5-2 3.14 3.14%- 6.28%* 3545
loff/la 0.5—0.7 1.4 14 1.2
sl - 4—10 4—10 6—8

* unmodulated

** with maximum modulation factor of 1.0

General Characteristics :

lailg = f(Vg) — for rapid determination of the cut-off point in class B operation.

lajlg = f(Vg) — for a.f. amplifier with aperiodic circuits. The dynamic load line is
drawn as a straight line.

Vg =f(Va) — for r.f. amplifier with resonant circuits. The dynamic load line drawn

on these curves is a straight line.

‘‘Constant-Current Curves’': All of the work for class C and B operating is based
on use of the ‘‘constant-current curves”, Vg = f(Va). The results so obtained corre-
spond closely to actual operating test results.

The 15/V4 and Ig/Va1 characteristic curves of tubes with higher u having a slight incli-
nation gives inexact points of intersection of the Vg = constant-curves with the I3 (Ig)=
constant-curves. The use of constant-current curves is advantageous in the adjusting
of r.f. circuits. Every dynamic characteristic drawn on the curves is a straight line.
Its inclination is a direct measure for the voltage amplification of the tube.

Forced Air Cooling : A system should be used which consists of a blower with cooling
airfree from dustand any foreign matter. In certain of the largertubes both the bulb and the
stem must be air-cooled. Proper cooling must be provided to limit the glass temperature
(Tg) to the limiting value due to tube data at the hottest point. The temperature of the
incoming air (T;) should be below 45°C. From the graphs on the Rating Sheets the
minimum quantity of air (Q in m®/min) at a maximum air-pressure (p in mm H,0) re-
quired for proper cooling at the maximum indicated anode dissipation (P in kW) can
be determined.

The temperature increase 4T is the difference between the inlet temperature of the
cooling air flow Tj and the outlet To. All the curves are measured for a Tj max. = 45°C
and for a temperature of the radiator T max. = 180° C and with normal barometric
pressure (760 mm Hg). With the T; lower than 45°C, Ty will be <180°C, thus increasing
tube life. Qmin. can be calculated for different inlet temperatures of air and 4T by
the following formula: 1 Pg- 60

Qr\/

~

4 4

(m3/min)
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Tj°C 0° 10° 20° 30° 40° 50° | 60°
ykg/m3 1.29 1.25 1.20 117 1.13 1.09 | 1.05

An air-flow interlock which removes the filament and anode power is necessary to
protect the tube when the air-flow is insufficient or ceases. Precautions should be
taken to insulate the air-cooling system from the anode.

Water Cooling: Under the data for each type with water cooling the minimum
quantity of water (litre/min) is given that is absolutely necessary for proper cooling of
the anode (P,). The temperature rise 4T of the cooling water is a measure for the load
of the tube. Tj, the inlet temperature of the cooling water, and Ty, the maximum
permissible outlet temperature, can be measured with a thermometer. For triodes
the anode dissipation (P5) during operation can be calculated from the formula:

PaR/70 (To—Tj) Q (W)
For nomogram [Py = f (4T; Q)] refer to page 2-35-1.

AT = To—Tj; Q = litre/min

To must never exceed 60° C, T; must be held below 30° C.

The use of an outlet water thermometer and a water-flow meter is therefore recom-
mended. A water-flow circuit-breaker or interlocks which open the filament and anode
supplies when the flow is insufficient or ceases should be provided. Distilled water
is recommended, particularly in transmitter stations. A solution of tri-sodium phos-
phate will dissolve scale in emergency cases.

For tubes with higher power and for higher frequency applications, additional air
cooling of the tube base is recommended.

B. Rectifier Tubes and Thyratrons

Oxide Cathodes: The directly heated types used in rectifier tubes and thyratrons
have the emissive oxide formed directly on the surface of the heater. Its advantages
are its high emission efficiency, low operating temperature and low heating power.
The filament voltage should be adjusted to an accuracy within +-5% of the normal value.
Any higher voltage causes abnormal evaporation, while a lower one results in an un-
favourable distribution of the emission (Point-emission) and destruction of the cathode.

Condensed-Mercury Temperature (THg): It is the temperature which controls the
mercury-vapour pressure and hence many of the tube characteristics. This is meas-
ured on the bulb just (5 mm) above the base, the point where the mercury vapour is
condensing within the tube. Satisfactory operation depends upon working within the
specified temperature limits. The dependence of mercury-vapour pressure (pHg) on
THg is shown by the following characteristic; also the_dependences of Vj,, and

Vare on THg-
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TOper: Max. permissible operating range v)nv = Peak inverse anode voltage according to
Topt = Recommended operating temperature general data
(position of the curves depends on the tube type) Varc(G) = Arc voltage of a new tube type with Tcpt
p = Mercury-vapour pressure (mm Hg)

Maximum Peak Inverse Voltage (Vjyy): is the highest peak voltage that the tube
(rectifier or thyratron) will safely withstand in the direction opposite to that in which
it is designed to pass current. It is a limiting voltage, the exceeding of which may lead
to backflash, i.e. the loss of the rectifying action. The value of Vj,y is not constant,
but depends to a large extent upon the temperature of the condensed mercury THg
(and in this way also upon ambient temperature) as is shown in the preceding charac-
teristic. The limiting values of Vjny, which must not be exceeded, are given in the data
sheet of each tube for the different temperature ranges. A higher THq diminishes Viny,
yet on the other hand it is not permissible to apply a higher voltage to the rectifier path
with lower temperatures than Toper, as indicated in the data for Viny max. The reason
for this is that an excessive voltage would exceed the insulation limit and that Vg
rises dangerously at lower temperatures. All the given peak values Vjny for mercury
vapour tubes relate to an a.c. voltage in the max. flashing frequency range of 25-150 ¢/s,
and itis dangerous to go outside this range. Inert gas-filled tubes may withstand higher
flashing frequencies due to their shorter deionization time. A cathode-ray oscillograph
connected across the tube is useful in determining the actual peak inverse voltage.
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Explanation of Typical Rectifier Circuits

E?r(::tnleilte{ Types of Circuits Vinv Vi Im Vbr(eff)
. Single-phase half-wave 3.14V 0.318 V 0.3181
Fig. 1 m ap amax .
. (1 tube) 1 Vap | 045 Vet 11, 111 Vm
: Single-phase full-wave 314 V 0.636 V. 0.636 1
Fig. 2 m ap a max ;
0 (@ tubes) 2 Vap | 09 Vit 21, 048 Vm
Single-phase full-wave
Fig. 3 -bridte 157 Vi | 0636 Vap | 0.636 lamax | g 4a Vi
(4 tubes) 1 Vap | 0.9 Veff 214
Fig. 4 Three-phase half-wave 2.09 Vi 0.827 Vap | 0.827 lamax | (45 v
(3 tubes) V8 Vap | 147 Vegt 31, % Vm
Double three-phase half- _o%
Fig.5 wave (with balance coil) 208 Yy 0.95 Vap |1—2"lamax| ¢ 04 Vm
6 tubes) 2 Vap | 147 Ve 6l
Three-phase full-wave
Fig. 8 driet o 1.05Vm | 095 Vap |095 lamax| 04 v,
(6 tubes) 1 Vap | 234 Veff 31la
. Four-phase half-wave 222V 09 V 09 |
Fig. 7 m ap a max )
= (4 tubes) 2 Vap | 128 Vefs a1, 0:106'Vm
£ Six-phase half-wave 2.09 V 095 V 0.95 |
Fig. 8 m ap a max !
o (6 tubes) PR 135 Veff 61, 00 Vi
ap e

The values assumed involve sine-wave supply, zero voltage drop in tubes, without
filter, no losses in transformer and circuits.

Vpr = hum voltage (RMS value), I3 max = max. momentary value of rectified current I .
1 For rectifier circuits refer to page 2-35-7
* Depends upon the size of the Balance Coil

VA
/- /NN
/1 S
; AN
va |7 * to Fig.2
el NN T
\ /
\ //
\\ /
\ /
\ /
\ /
BROWN BOVER! Nl 75480-1
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Maximum Peak Forward Voltage (Vs,q):is arating which applies only to thyratrons.
Itis the maximum instantaneous voltage in the direction in which the tube is designed
to pass current, that can be held back by the action of a suitable grid voltage.

Maximum Peak Anode Current (I55): is the highest instantaneous current that a
tube can safely conduct under normal current flow. In order to determine accurately
the peak anode current, an oscillograph must be used. Excessive currents will result in
deterioration of the cathode, overheating of the bulb and short life.

Maximum Average Anode Current (I 3): is the highest average current which should
be allowed to flow continuously through the tube.

With a steady load, the current may be read directly on a d.c. meter. With a fluctuating
load, the reading should be averaged over the averaging time given in the data.

Averaging Time (t): is the maximum time period over which the anode current Iy
is integrated for varying instantaneous values. It determines the time during which
the peak anode current Iap is allowed to flow through the tube, and is dependent upon
the thermal capacity of the tube electrodes. The product of a pulse-group Ia (peak)
and its length of time 4t may not be greater than the product of the max. average current
la (quoted in the tube data) and the averaging tlme t of the tube type, with due allowance
that Ia must not exceed the max. value of Iap (Ia - lap)-

At-Ta=15-t-N
where N ... has to be chosen with regard to the negative half cycles, during which the
tube can cool off (circuit Fig.1,2,3...N=2; Fig. 4,5,6...N=3; Fig. 7...N = 4;
Fig.8...N = 6).
Example: TQ,2 with t =15s, I = 1A, Iap = 4 A.

(a) Single-phase half-wave rectifier: The value can stand a pulse-group ?a- e.g. with
1X 15X 2

3 A (<4 A) during a time At=-3— =10s

The quiescent time before the application of the next pulse group is therefore
15—10=75s.

(b) Half-wave three-phase rectifier: with Ta=4 A, the time 4t for the pulse-group is
At = 1_)(_15_)(_3 11.95 s

Within one a.c. period a momentary current I5p of square wave form is allowed to flow
through the tube within

: = 0.2 periods max.

|

at =i (periods) =
lap

Maximum Surge Current (I): is the highest value of abnormal peak currents of
short duration that should pass through the tube under the most adverse conditions
of service. This rating is intended to form a basis for equipment design to limit ab-
normal currents that may flow during short-circuit conditions. In order to prevent
excessive surge current the anode circuit should be fed through an overload relay,
with an operation time given in the data (about 1/10 s). This max. fault rating is not a
repetitive rating and if the valve is subjected to repeated surge, its life will be seriously
reduced.

Deionization Time (tg): is the length of time (recovery time) between the cessation
of anode current under normal conditions and the instant of complete deionization of
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the gas, in order to recover its blocking effect. The electrons and ions do not disappear
by cutting off the discharge in the tube, but persist a short time in the discharged space
before diffusing to the electrodes or the tube wall. tq is a function of the temperature,
average anode current and of the grid voltage with thyratrons, becoming shorter with
decreasing grid voltage, I3 and THg. The values of tg given in the data refer to
Vg = —10V, Rg max. and Ty = 25°C.

lonization Time (tj): may be defined as the time required for the anode current (I5p)
to rise to 90% of its rated peak value, the time being measured from the instant of ap-
plication of critical grid voltage. It s only a small part of tq.

Heating Time (tf): the time required for the cathode of a tube to attain minimum
operating temperature. Mercury vapour tubes must be preheated moreover to allow
not only the cathode to come up but to raise the pressure of mercury vapour to the
minimum value at which the tube can operate. If the tube is operated at lower ambient
temperatures than THgmin. indicated in the data, the tube must be preheated fora long
enough time tg according to the curves page 2-35-6.

Example: TQ 2/6.

(a) at ambient temperature T3 = 35°C higher than the minimum required mercury
vapour temperature (THgmin. = 30°C) a heating time of only tf = 1 minute is neces-
sary to reach the cathode operating temperature.

(b) at T4 = 20°C not only the cathode but also the tube bulb must be heated up to
bring the mercury vapour pressure to the operating value. The correct delay period
tg can be read off the curves AT =f (tG) page 2-35-6. With 4T = 30 —20 = 10
a tg = 13 minutes must be observed.

(c) at T3 =10°C, At = 20°C, no point of intersection can be obtained so that THg
cannot be brought up to THgmin. (= 30°C). Some form of heat conserving enclo-
sure or auxiliary heater will be required, otherwise operation of the tube is not
permitted. When the tube is first placed in operation or after a long storage time,
a prolonged preheating time of about 10 X normal will be necessary.

On the other hand inert-gas-filled tubes have the advantage that their preheating time,
being to a large extent independent of ambient temperature, is very short, and no
longer than specified on the individual data sheets.

Control Characteristic Vap = f(Vg) shows the relation between peak anode voltage
Vap = /2 Va eff (or d.c. anode voltage V) and control grid voltage for starting of
a discharge. If the control grid is maintained more negative than the critical- (ignition)
voltage, the tube does not conduct (on the left-hand side of the curves). If the control
grid is made less negative than the critical voltage, the tube will conduct. This region
lies on the right-hand side of the curve. The shaded range of the control characteristics
includes initial and life variations of individual tubes as well as change in characteristics
due to heater phasing and heater voltage variations. In the case of mercury vapour
tubes, the control characteristic is moreover effected by temperature variations. For
these reasons and because of variable grid currents, it is advisable in practice to supply
the grid with a voltage several times the apparent voltage to ensure certain ignition.
A phase-shift method of control utilizing steep positive pulses is a preferred method
in that it provides most accurate timing. Inert gas-filled rectifier tubes require only a
short heating time, and are within wide limits independent of ambient temperatures.

Critical Grid Voltage (Vgs): The instantaneous value of grid voltage at which anode
current starts to flow.
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Commutation Factor (K.F.): is given for inert-gas filled valves as the product of the
rate of anode current decay (A/us) and the rate of the initial inverse anode voltage
rise (V/us) immediately following the current decay.

K.F @, VA/us?)
.F.= C— 8%
dt  dt P

It does not depend upon the tube but on the external circuit. A higher than rated K.F.
reduces tube life and can become dangerous at two-phase operation with inductive
load. The K.F. is measured in practice with a two-beam oscillograph. From the given
two curves | = f(t) and V = f(t) the calculation may be made in such a way that the cur-
rent] (in amps) is read off 10 us before commutation and the lengths of time to (us)
after commutation until the inverse voltage has raised 200 V. Now it can be calculated:

201

K.F. = —
/\ to
Arc Voltage, Anode Voltage Drop (V,c): The potential difference between anode
and cathode or midpoint of the filament during the time when the tube is conducting. It

is a function of the temperature, and gas pressure depends on the gas filling and
increases with age. V.. is best measured with an oscillograph.
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Définitions
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Définitions et explications des conditions
de fonctionnement des tubes d’émission,
des valves redresseuses et des thyratrons

Iindications générales
Caractéristiques générales: Les indications de la deuxiéme page des feuilles de
caractéristiques de chaque tube sont données pour faciliter le choix d'un tube. Ce sont

a) «Valeurs caractéristiques» (comme S, u, C...), moyenne des valeurs trouvées
sur un grand nombre de tubes donc a considérer comme valeurs approximatives;

b

~

«Valeurs nominales», valables pour chaque mode d'utilisation (comme Vj, lf,
tf...); elles sont & considérer comme des valeurs limites, dans le cas ot I'on
indique des tolérances.

O
~

Valeurs «max.» pour donner un bref aper¢u des limites de charge d'un tube; ce
sont également des valeurs limites.

Valeurs maxima: Chaque valeur maximum (en abrégé «max.»), indiquée dans les
feuilles des caractéristiques, doit étre considérée comme valeur limite supérieure, ne
devant étre dépassée en aucun cas. De cette condition résulte qu'il ne faut jamais appli-
quer simultanément plusieurs valeurs maxima, étant donné que I'on risquerait alors de
dépasser une autre valeur limite. Ainsi il ne faut pas par exemple atteindre P max. et
Pg max. en méme temps.

Caractéristiques normales de service: Les caractéristiques normales de service
indiquées dans ce catalogue pour divers exemples d’utilisation sont destinées & donner
un bref aper¢u sur les possibilités d’emploi d'un tube. Elles ont été calculées en suppo-
sant une puissance d'attaque acceptable, un rendement avantageux ainsi qu'une
puissance utile aussi grande que possible. Ces valeurs ne sont pas a considérer comme
valeurs absolues fixes, car chaque tube peut étre aussi utilisé sous d'autres conditions
que celles indiquées dans les feuilles. Pour chaque genre d'utilisation, ces valeurs
sont a trouver par calcul a partir des caractéristiques du tube ou par interpolation.
En dépassant les valeurs, indiquées dans une colonne, on risque de nuire au tube
lui-méme ou a sa sécurité de service.

Dans tous les cas ou il est nécessaire que I'une ou l'autre des valeurs normales soit
dépassée, il y a lieu, a I'aide d'un calcul exact, de déterminer de combien les autres
valeurs doivent étre réduites; de méme dans le cas ou les conditions d'utilisation
sont trés défavorables (charge variable par ex.), aucune valeur normale ne doit étre
dépassée. Il est également indispensable de contréler les valeurs limites lorsque le tube
fonctionne prés de sa fréquence max.

Service intermittent: Pour les émetteurs de télégraphie, pour le service amateur
et la ou le service n'est pas continu, il est favorable a la durée de vie des tubes de main-
tenir la tension de chauffage pendant les interruptions de service inférieures a 2 heures
environ;alors que pour les valves a remplissage de gaz ou de mercure ayant une cathode
a oxyde la pleine tension de chauffage doit rester appliquée, celle des tubes a cathode
en tungsténe ou tungsténe thorié peut étre réduite de 20%. La tension de chauffage
peut étre complétement déclenchée pour des interruptions de plus de 2 heures seule-
ment (12 heures pour les grands tubes). Pour le «service intermittent» ainsi que pour
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le «service d'impulsion» ou pour le «service a intervalle forcé», il peut devenir néces-
saire de dépasser certaines caractéristiques normales de service; renseignements
sur demande.

A. Tubes d’émission

Cathode: La cathode est chargée d'émettre les électrons assurant I'émission.
Selon le matériel employé on distingue les cathodes suivantes:

a) Cathodes en tungsténe pur: Elles sont employées dans les tubes d'émission de
puissance et a haute tension anodique, car le bombardement des ions positifs pro-
venant des gaz résiduels ne détériore pas leur surface trés robuste; elles possédent
en outre une grande solidité mécanique. |l est permis de réduire la tension de chauf-
fage si I'émission totale de la cathode n’est pas nécessaire, d'aprés les conditions
de service et la valeur du courant cathodique de créte du tube. Une réduction de 5% de
la tension de chauffage double presque la durée de vie. D'autre part, une augmen-
tation de la tension du chauffage au-dessus de la valeur nominale n’est pas favorable
et raccourcit considérablement la durée de vie. Pour faciliter I'ajustement de la tension
de chauffage, vous trouverez sur I'étiquette de contrdle d'essai jointe & chaque tube
cette indication additionnelle:

«Tension de chauffage V§» max. admissible pour laquelle on obtient le «courant
d'émission lg» max. admissible. Les valeurs de V¢ données dans ce catalogue sous
«Caractéristiques normales de service» et sous «Caractéristiques générales» sont a
considérer comme valeurs approximatives seulement. La courbe lg = f (V§) ne donne
également que des valeurs moyennes; les valeurs réelles varient d’un tube a I'autre. —

L'enclenchement du chauffage doit étre effectué de telle fagon que le courant d'en-
clenchement atteigne au maximum 150% du courant de chauffage nominal.

b) Cathode en tungsténe thorié: Il est trés important que la tension de chauffage
soit maintenue trés exactement & sa valeur nominale, une tolérance de + 5% étant
admise. Un surchauffage réduit la durée de vie; un chauffage insuffisant, particuliére-
ment dans le cas ol le tube est chargé normalement, diminue rapidement I’émission
de la cathode.

Dans le seul cas ol les tubes sont faiblement chargés et lorsque les courants catho-
diques sont trés inférieurs a la valeur max. du courant & I’émission lg, on peut admettre —
un faible sous-chauffage du tube. Les cathodes thoriées exigent également un systéme
d’enclenchement par gradins pour que le courant de chauffage reste dans des limites A 4
permises. L'émission de ces cathodes dépend de la diffusion du thorium a la surface
de la cathode. Un surchauffage nuit aussi a cette derniére. Une cathode qui a subi
pendant de courts instants une surcharge et qui a perdu son émission peut étre
régénérée en appliquant au tube la tension nominale de chauffage, sans autres
tensions, pendant 20 minutes.

Dissipation anodique (P3): La dissipation anodique (Pz) maximum est donnée par
la différence entre la puissance d’entrée (Pj,) et la puissance utile (Pg).

Pa = Pig==Pp Pia = Vala
P4 ne doit jamais étre dépassée. En modulation anodique, %3 de P5 sont admis.

Résistance d'anode extérieure (Ry):
a) pour I'amplificateur a haute fréquence (amplificateur a résonance) Ry peut étre
calculée comme suit:
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Vv
Classe A ... Ra=i—
lap—lao
Vap

Classe B ... R = 0,636 T

Vap Vap® s 0,4 Va"_’

C|a$SeC...Ra='|;-a=2—§—o'~ Po

b) pour I'amplificateur BF (amplificateur apériodique):

\%
Classe A...Ry = 20
lap—lao
\' \"
Classe B . . . Ry = 0 — gy —2
lap—-lao LS Py

Vap 2
push-pull (B) Ra.a = 4Rq A2 1,27 4 N Va2 off
a

(Vaps laps las laos Pos Va eff s'entendent pour 1 tube.)

Capacités interélectrodes (Ca.g, Ca.c, Cc-g) : Anode, grille et cathode d’une triode
forment un systéme électrostatique, dans lequel chaque électrode joue le réle d’'une
petite plaque de condensateur; la capacité Ca.q doit étre trés petite, pour éviter des
couplages indésirables, entre les circuits d’entrée et de sortie. Cet effet nuisible de
Ca_g peut étre compensé par un condensateur de neutralisation. Dans les tubes a
grilles multiples la capacité parasite Ca-g est presque supprimée par la grille-écran.
Pour de trés hautes fréquences, on utilisera des tubes a capacités interélectrodes
trés faibles. Les valeurs de ces capacités sont toujours données pour le tube seul
sans socle. Elles ont été mesurées sur un tube froid au moyen d’un pont de capacité.

Capacités d’entrée et de sortie (C; et Co): On donne pour les tubes a plusieurs
grilles les capacités Cj et Cq au lieu de Cc_g et Ca.c. Cj est la somme de toutes les
capacités entre la grille de contréle et la cathode, y compris celles de toutes les élec-
trodes connectées a cette derniére. C, est la somme des capacités entre I'anode et
la cathode, y compris celles de toutes les électrodes connectées a cette derniére.

Puissance utile (Py): Les valeurs données dans les caractéristiques s’entendent
pour une adaptation optimum du tube (puissance utile max. a I'anode) et ne tiennent
pas compte des pertes dans les circuits, dues a un accord imparfait ou @ une adap-
tation incorrecte. La puissance utile optimum en classe B, amplificateur BF, est don-
née en supposant l'utilisation d'un transformateur ayant une bonne courbe de ré-
ponse en BF et une impédance active Ry.5 identique a celle indiquée dans les
caractéristiques. Par contre, il est tenu compte dans toutes les données de Py des
pertes dans le tube provoquées par les courants HF, en réduisant V5 et Pjj.

Courant continu anodique (I3): Il représente la moyenne arithmétique du courant
anodique redressé. C'est la valeur qui, dans un circuit anodique, peut étre mesurée
par un ampéremétre a cadre mobile. Iz < Igp.

Courant continu anodique sans signal (I3,): C'est le courant continu anodique
de repos quand aucune tension alternative n’est appliquée a la grille.

Courant continu anodique avec signal (I3g): C'est la moyenne arithmétique du
courant continu anodique indiqué par un ampéremeétre a cadre mobile quand la
grille recoit un signal. Voir définition amplificateur classe AB et B.
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Courant d'émission (Ig): C'est le courant de saturation que débite la cathode si
I'on applique aux autres électrodes une tension positive suffisante pour que tous les
électrons soient attirés par celles-ci.

Courant cathodique de créte (Ikp): Pour les tubes a cathode en tungsténe pur, le
Ikp est limité par la valeur de lg. En service, le Ikp, qui a presque la valeur de lg, est
admissible si les autres valeurs maxima données ne sont pas dépassées.

Les tubes a cathode en tungsténe thorié ne doivent jamais travailler a saturation, lxp
ne doit pas dépasser une valeur Ikpmax. donnée, si I'on ne veut pas raccourcir la durée
de vie. C’est pourquoi Ikpmax. doit étre toujours choisi plus petit que lg.

Ikpmax. est donné dans les «Caractéristiques générales» pour une tension de
chauffage nominale pouvant varier de + 5%.

Courant continu cathodique (I): Dans nos caractéristiques, nous indiquons le
courant continu maximum que la cathode peut débiter. Ij est la somme du courant
anodique et des courants de grille: Iy =I5 + Ig1 + lgg +...1gn

Puissance d’entrée appliquée a I'anode (Pj3): C'est le produit de la tension d'ali-
mentation et du courant continu anodique Pjz = Va- 5.

En cas de modulation anodique, la puissance de modulation BF minimum appliquée
al’anode du tube, amplificateur HF de I'étage final, est le produit de la tension efficace

Va la
et le courant efficace, —. —-

V2 V2
Le modulateur doit donc étre dimensionné pour une puissance égale au moins a la
moitié de la puissance appliquée a I'amplificateur HF, classe C

a1
PoBF =5 Pia
Pour 100% de modulation, la puissance totale appliquée a I'anode de I'étage HF final
3Va-l

est donc Pjy (total) = _a2__a
Puissance d'entrée a I'anode avec signal (Pj35): C'est le produit de la tension
continue anodique et du courant continu anodique avec signal. Pjgg = V3 las-
Puissance d’attaque (Pgs): C'est la moyenne du produit du courant de grille et
de la tension alternative de grille (valeurs instantanées) intégrée sur une période. Elle
peut étre calculée approximativement comme suit:

Pys A2 0,9 g Vgp Pys RZ Py + Pgo

ou plus exactement... Pgs = 0,5 Vgp Ip1
Ig est le courant moyen continu de grille, Igp1 est 'oscillation fondamentale de Igp
et Pgo = Vglg la puissance continue. Elle est limitée par la dissipation de grille.
Dissipation de grille (Pg): Py = Pgs — Vg lg; ou Pg &y Pgg (1 —cos Og)

et pour service aA > 50m .. . Pg & (Vgp — Vg)lg
Pour des petits angles de passage du courant de grille Og,Pg devient trés petit et la
plus grande partie de Pgs se transforme en Pgo-
Lorsque la charge est trés variable (générateur industriel & HF) la dissipation de grille
doit étre réduite a la moitié des valeurs données dans les caractéristiques.
Courant de grille (Ig): Chaque valeur donnée pour g représente la moyenne arithmé-
tique du courant de grille redressé: c’est la valeur mesurée par un ampéremeétre a cadre
mobile inséré dans le circuit de grille. La valeur max. de Ig indiquée dans les carac-
téristiques générales ne doit jamais étre dépassée, afin d'éviter que Pg max. ne le soit
lui-méme. Dans le cas d'un amplificateur ou d’un oscillateur, utilisant une résistance de
grille Rg, Rg est & choisir suivant les valeurs indiquées. Une résistance Rg trop faible

2-30-4F

Dec. 1954



peut produire un lg trop élevé, demandant un Pgs défavorablement grand. Une résis-
tance Ry trop élevée elle aussi est dangereuse, car elle peut causer une émission
primaire de grille et elle diminue Pq. Le circuit de grille sera prévu pour un Po désiré en
vu d'un rendement aussi élevé que possible et d'un Ig pas trop fort, en observant la
valeur limite de —Vg4 max.

Les valeurs du courant de grille HF maximum admissibles (max. lgHF)
données pour quelques tubes, sont des valeurs largement approximatives, vu gu'elles
dépendent de la fréquence, de la température du tube et qu'elles sont influencées par
les champs HF. Les valeurs des tensions de service (Va, Vg) données pour une fré-
quence de service ne doivent pas étre dépassées, pour maintenir IgHF a une valeur

admissible.
V
Degré de modulation (m): m= mod 100 %
VHF
Vmod = Amplitude de la tension de I'onde modulée
VHF = Amplitude de la tension de I'onde porteuse non modulée

On mesure facilement ce rapport a I'aide d'un oscillographe a rayon cathodique.

Pente (S): Selon le type on donne dans les caractéristiques la pente statique ou
maximum, ou pour un I3 ou Vg défini. |[Elle exprime la variation du courant anodique
en mA lorsque la tension de grille varie de 1 volt, la tension anodique restant constante.
Entre pénétration (D), pente (S) et résistance interne d'un tube R; existe la relation
suivante: DSR; = 1.

Pente dynamique (Sp): Elle différe d'autant plus de la pente statique que la
résistance interne R; se rapproche de la valeur de Ry. La pente dynamique est tou-
jours plus petite que la pente statique:

Pénétration (D): Elle donne en % le rapport entre la variation de la tension de grille
et la variation de la tension anodique pour une méme variation du courant anodique

aVv

g 100
D= —=100%; D=—29¢
4Vgq % ,UA

Coefficient d’amplification (u): C’est le rapport entre la variation de la tension ano-
dique et de la tension de la grille de contréle, le courant anodique et toutes les autres
tensions étant maintenues constantes.

Rendement (7): On entend toujours par Ia le rendement anodique
P
7 ==2100%
Pia

Amplificateur classe A : C'est un amplificateur dans lequel latension de polarisation
de grille et la tension alternative de grille sont choisies de telle maniére que le point
de travail se trouve sur la partie linéaire de la courbe Ia/Vg. Le courant anodique passe
pendant les deux demi-périodes, soit pendant 360°.

Amplificateur classe AB: C’'est un amplificateur dans lequel la tension de polari-
sation de grille et la tension alternative de grille sont choisies de telle maniére que
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le courant anodique passe pendant plus d’'une demi-période mais pendant moins de
360°. Le point de travail est situé entre ceux des amplificateurs A et B. On distingue
parmi les amplificateurs AB les deux groupes AB4 et ABo.

ABj: Lesgrilles des tubes montés en push-pull n’atteignent jamais un potentiel positif.
Il ne circule pas de courant de grille.

ABy: Les grilles atteignent en partie des valeurs positives; le courant de grille circule
pendant une partie de la demi-période positive.
La classe ABp exige une tension de polarisation de grille plus élevée que la
classe A ou AB4. Elle permet de pouvoir choisir une tension anodique plus
élevée; ainsi le régime classe ABp donne un rendement un peu plus élevé que
le régime A ou ABj; en augmentant la tension de grille on passe au régime
classe B.

Amplificateur classe B: |l se distingue d'un amplificateur classe A par le fait que
la polarisation de grille est choisie égale a la tension de blocage du tube dans la caracté-
ristique Ia/Vg; sans signal, le courant anodique lzo sera presque nul. La tension de
polarisation de grille est un peu plus élevée que celle de I'amplificateur classe A. Le
courant anodique ne passe que pendant la demi-onde positive du signal de grille.

En classe ABg et B la grille devrait toujours étre polarisée par une tension fixe, prélevée
d'une source de tension a faible résistance interne, afin que le point de travail reste
constant malgré les grandes variations du courant de grille.

Pour un régime ABg-B modulé, on recommande comme polarisation d’employer un
systéme comprenant une source de tension continue de grille et d'une résistance de
cathode ou de grille. Les valeurs de —Vg données dans les feuilles de caractéristique
sont & considérer comme valeurs approximatives.

Service en classe C: Dans ce cas, la tension de polarisation de grille est si élevée
que le courant anodique ne passe que durant un temps inférieur a la demi-période
d’excitation. La tension continue de grille peut étre prélevée d'une source extérieure
(soit d’'une batterie, soit d’'un redresseur), d'une résistance de grille ou de cathode
ou d'une combinaison de ces divers systémes. La combinaison d'une résistance de
grille et d’'une résistance de cathode ou d'une source fixe a I'avantage de protéger les
tubes contre les surcharges. On veillera a ce que la tension partielle prélevéede lasource
fixe soit assez grande pour que, sans excitation de grille, le courant soit tenu presque
a zéro, c'est-a-dire comme en service classe B. Dans ce catalogue, les calculs sont
basés sur un angle de passage de courant @a de 65° environ (pour les tubes a cathode
thoriée: 60 & 65°; pour ceux qui recevront une faible puissance d’attaque: 75 & 80°).

Applications d’amplificateurs en classes A, B, C:

a) Les amplificateurs en classes A, AB et B sont utilisés normalement pour BF (fré-
quence audible) avec des circuits anodiques le plus possible indépendants de la fré-
quence, c'est-a-dire apériodiques.

Pour obtenir un facteur de distorsion satisfaisant en classe A, un seul tube suffit. Par
contre en classe AB- ou B-BF, il est favorable de monter deux tubes en push-pull,
car on élimine ainsi les harmoniques pairs.

La puissance utile maximum (pour 2 tubes), sans distorsion, s’obtient de Pomax. =
0,5 1lap - Vap-

Une analyse exacte est obtenue en dessinant la caractéristique dynamique dans les
courbes I = f (V).
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b) L'amplificateur classe C est utilisé pour I'amplification sans modulation, I'amplifi-
cation a modulation de fréquence ou celle & modulation anodique et de plus pour la
multiplication de fréquence. L'amplificateur classe C est surtout employé pour tous
les cas ol I'on désire obtenir une grande puissance utile avec un bon rendement.

Pour les amplificateurs HF en régime de porteuse modulée ou @ modulation de grille
(TV), le service «classe B de la porteuse HF modulée» doit étre appliqué étant donné
que dans ce cas on évite les distorsions BF.

Dans tous les régimes HF, on n'utilise toujours que des circuits accordés qui filtrent
la plus grande partie des harmoniques.

Indications pour les calculs: Les caractéristiques de service des tubes peuvent

étre calculées approximativement a I'aide du tableau suivant:

. Classe B-BF
Fonction Classe A (push-pull) Classe B-HF Classe C-HF
Ga 180° X 90° X/ 90° 60—80°
7 25—35 50—70 30*—60%* 65—80
lap/la 1,5—2 3,14 3,14%—6,28%* 3,5—4,5
leff/la 0,5—0,7 14 1.4 1,2
lgpllg — 4—10 4—10 6—8
* sans modulation  ** modulation 100%
Caractéristiques générales:
la; Ig =f (Vg) ... pour une rapide détermination de la tension de grille de blocage lors
d'un fonctionnement en classe B
lailg = f(Va) ... pour amplificateurs BF a circuits apériodiques. La caractéristique

dynamique est donnée par une ligne droite.

Vg =f(Vga)... pour amplificateurs a circuits accordés. La caractéristique dyna-

mique apparait comme une droite.

Caractéristiques «Constant Current»: Les courbes «constant current» Vg ={(Va)
sont trés pratiques pour le calcul des données des tubes en régime classe B et C,
car les valeurs calculées sont trés proches des valeurs réelles. Ces courbes sont avant
tout pratiques pour le réglage HF de circuits anodiques accordés. Chaque caractéris-
tique dynamique apparait comme une droite. Son inclinaison est une mesure directe
de I'amplification de tension du tube.

Refroidissement par air: |l est recommandé d’employer un systéme de filtrage pour
absorber I'humidité et la poussiére. Lors d'utilisation & fréquences élevées, il faut
non seulement refroidir I'anode des tubes de puissance mais encore le ballon de verre,
celui-ci par un courant d'air venant du haut. Le refroidissement doit étre concu de
maniére a ce que la température du ballon de verre ne dépasse en aucun point Tg,
comme indiquée dans les feuilles. La température de I'air a I'entrée (T;) ne doit pas
dépasser 45°C. Pour une dissipation anodique (P4 en kW) donnée, les courbes dans
les feuilles de caractéristiques donnent la quantité minimum d'air (Q en m®*/min) pour
une pression p (en mm H,;0). 4T est la différence des températures de l'air a la
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sortie (Tg) et a I'entrée (Tj). Toutes les courbes ont été relevées pour une tempé-
rature Tj max. = 45°C, une température du radiateur de Tx = 180°C et pour une
pression barométrique normale de 760 mm. Pour des T; inférieurs a 45°C, Tk sera
<180°C, ce qui est favorable a la durée de vie. Q min. peut étre calculé pour diverses
températures de l'air a I'entrée (Tj) et 4T a 'aide de la formule:

1 Pg- 60 .
— (m3/min)
y 4
Ti°C 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60°
¥ kg/m?® 1,29 1,25 1,20 1,17 1,13 1,09 1,05

Un systéme de sécurité doit &tre prévu afin que le tube ne soit jamais mis en service sans
ou avec trop peu d'air de refroidissement. A cause de la haute tension, il faut prévoir
une bonne isolation électrique entre le systéme de refroidissement et I'anode du tube.

Refroidissement par eau: La quantité d’eau en I/min nécessaire pour une dissipation
anodique est donnée dans les feuilles de caractéristique des tubes a refroidissement
par eau.
La différence de température 4 T = To- T; de I'eau de refroidissement est une indi-
cation de la charge du tube.
Latempérature de I'eau a I'entrée (T;) et celle a la sortie (Ty) peuvent étre mesurées
au moyen d’un thermomeétre. La quantité d’eau (Q) en I/min nécessaire au refroidisse-
ment, mesurée par un compteur d’eau, peut étre calculée pour les triodes par la for-
mule suivante:

Pa R 70 (To —Tj) Q (en watts)
To ne doit jamais atteindre 60° C, Tj ne doit pas dépasser 30°C.
[Abaque P43 =f(4T;Q) voir page 2-35-1.]
Un systéme de sécurité doit déclencher la tension de chauffage et la tension ano-
dique lorsque I'eau manque ou lorsque la quantité ne suffit pas. Il est recommandé
d’employer de I'eau distillée, en particulier pour des stations émettrices. Pour nettoyer
les dépdts de calcaire sur les anodes et sur les chemises de refroidissement, on
emploiera une solution de phosphate trisodique.
Pour les tubes de grande puissance travaillant sur fréquences élevées, la coupelle
doit encore étre refroidie par un courant d'air.

B. Valves redresseuses et thyratrons

Cathode a oxyde: Les cathodes a oxyde employées dans les valves redresseuses et
thyratrons donnent une trés grande émission 3 une température relativement basse
et avec une faible puissance de chauffage.

La tension de chauffage doit étre maintenue avec une tolérance de +5% a la valeur
nominale. Chaque surchauffage réduit la durée de vie, tandis qu'un chauffage insuffi-
sant est par contre trés dangereux du fait que les cathodes perdent leur pouvoir
émissif au bout de peu de temps.

Température du mercure condensé (THg): La mesure de cette température permet
de contrdler la pression de la vapeur de mercure qui doit étre maintenue dans les li-
mites prescrites. Cette température sera mesurée & 5 mm au-dessus du culot. Pour un
fonctionnement satisfaisant, il est indispensable de respecter ces limites de tempé-
rature. La pression de la vapeur de mercure (PHg) dépend de THg comme l'indique le
diagramme ci-contre. Sur le méme diagramme sont également indiqués Vjny et Vare
en fonction de THg.
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PHg: Vinvi Varc = f (THg)

Vinv i ™
(kV) [ ™

7 N
% 9%
] / 6
N 775.%
7

107"

Varc

60

' 10‘3

%/ 107
//

24

= T
[Vare(G)| 5 Vare \ 107*
0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 Ty, (°C)
BROWN BOVERI 755151
Toper = Régime d'opération maximum permis Vinw = Tension inverse d'aprés les caractéristiques
Topt = Température optimum recommandée Varc(G) = Chute de tension interne d'une nouvelle valve
(position des courbes d'aprés le type de valve) a Topt
p = Pression de la vapeur de mercure (mm Hg)

Tension anodique inverse de créte maximum (Vj,,): C’est la tension maximum
de pointe qui peut étre appliquée a une valve redresseuse ou & un thyratron en sens
inverse du passage normal du courant. C'est une tension limite, dont des dépasse-
A ments peuvent provoquer des allumages en retour, d’ou perte de I'effet de redresse-
4 ment. Vi, n'est pas une valeur constante pour les valves redresseuses a vapeur de
mercure. Vipy dépend dans une large mesure de Ty (et ce dernier de la température
ambiante), comme l'indique le diagramme ci-dessus. Les valeurs limites de Vjqy, qui
ne doivent étre dépassées en aucun cas, sont données dans les feuilles de carac-
téristiques de chaque valve pour différentes températures. Des températures trop
¢élevées du mercure (TH ;) diminuent Viny. Aux températures inférieures a Toper, une
tension anodique supérieure a Vi, max. est a éviter, vu les limites d’isolation. En outre,
Varc augmente dangereusement aux températures trop basses. Les données des
valves a vapeur de mercure s'entendent pour des fréquences de signal comprises
entre 25 et 150 ¢/s. Les tubes a remplissage de gaz rare ayant un temps de désioni-
sation plus court peuvent étre utilisés a des fréquences plus élevées. Vi, peut étre
mesurée exactement au moyen d'un oscillographe cathodique.
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Explication des schémas de redresseurs

Schémade
redres- Circuits Vinv Vm Im Vir(eff)
seurst
Fig.1 Monophasé, 1 alternance 3,14V 0,318 Vap 0,318 I3 max 1,11 Vi
1 valve) 1 Vap | 045 Vet 114 '
Fig. 2 Monophasé, 2 alternances 3,14V 0,636 Vap | 0,636 lamax | ¢ .48 Vm
' (2 valves) 2 Vap | 0,9 Veff 21,
Fig. 3 Monophasé Graetz 1,57 Vi 0,636 Vap | 0,636 lamax | g 48 Vi
’ (4 valves) 1 Vap | 09 Veif 21, ’
Fig. 4 Triphasé étoile 2,09V | 0827 Vap | 0,827 lamax | 018 v
’ (3 valves) /'3 Vap 1,17 Veff 34
Fig.5 Triphasé double étoile 2,09 Vi 0,95 Vap [1—2%lamax| ¢o4 Vi
(6 valves) 2 Vap 1,17 Vetf 6l
Fig. 6 Triphasé Graetz 1,05 Vipy 095 Vap [0,95 lamax| (o4 Vim
(6 valves) 1 Vap 2,34 Veif 3la
Fig. 7 Tétraphasé, 1 alternance 2,22 Viyy 0,9 Vap 09 lamax| o106 Vi
(4 valves) 2 Vgp 1,28 Veff 415
Fig. 8 Hexaphasé, 1 alternance 2,09 Vi 0,95 Vap (0,95 lamax| go4 Vi
(6 valves) 2 Vap | 135 Veff 6l '

Vpr = tension de ronflement (valeur efficace),
tanée du courant I, redressé.

T Schémas de redresseurs voir page 2-35-7.
* Suivant la grandeur de la self de symétrie.
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Ces valeurs s’entendent pour une tension du réseau sinusoidale et sans cellule de fil-
trage a la sortie du redresseur. Les transformateurs et valves sont supposés sans pertes.

= valeur de créte momen-

a la Fig. 2
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Tension anodique de créte bloquée par la grille (Vg 4): Cette valeur, caractéristique
des thyratrons, est la tension maximum instantanée appliquée a la valve dansladirection
normale du courant, qui peut étre bloquée par une tension de grille appropriée.

Courant anodique de créte maximum (Igp): C'est le courant de créte instantane
qu'un tube peut débiter dans les conditions normales de service. Ce courant peut
étre mesuré au moyen d'un oscillographe cathodique. La valeur de ce courant
ne doit jamais étre dépassée car on risque une destruction de la cathode et une
réduction de la durée de vie du tube. Il ne doit en outre circuler que pendant un
temps trés court.

Courant anodique moyen maximum (I3): C’est le courant moyen maximum qu'un
tube peut débiter. Pour une charge constante, ce courant peut étre mesuré au
moyen d’un ampéremétre pour courant continu. Lorsque la charge n'est pas cons-
tante, la lecture des valeurs doit se faire en plusieurs points pendant le temps
A d'intégration (t) donné dans les caractéristiques.

Temps d'intégration (t): C'est la valeur maximum du temps pendant lequel il est
possible d'intégrer les valeurs instantanées du courant anodique afin de déterminer
la valeur moyenne de ce courant l,. Le temps d'intégration limite la durée de passage
At du courant anodique de créte lap a travers le tube. Il est fonchon de la capacité
d'échauffement des électrodes. Le produit d'un groupe d'impulsion Ia (de créte) et
de sa durée 4t ne doit pas dépasser le produit du courant moyen max. Iz (comme
|nd|qué dans les caractéristiques) et du temps d'intégration du tube, sous réserve
d'un la inférieur au lap admissible s lap)

Ate Ia= lg-t-N
N .. .tient compte des demi-périodes négatives de courant alternatif pendant lesquelles

le tube peut se refroidir (selon les circuits fig. 1,2,3...N = 2; fig. 4,5,6...N = 3;
fig. 7...N = 4; fig.8...N = 6).

Exemple: TQ 2. Données: t = 15 sec, I3 = 1A, Iap = 4 A;

a) Redresseur monophasé, 2 alternances:
N .
Un groupe d'impulsion 13 = 3 A (< 4 A) ne doit pas passer a travers le tube plus
longtemps que
f'\ At = 1_;5_2 = 10 sec,

en insérant une pause de 15 — 10 = 5 sec entre 2 groupes d'impulsions consécutifs.

b) Redresseur triphasé étoile:
La durée de passage d'un groupe d'impulsions |a = 4 A se calcule comme suit:
1.15-3

At = —7— = 125 sec.

Durant une période du courant alternatif, un courant momentané anodique de créte
laps forme rectangulaire, ne peut passer a travers le tube que pendant un temps de

ta - 1 )
At = = (périodes) = — = 0,25 période max.
lap 4
Impulsion unique maximum de courant de court-circuit (I): La valeur de cette
impulsion de courant, qui peut se produire dans des conditions de service extraordi-
naires, ne doit jamais étre dépassée. Cette indication sert au constructeur pour di-
mensionner des circuits anodiques. Cette impulsion doit étre coupée en une frac-
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tion de seconde (la durée est donnée dans les caractéristiques) a I'aide d'un relais a
maximum d’intensité approprié. L'apparition réitérée de cette impulsion raccourcit
sensiblement la durée de vie du tube.

Temps de désionisation (tq): C'est le temps (de recouvrement) qu'une valve a rem-
plissage gazeux (gaz rare ou Hg) nécessite dans les conditions normales de service
pour désioniser le gaz a partir du moment ol le courant est coupé afin de regagner son
pouvoir de blocage. Lorsque la décharge en atmosphére gazeuse cesse, les électrons
et les ions ne disparaissent pas tout de suite, mais subsistent encore un certain temps
dans l'espace de décharge avant de diffuser sur les électrodes ou sur les parois du
ballon de verre. tq est une fonction de la température et du courant anodique; en
outre, pour les thyratrons, il dépend encore de la tension de grille et décroit avec
une tension de grille négative croissante, ainsi avec un Iz et THg diminuant.

Temps d'ionisation (tj): C'est le temps nécessaire pour qu'un thyratron débite
90% du courant de pointe (Iap), temps compté a partir du moment ot la tension cri-
tique de la grille est atteinte. Il est une fraction du temps ty.

Temps de préchauffage (tf): C'est le temps nécessaire pour que la cathode atteigne
sa température normale de service.

De plus, pour les tubes a vapeur de mercure, c'est le temps nécessaire pour élever la
température de mercure condensé a la valeur qui assure la pression de vapeur normale
de service permettant ainsi la charge du tube.

Ainsi, lorsque les tubes 3 vapeur de mercure doivent étre utilisés a des températures

ambiantes inférieures a la température du mercure condensé minimum THg indiquée

dans les caractéristiques générales, il y a lieu d’observer un délai tg assez long, selon

les courbes de la page 2-35-6.

Exemple TQ 2/6:

a) a une température ambiante Ty = 35°C, plus élevée que la température de mercure
condensé minimum (THg min. = 30°C) la température de préchauffage est tf =
60 sec, du fait qu’il est nécessaire seulement d’amener la cathode a sa température
de service;

b) & Ty = 20°C, outre la cathode, le tube doit &tre chauffé assez longuement afin que
la pression de vapeur de mercure atteigne la valeur de service minimum. D'aprés
la courbe AT = f (tg), page 2-35-6, 4t =30—20 = 10 et tg = 13 minutes;

c) a Ta = 10°C, 4T sera de 20°C; aucun point d’intersection ne peut étre obtenu,
le tube ne doit donc pas étre utilisé a cette température ambiante qui est trop faible,
a moins que le mercure condensé soit réchauffé par chauffage artificiel.

A la premiére mise en service ou aprés une trés longue interruption, il y a lieu d'ob-
server un temps de préchauffage au moins 10 fois plus long. Les tubes a remplis-
sage de gaz neutre ne nécessitent pas un temps de préchauffage prolongé aux tempé-
ratures inférieures a 0°C. Leur fonctionnement est pratiquement indépendant de la
température ambiante.

Caractéristique de contrdle Vap = f (Vg): Cette courbe donne les tensions de grille
Vg nécessaires pour obtenir l'allumage du tube, en fonction des tensions de créte
(Vap = Va eff /™2) ou des tensions continues (V,) appliquées a I'anode.

Le tube ne s'allume pas pour des tensions de grille correspondant 3 des points de la
région située a gauche de la zone hachurée, il s'allume pour des points de la région
située a droite de cette zone.
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La zone hachurée, dite de dispersion, tient compte des différences entre les tubes,
elle ne dépend pas uniquement de la tension de chauffage, mais également de la chute
de tension interne du tube et du degré de déphasage du signal de commande appliqué
a la grille. Pour les thyratrons a vapeur de mercure, les courbes se déplacent en outre
selon les variations de la température ambiante.

La commande la plus avantageuse est celle par impulsions & front raide et & phase
réglable, 'amplitude des impulsions étant toujours prise égale & plusieurs fois la valeur
calculée pour la sécurité de I'amorgage.

Tension critique de grille (Vgs): C’est la valeur instantanée de la tension de la grille
au moment ou le débit du courant anodique commence.

Facteur de commutation (K.F.): Il est une donnée nécessaire pour les valves a
remplissage a gaz neutre et exprime le produit de la chute du courant (A/us) par
la montée subite de tension (V/us) qui suit immédiatement la commutation.

™ dl dv ,

y KF.o= g gf (VA/us?)
Il ne dépend pas de la valve mais de la composition du circuit extérieur. Un K.F. supé-
rieur & la valeur indiquée dans les données diminue la durée de vie de la valve, en parti-
culier pour service en deux alternances a charge inductive. Le K.F. peut étre mesuré
au moyen d'un oscillographe a double rayon cathodique. A partir des deux courbes
oscillographiées: | = f(t) et V = f (), on détermine le courant | (en ampéres) 10 us
avant la commutation et le temps tp écoulé aprés la commutation jusqu’a l'instant
ol la tension anodique inverse atteint de nouveau 200 V. On peut écrire alors:

201

to
Chute de tension interne (V,c): C'est la tension entre la cathode et I'anode pendant
la période d'allumage du tube. Elle donne une indication sur I'état de la valve; pour
des valves usagées elle devient plus grande. Elle peut étre mesurée au moyen d'un
oscillographe cathodique.
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Schémas de circuit
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Klasse B NF-Verstirker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

75488-1

HF-Verstarker modulierter HF (gittermoduliert)
Modulated R.F. Power Amplifier (Grid-Modulated)

Amplificateur HF modulée (modulation de grille)

3

Ir

< V,+ -V,

BROWN BOVERI

+V,

75489 1

\BUVER

2-35-2

Oct. 1953
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Circuit Diagrams
H“w Schémas de circuit

OVER

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anocdique

+ Ve

BROWN BOVERI 754901

HF-Verstarker und Oszillator, unmoduliert
R.F. Power Amplifier and Oscillator, Unmodulated
Amplificateur HF et oscillateur, sans modulation

4
o -’
= d 5 ;f\Y:
m

L 9
1
1

3
mACSJl DTI
$18 1.

BROWN BOVERI 754911l

———

Oct. 1953 2-35-3
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Circuit Diagrams
Schémas de circuit Hﬂw

B

HF-Verstarker in Gitterbasis-Schaltung
R.F. Power Amplifier, Grounded Grid

Amplificateur HF, grille a la masse

IO
0000
—
~ I— It 31 o _'_—ﬂ" 2 Feeder j
»—(:»—I-o\mn_o_n—- [ 4
,-Em\ + 75492-1
e = +H

009

BROWN BOVERI _ [4 . l/“

Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung
Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute

T

=<
BROWN BOVERI L 669571

2-35-4 Oct. 1953
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Circuit Diagrams

Schémas de circuit

~ /BRON

Klasse C HF-Verstarker

Class C R.F. Amplifier

Classe C amplificateur HF
V. \
M

BROWN BOVERI 75493
'ap1 = Grundschwingung (von Iap)
Fundamental oscillation (of lap)
Oscillation fondamentale (de Iap)

Sept. 1956 2-35-5
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Schémas de circuit

AT =1 (tg); AT = Tyymin —T,

0

THgmin =

te =

AT | ]
(°C) AT:THnga
]
= P o i s LLOF
/
20 7
DQ 2
18 #
/’ / _L_L_LTQ6
! =TT
16 ] > DQ6
A
I )4 TQ7
4 1 l
12 7 DQ 7
= .
10 IR e =TQ 4
8 [ [ 17} 3 TQ S5
A iy DQ 4
6 // yd DA 5
N/
SIS 7
vy
9 [/'///
Y/,

10 20 30 40 50 60  tg (min)

BROWN BOVER! 83052-IV
Nach Datenblatt niedrigste erlaubte Hg-Temperatur /| Lowest permissible
temperature of Hg as indicated in the data sheets /| Température du mer-
cure condensé laplus basse admissible selon les caractéristiques.
Umgebungstemperatur/Ambienttemperature/Température ambiante (°C).
Ungeféahre Anheizzeit von Réhren mit reiner Hg-Fillung, unter der An-
nahme starker Luftzirkulation und V§= Vinenn —5%. Sie ist nétig, um
den Hg-Dampfdruck p (siehe S. 2-30-g D) auf den erforderlichen Betriebs-
wert zu bringen. Erst nach Ablauf von tg soll die Réhre belastet werden.
Befindet sich die Réhre in einem kleinen geschlossenen Raum und ist die
Ventilation abgeschaltet, so darf mit einem THg min gerechnet werden,
das etwa 5 bis 8° C unter dem angegebenen Minimalwert von THg liegt.
Heating time (approx.) of tubes filled solely with mercury vapour; assuming
strong air circulation and V¢ = Vinorm —5%. tG is the time required to
bring the mercury-vapour pressure (p) to the operating value (refer to
page 2-30-9 E). The load should be connected only after the delay tg.
If the tube is enclosed in a small box and the cooling air is disconnected,
AT can be calculated with a minimum value for the allowable mercury
temperature THg min taken as 5 to 8° C below the given minimum value
of THg-

Temps approximatif de préchauffage des tubes a remplissage de Hg
seul, dans I'hypothése d'une forte circulation d’air et de V§ = Vinominal
—5%. Ce temps est nécessaire pour amener la pression p de la vapeur
de mercure (voir page 2-30-9 F) a la valeur de service requise. Le tube
ne doit étre chargé qu’aprés ce délai tg. Si le tube est installé dans une
enceinte de petites dimensions et que la ventilation est déclenchée, on
peut compter avec un THg min inférieur de 5 4 8° C a la valeur minimum
de THg indiquée.

2-35-6

Sept. 1956
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Beispiel fiir DQ 2:

THg min. = +25°C. Bei T4 = +13°C, somit T = 25—13 = 12°C, ...
aus Kurve: tg = 5 Minuten.

Example for DQ 2:

THg min. = +25°C;at T4 = +13°C, therefore T = 25 —13 = 12°C, ...
from the diagram: tg = 5 minutes.

Exemple pour DQ 2:

THg min. = +25°C. Pour Tq = +13°C, donc T = 25—13 = 12°C, ...
d’aprés la courbe: tg = 5 minutes.

Hinweis :

Die im Datenblatt der Rohre unter «Allgemeine Daten» erwéhnte «Anheizzeit tf =
min. 30 s» ist unabhéngig von T, stets einzuhalten; z. B. bei T, = 25°C: . . AT = 0,
tg = 0, jedoch tf = 30 s. — Bei allen Réhren im Kapitel 3 und 4 ist die dort, Seite 2,
gegebene Fussnote «Tgymin. = +22°C» zu streichen. — Einen genauen Aufschluss
Uber die Betriebsfahigkeit einer Hg-Réhre vermittelt die auf Seite 5 der Datenbléatter
angegebene Messung von THg in Zone «T» durch Thermometer oder Thermoelement.

Note:
The ‘“‘time tf = min. 30 s, given under ““Technical Data” in the sheets of the DQ 2,
must be observed in any case without regard to Ty; e.g. at T4 = 25°C: .. AT =0,

tg = 0, but tf = 30 s.—The footnote given thereunder on page 2 (in the case of all
tubes in the chapters 3 and 4), i.e. ‘T4 min. = +22°C" is invalid.—A very exact survey
of admissible operating condition of a tube is to be made by measuring THg with a
thermo-couple or thermometer attached in ‘‘zone T of the tube bulb as indicated
on page 5.

Remarque :

Le «temps de préchauffage tf min. = 30 s» donné dans les «Caractéristiques géné-
rales» est a observer dans tous les cas, sans tenir compte de T4; par ex. pour Ty =
25°C: .. 4T =0, tg= 0, mais tf = 30 s. — La note «T5 min. +22°C» que I'on trouve
pour chaque tube au bas de la page 2 des chapitres 3 et 4 est a biffer. — On aura un
apercu des conditions de service des tubes en mesurant THg au moyen d'un couple
thermo-électrique ou d'un thermomeétre disposé contre I'ampoule de verre au niveau
de la zone «T», comme indiqué a la page 5.

April 1954 2-35-7
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs

S WY
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I A
i it | Loadme [ LondareT ‘ 0
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In : . LW f:fevauv

Via T T e i
7 4 : Im
Vi
& + = + ~ Vi 2+
BROWN BOVERI 7567641 BROWN BOVERI 756791 BROWN BOVERI 75681-1
Fig.1 Fig. 4 Fig. 6%
ULM:/réaj/- T
Ver &= Ve o
I'm ~
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eV — )|
v I'nm
- + & = +
BROWN BOVERI 75677 BROWN BOVERI 756781 BROWN BOVERI 756821
Fig.3 Fig. 7

Fig. 2
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Vi 756801 BROWN BOVERI 756841
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BROWN BOVER!
Fig. 5%
* Quadrature Operation

Fig. 8%
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Thyratron

Quecksilberdampf-Triode
Mercury-Vapour Triode
Triode a vapeur de mercure

Beschreibung

Die TQ 2 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichtertriode mit Glihkathode, fiir hohe
und mittlere Sperrspannung. Dank dem neuen
Quecksilberfiillverfahren (,, Pillensystem) kein
Verspritzen von Hg-Tropfchen in den oberen
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in
jeder Lage moglich. Die TQ 2 eignet sich fiir
die Bestiickung von Hochspannungs-Gleich-
richtern flir Sender, Industrie-Generatoren und
andere Zwecke.

Description

The TQ 2 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak and me-
dium inverse voltages. As the mercury vapour
is obtained from a ‘“‘small pellet", spattering of
mercury drops in the upper portion of the tube
is avoided, the glass bulb remains clear, and
the tube may be mounted in any desired posi-
tion. The TQ 2 can be used in high-tension
rectifiers for transmitters, r.f. industrial genera-
tors, and other purposes.

Description

La triode redresseuse a vapeur de mercure et
a cathode chaude type TQ 2 pour tension in-
verse élevée et moyenne est utilisée pour
I'’équipement de redresseurs haute tension
pour émetteurs, générateurs HF et autres buts.
Il est particulierement remarquable que la
vapeur de mercure est obtenue d'une «petite
pastille »: cela évite la projection de gouttelettes
sur la paroi supérieure de 'ampoule, le verre
reste transparent et permet ['utilisation en
position quelconque.

93454 .1

Sept. 1956
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Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

General Data
Caractéristiques générales

Allgemeine Daten

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

g
Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange I
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length 155 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
Vi s & s semi v 2,5 V5% Max. Durchmesser ]
Max. diameter 51 mm
ME sue fuene v 1 N 1 A Diamétre max.
b8 et g s v 5 min. 10 s*
netto \
o e A 10 us 70 g
i = Gewicht ‘ nEt /
{0 PURE T A 1000 us W(‘I.'ight verpackt ‘
Y A 15V Polds gross Rs 260 ¢
emballé ,
Viny: « ssos s anssson max. 7,5 kV
Camgivvvrevinnns 5 18 pF
Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett
Coog ovrvoerennnnn s 5 pF Base: Medium 4 pins, with bayonet |
* bei \ Culot: Medium 4 broches, avec
at Ta=+25°C baionnette
pour
RETMA Type: A4-10
siehe |
refer to 2-35-6
vor ’
Montage der Réhren: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
3-600-2 Sept. 1956



Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
T s sens ess cos s v min. 25 25 Hz;c/s
T v v o v oo = o o o max. 150 150 Hz;c/s
THG® ¢ vos s om0 s s 25...60 25...70 °C
Vipy toreereenesanans max. 7 500 2 500 \
Vigide 45 5 #0s & W b 45 max. 7 500 2500 V
Maximalwerte | - 05 1 A #
N Maximum ratings apL ’ !
Vaisurs madiia 'ap ................... max. 6 6 A
1018) .ovvvvvvnnn. max. 25 25 A
Vngc ................ max. 500 500 V
+Vgcond <-rrrrieen max. + 10 -V
Ig covveeninin, max. 0,01 0,01 A ***
Rg .................. max. 10 000 50 000 Q
* Empfohlene Betriebstemperatur 40° 4 5° C
Operation at 40° -+ 5° C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 40° 4 5° C
** Integrierungszeit
Averaging time 15 s
) [ **% 0,02 s
Temps d'intégration
Schaltung Veff (V) max. Vm (V) max. Im (A) max.
P Circuit iVinv =15 kVIVinv = 2,5 kV|Viny = 7,5 kV|Viny = 2,5 kV|Vjny = 7,6 leVinv =25kV
Fig. 1 5 300 1770 2 400 800 0,5 1,0
Fig. 2 2 650 880 2 400 800 1,0 2,0
Fig. 3 5 300 1770 4 800 1 600 1,0 2,0
Fig. 4 3 000 1 000 3 550 1190 1,5 3,0
Fig. 5 3 000 1 000 3 550 1190 3,0 6,0
Fig. 6 3 000 1 000 7100 2 360 1,5 3,0
Fig. 7 2 650 880 3 370 1130 2,0 4,0
Fig. 8 2 650 880 3 550 1190 3,0 6,0
Zwischenwerte durch lineare Interpolation
Intermediate values by linear interpolation
Valeurs intermédiaires par interpolation linéaire
Sept. 1956 3-600-3



Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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BROWN BOVERI 756761 RROWR BAvER ] BROWN BOVERI 756810
Fig. 1 Fig. 4 Fig. 6*
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BROWN BOVERI 7567741 BROWN BOVERI 756781 BROWN BOVERI 75682:1
Fig. 2 Fig. 3 Fig. 7
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1
L
! cgtde
1 T }
W W W L[
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BROWN BOVERI "—"V'"ﬁzao-l BROWN BOVERI 756841
Fig. 5* Fig.8
* Quadrature Operation

3-600-4
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A Anodenanschluss 4
TQ2  Anode Gonnector }g;ggg;gz PL;

Raccord d'anode

s

2

%

«

£

w

. 8 \l Fassung |
“l 8 - 5 Socket HF 402587 P3/P4
S|l B Support
& e L
= i i

3,18 0,07 | [396 £0,07

> Pt
34,5 0,5

AN

S’
.
11,9 §
16,25

BROWN BOVER!
F 82485-1 [

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas

T) In dieser Zone soll die Temperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ol la température du mercure condensé doit étre mesurée

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

Sept. 1956
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Thyratron

Quecksilberdampf-Triode
Mercury-Vapour Triode
Triode a vapeur de mercure

Beschreibung

Die TQ 4 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichtertriode mit Glihkathode, fiir hohe
Sperrspannung. Dank dem neuen Quecksilber-
fillverfahren (,,Pillensystem') kein Verspritzen
von Hg-Trépfcheninden oberen Glasraum, stets
klarer Glaskolben, Betrieb in jeder Lage moglich.
Die TQ 4 eignet sich fiir die Bestiickung von
Hochspannungs-Gleichrichtern fur Sender,
Industrie-Generatoren und andere Zwecke.

Description

The TQ 4 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for a high-peak inverse
voltage. As the mercury vapour is obtained from
a small ““pellet”, spattering of mercury drops in
the upper portion of the tube is avoided, the
glass bulb remains clear, and the tube may be
mounted in any desired position. The TQ 4
can be used in high-tension rectifiers for
transmitters, r.f. industrial generators, and other
purposes.

Description

La triode redresseuse & vapeur de mercure et
a cathode chaude type TQ 4 pour tension
inverse élevée est utilisée pour I'équipement de
redresseurs haute tension pour émetteurs,
générateurs HF et autres buts. Il est particu-
lierement remarquable que la vapeur de mercure
est obtenue d’une «petite pastille». Cela évite
la projection de gouttelettes sur la paroi supé-
rieure de I'ampoule, le verre reste transparent
et permet I'utilisation en position quelconque.

¥ 93453.1

Sept. 1956
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

RON
OVERl) ~

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange ‘
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length 225 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max. ’
Vi isos suiws v vmm v sop s 5 V5% Max. Durchmesser l
~ - Max. diameter 61 mm
V' e gspn v o = Diamétre max. ’
e s ¢ e wes < s min. 30 s*
" netto l
L ([ ——— ~ 1 s 240 g
I ~ o 3 Gewicht net /
b ¢ e I s :
d # W?'ght verpackt ]
Viarg = s s « woe s vis A 15V Poids I gross A 540 g
Viny cooeeeeeereeeees max. 10 kV emballé l
Cag revvrerrennnnnns ] 2,8 pF
Ciosg: wm 5 cas i s o A 15 pF Sockel: Jumbo 4 Stifte, mit Bajonett
Base: Jumbo 4 pins, with bayonet -
* bei . . Culot: Jumbo 4 broches, avec
at Ta=+25°C baionnette
pour ]
RETMA Type: A 4-29
siehe l
refer to 2-35-6
voir l
Montage der Réhre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
3-610-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
f 25 25 Hz; c/s
f 150 150 Hz; c/s
Thig™ o e mms o sor s 25...55 25...60 °C
Viny «eeeeeeneeneeeian max. 10000 7000 V
Vi vy s gaen ssess max. 10000 7000 V
P Maximalwerte B it o . 0 i e 518 max. 1,25 1,25 A **
Maximum ratings lap crrrreere e max. 7,5 75 A
Valeurs maxima | (015 - max. 50 50 A
Vg_n?; .................... max. 500 500 V
+Vgcond: e max. + 10 + 10 V
fg e max. 0,1 0,1 At
MBail, o e s o it 5 ki A~ —8 —70 V
Rg vvvvrrreermeniiiiiins max. 100 100 kQ)
* Empfohlene Betriebstemperatur 40° 4 5°C
Operation at 40° 4+ 5°C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 40° = 5°C
** : ; ; ; Vits ; ** 15s
Integrierungszeit / Averaging time / Temps d'intégration . .. xx« 0,02 s
Schaltung Veff (V) max. Vm (V) max. Im (A)
" Circuit Viny =10kV | Viny =7kV | Viny =10kV | Vipy = 7kV max.
Fig. 1 7100 5000 3200 2 300 1,25
Fig. 2 3 550 2 500 3200 2 300 2,5
Fig. 3 7100 5 000 6 400 4 600 2,5
Fig. 4 4100 2900 4700 3350 3,75
Fig. 5 4100 2 900 4 700 3 350 7,5
Fig.6 4100 2900 9 500 6 750 3,75
Fig.7 3 550 2 500 4 500 3200 5,0
Fig. 8 3 550 2 500 4700 3350 7,5
Phasenverschiebung von 90° + 30° zwischen Vg und V§ wird empfohlen
Quadrature operation between V4 and Vi is recommended
Il est recommandé d'utiliser un déphasage entre V4 et V¢ de 90° 4 30°

Sept. 1956 3-610-3
P Y
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas

T) In dieser Zone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ou la température du mercure doit étre mesurée

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

Anodenanschluss \

HF 506709 P1;
Anode Connector %
Raccord d'anode ‘ NB 863820 P3

Fassung l
Socket > NB 861750 P1
Support ’

G 824861 [

Oct. 1853
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Thyratron

Quecksilberdampf-Triode
Mercury-Vapour Triode
Triode a vapeur de mercure

Beschreibung

Die TQ 5 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichtertriode mit Glihkathode fiir hohe
Sperrspannung. Sie eignet sich fir die Bestiik-
kung von Hochspannungs-Gleichrichtern fiir
Sender, Industrie-Generatoren und andere
Zwecke.

Description

The TQ 5 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak inverse
voltage. It can be used in high-tension rectifiers
for transmitters, r.f.industrial generators, and
other purposes.

Description

La triode redresseuse a vapeur de mercure et a
cathode chaude type TQ 5 pour tension inverse
élevée est utilisée pour I'équipement de redres-
seurs a haute tension pour émetteurs, généra-
teurs HF et autres buts.

VN Oct. 1953
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

RON
OVERI) =

R
Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length | 290 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
Vi o sistsis svas somes s 5 V5% Max. Durchmesser l
~ 10 A Max. diameter 73 mm
R - Diamétre max. ’
L S min. 60 s *
netto \ o
¢ o e A 10us g
4 -~ ¥ Gewicht I net /
E {1 e X2 1000 us :
o H ngght verpackt l
VEIE oo soimmwdinns o cimin A 15V Poids ‘ gross AZ1400 g
Wiy s oo matece max. 15 kV emballé
Caug rrrrrerrnneeennn. 3,5 uuF
* bei i Sockel: Medium-Shell, Giant 5 Stifte,
at f Tamin. = +22°C mit Bajonett _—
pour
Base: Medium-Shell, Giant 5 pins,
siehe with bayonet
refer to 2-35-6
voir Culot: Medium-Shell, Giant5broches,
avec baionnette
R.M.A. Type: A5-19
Montage der Réhre: senkrecht, Sockel
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas
3-620-2 Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

o min. 25 25 Hz;c/s

B e s 5 905 5 88003 TaE § vaw max. 150 150 Hz;c/s

THg* ..................... 25—55 25—50 °C

Viny: 5o s sows oo wowis 3 o max. 10 15 kV

Vigwdl  svws v om wows v o 5 wew max. 10 15 kV

o ) B oo menanse x sominc sommte scsoin st max. 1,75 1,75 A %

MaXfmaIwerte. lap covieiiiiiiiniiiiin max. 7 7 A
Maximam Fatings 1 0,18) e, max. 70 70 A
Valeurs maxima

Vgne «oorrrrrreeeeenaneans max. — 500 —500 V

+Vgcond ................. max. + 10 + 10 V

Ig ....................... max. 0,1 01 A

lgp i max. 1 1 A

Vgs corerreeenmnnniie.. A — 40 — 50 V

Rg «ooviiiii max. 100000 100000 ()

* Empfohlene Betriebstemperatur 40° + 5°C
Operation at 40° + 5°C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 40° + 5°C

** |ntegrierungszeit / Averaging time / Temps d'intégration ... max. 15 s

M
Schaltung Veff (V) max. Vm (V) max. Im (A)

Circuit 25-50°C 25-55°C 25-50°C 25-55°C max.
Fig. 1 10 700 7100 4800 3200 1,75
Fig. 2 5300 3550 4 800 3200 3,5
Fig. 3 10 700 7100 9 600 6 400 3,5
Fig. 4 6 100 4100 7 000 4700 5,25
Fig. 5 6 100 4100 7 000 4700 10,5
Fig. 6 6 100 4100 14 400 9 500 5,25
Fig. 7 5 300 3550 6 700 4500 7,0
Fig. 8 5 300 3550 7 000 4700 10,5

A Oct. 1953 3-620-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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5 S Anodenanschluss .
4 Y Anode Connector ' ngg%ggg%ig’
/ = Raccord d'anode |
|
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\
|
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\ / |
‘ |
| T ‘
|
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g ! ‘
ER £353U09 | HF 402550 P1;

Support | NB 861920 P1/P2

max. 18

BROWN BOVERI F s248741

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas

T) Indieser Zone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden

Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ou la température du mercure doit étre mesurée

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
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Thyratron

Quecksilberdampf-Triode
Mercury-Vapour Triode
Triode a vapeur de mercure

Beschreibung

DieTQ6 ist eine Quecksilberdampfgleichrichter-
triode mit Glihkathode, fiir eine hohe Sperr-
spannung von 20 kV. Sie eignet sich besonders
zur Bestiickung von Hochspannungs-Hochlei-
stungsgleichrichtern mit Gitterkontrolle, so in
Sendern und HF-Industriegeneratoren. Bei
Betrieb mit 90° Phasenverschiebung zwischen
Anoden- und Heizwechselstrom kann die
Rohre max. 5 A Dauerstrom abgeben.

Description

The TQ6 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak inverse
voltage of 20 kV. It is designed primarily for all
grid control rectifier applications of relatively
high voltage and current, as in rectifiers for
transmitters and r.f. industrial generators.
With “Quadrature Operation’”, anode and
filament voltages 90° out of phase, the tube
will deliver an average current of max. 5 A.

Description

La triode redresseuse a vapeur de mercure et
a cathode chaude type TQ6 est prévue pour
une tension inverse élevée de 20 kV. Elle con-
vient particulierement a I'équipement de re-
dresseurs a haute tension et a haute puissance,
avec réglage de grille pour émetteurs et géné-
rateurs HF. En service en quadrature ayant
un déphasage de 90° entre la tension anodique
et la tension de chauffage, la valve peut débiter
un courant continu moyen de 5 A max.

737401

April 1954

3-630-1




Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

RON
OVERL ~

A4
Max. Lange l
Kathode: Ox.yd, direkt ge.helzt Overall length J 370 mm
Cathode: Oxide-coated, directly heated R T—
Cathode: a oxyde, chauffage direct
Max. Durchmesser 1
VE oo 5 V5% Max. diameter J 128 mm
Diamétre max.
| R — x 18 A
2 min. 60 s * netto }
. 650 g
oo X 10us Gewicht ’ net
td & & v s eomm warss 5 o = AR 1ms W?ight verpackt l
ViAFG boe ® 4isih o 85 5 sinia» s A~ 15V Poids gross A~ 3300 g
Vi qmcnsnsn sinse o ssnsese ssstnin sioom 20 kV emballé ]
Cag rrrrrrrrrreees X 65 uuF
Sockel: spezial, 2 Stifte
Base: special, 2 pins
Culot: spécial, 2 broches -
* giehe . R.M.A. Type: A3-20
referto , 2-35-6
voir f
Montage der Réhre: senkrecht, Socke|
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas
3-630-2 April 1954
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

¥t osoesaamss s min. 25 25 25 Hz; c/s

fo max. 150 150 150 Hz;c/s
THg* .......... 30—40** 25—50 25—60 °C
b - max. 20 15 10  kV
Viwd =cceorsonas max. 20 15 10 kV

) lg veeernannnnn J a 2,5 2,5 25 A s

Maximalwerte \ b 2,5 5 5 A
Maximum ratings L5, s s = e { a 10 10 10 A
Valeurs maxima ) b 10 20 20 A
[ (0 - Ee—— max. 100 100 100 A
Vgng eeeeeeeee max. — 500 — 500 —500 V
A +Vgcond - ++- -+ max. + 10 + 10 + 10 V
lg .............. max. 0,15 0,15 0,15 A
Igp, «vem s vmn cn max. 1,5 155 1,5 A
Vigs s coms wen s 1o A — 5 — 40 —30 V
Ry ceveieennnn. max. 100000 100000 100000 ()

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° 4 5°C
Operation at 35° 4- 5°C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 35° + 5°C

** Forcierte Luftkiihlung / Forced ventilation / Ventilation forcée

**% Integrierungszeit / Averaging time / Temps d'intégration ... max.30s
in Phase 1 Phasendifferenz
a) vf&va ‘ in phase b) vi & va 90°+30° ‘ o.ut.of phase
en phase différence de phase
Schaltung Veff (kV) max. Vm (kV) max. Im (A)t
P Circuit 30-40°C | 25-50°C 25-60°C 30-40°C 1 25-50°C | 25-60°C a max.b
Fig. 1 14,2 | 10,7 71 6,4 438 3,2 2,5 5
Fig. 2 e 5,3 3,55 6,4 4,8 3,2 50| 10
Fig. 3 14,2 10,7 T4 12,8 9,6 6,4 50 10
Fig. 4 8,2 6,2 4,1 9,5 7,0 4,7 75| 15
Fig. 5 8,2 6,2 4,1 9,5 7,0 4,7 15 30
Fig. 6 8,2 6,2 4,1 19 14,4 9,5 75| 15
Fig. 7 71 53 3,55 9,0 6,7 4,5 10 20
Fig. 8 7,1 5,3 3,55 9,5 7,0 4,7 15 30

T Bei Betrieb mit Vgff (30-40°C) reduzieren sich die Werte (Im) in Rubrik b um 50%.
For operation with Vgff (30-40°C) the values (Im) of column b areto be reduced to50%.
En cas d'utilisation selon Vg (30-40°C), les valeurs (Im) de la colonne b sont a
réduire de 50%.

N April 1954 3-630-3
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A TQ6
o
N Anodenanschluss ‘
Anode Connector ‘ HK 301214 P2
Raccord d'anode
[ | =
) =
o
—_— 2
A &
I
max. 128 {
|
LT
s s,
(T ]
N
5%' Fassung |
Socket HK 301214 P1
L = ~F o Support \
| dI X
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66,7%0,5
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i
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|
F ! 3
BROWN BOVERI 824881
G
Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas
T) In dieser Zone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ol la température du mercure condensé doit étre mesurée
Abmessungen in mm / Dimensions in mm |/ Dimensions en mm

Y April 1954 3-630-5
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Thyratron

Quecksilberdampf-Triode
Mercury-Vapour Triode
Triode a vapeur de mercure

Beschreibung

Die TQ7 ist eine Quecksilberdampf-Gleichrich-
tertriode mit Glithkathode fiir eine hohe Sperr-
spannung von 20 kV. Sie eignet sich besonders
zur Bestiickung von Hochspannungs-Hochlei-
stungsgleichrichtern mit Gitterkontrolle, so in
Sendern und HF-Industriegeneratoren. Bei
Betrieb mit 90° Phasenverschiebung zwischen
Anoden- und Heizwechselstrom kann die
Réhre max. 10 A Dauerstrom abgeben.

Description

The TQ7 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier triode for high-peak inverse
voltage of 20 kV. It is designed primarily for all
grid control rectifier applications of relatively
high voltage and current, as in rectifiers for
transmitters and r.f. industrial generators.
With “Quadrature Operation”, anode and
filament voltages 90° out of phase, the tube will
deliver an average current of max. 10 A.

Description

La triode redresseuse a vapeur de mercure et
a cathode chaude type TQ7 est prévue pour
une tension inverse élevée de 20 kV. Elle con-
vient particulierement a I'équipement de re-
dresseurs a haute tension et a haute puissance,
avec réglage de grille, pour émetteurs et géné-
rateurs HF. En service en quadrature ayant
un déphasage de 90° entre la tension anodique
et la tension de chauffage, la valve peut débiter
un courant continu moyen de 10 A max.

737371

Oct. 1953

3-640-1



Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

AONN
il

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l A4
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length 562 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
Vo8« wosnin oo piacitieseie » 5 V5% Max. Durchmesser .
Max. diameter 178 mm
N
Uf 503 oo whseniis paas & A 2A Diamatre max. ’
B« s opb gl b min. 300 s *
netto
(N /1 O3 o X 10us 1700 g
~ Gewicht ' net J
tiis srons st S & sas X, 1000 us H
F W?'ght verpackt
Viape: «o sitatvanmession s A 15V Poids ' gross A 8500 g
Viny e swses ot by s max. 20 kV emballé ’
Ca-g ................ A 10 puF
* bei \ .
at Tamin. = +22°C Sockel: spezial, 2 Stifte
pour 4
i Base: special, 2 pins
?é?efto l 2.35-6 Culot: spécial, 2 broches
voir ] R.M.A. Type: A3-21
Montage der Rohre: senkrecht, Sockel
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas
3-640-2 Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

o min. 25 25 25 Hz;c/s
| [ max. 150 150 150 Hz;c/s
THg* .......... max. 30—40%* 25—50 25—60 °C
Vi s s » max. 20 15 10 kV
VEwd o smei vaen s max. 20 15 10  kV
B, o o R 3 | a 5 5 5 A
Maximalwerte } : 23 ;g ;g 2
Maximum ratings lap vonoveenronns
Valeurs maiimg * L b 20 h 8 A
1(02s) ........ max. 400 400 400 A
Vgt sove vis saus max. —500 —500 —500 V
+Vgcond -+ max. + 10 + 10 + 10 V
Ig ovevivniiiine max. 0,2 0,2 0,2 A
Igp crvvneeinnnn max. 2 2 2 A
Vs errrernennns A~ —2% —18 — 13 V
Rg ............ max. 100 000 100 000 100000 ()

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° - 5°C
Operation at 35° 4+ 5°C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 35° 4 5°C

** Forcierte Luftkithlung / Forced ventilation / Ventilation forcée

##¥ |ntegrierungszeit / Averaging time / Temps d'intégration...max. 15s
J in Phasen l Phasendifferenz
a) vf & v in phase b) vf & vg 90°+30° ¢ out of phase
l en phase différence de phase
Schaltung Vit (KV) max. Vi (kV) max. I%;xA) T
Circuit 30-40°C 25-50°C 25-60°C 30-40°C l 25-50°C | 25-60°C a b
Fig. 1 14,2 10,7 71 6,4 4,8 3,2 5 10
Fig. 2 71 53 3,55 6,4 4,8 3,2 10 20
Fig. 3 14,2 10,7 71 12,8 9,6 6,4 10 20
Fig. 4 8,2 6,2 41 9,5 7,0 4,7 15 30
Fig. 5 8,2 6,2 4.1 9,5 7,0 4,7 30 60
Fig. 6 8,2 6,2 4,1 19 14,4 9,5 15 30
Fig. 7 71 53 3,55 9,0 6,7 4,5 20 40
Fig. 8 71 53 3,55 9,5 7,0 4,7 30 60
1 Bei Betrieb mit Vgff (30-40°C) reduzieren sich die Werte Iy in Rubrik b um 50%
For operation with Vggf (30—40°C) the values Iy of column b are to be reduced to 50%
En cas d'utilisation des valeurs selon Vgif (30-40°C), les valeurs de la colonne b
sont a réduire de 50%
Oct. 1953 3-640-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
(Quadrature Operation)
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——?—-— A TQ7
: =) Anodenanschluss
= Anode Connector HK 301214 P2
Raccord d'anode
[
S

max. 562

|
|
Fassung [
Socket HK 301214 P1
Support '
™

BROWN BOVERI

824891

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas
T) Indieser Zone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured

Zone ouU la température du mercure condensé doit étre mesurée

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
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Industrie-Thyratron
Industrial Thyratron
Thyratron industriel

Beschreibung

Die TQ 1/2 ist ein Mischfiillungs-Thyratron fiir
eine Sperrspannung von 2000 V und einen
Strom von 1,6 A. Bemerkenswert ist ihr weiter
Temperaturbereich (—40 bis +70°C) und ihre
kurze, temperaturunabhangige Anheizzeit. Da-
P herist die Rohre, auch bei niedriger Temperatur,
rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen
Quecksilberfiullverfahren («Pillensystem») kein
Verspritzen von Hg-Tropfchen in den oberen
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in
jeder Lage moglich. Die TQ 1/2 eignet sich
dementsprechend fiir die verschiedensten in-
dustriellen Anwendungen.

Description

The TQ 1/2 is a thyratron with combined gas
and mercury filling, for a peak inverse voltage
of 2000 V and a d.c. current of 1.6 A, with a
resultant wide temperature range (—40 to
+70°C), and a short preheating time. Accord-
ingly the tube is ready for operation after a
very short time even at low temperatures. As
the mercury vapour is obtained from a small
‘“pellet’”, spattering of Hg-drops in the upper
portion of the tube is avoided, the glass bulb
remains clear and the tube may be mounted in
any desired position. These features open awide
field of application for the tube.

Description

Le thyratron type TQ 1/2, a remplissage mixte,
est prévu pour une tension inverse de 2000 V
et un courant de 1,6 A. Le tube peut fonctionner
dans un domaine de température ambiante trés s2120
étendu allant de —40 & +70°C et peut étre mis

en service aprés un temps de préchauffage tres

court, méme a des températures trés basses.

Il est particulierement remarquable que la va-

peur de mercure est obtenue d'une «petite

pastillen: cela évite la projection de goutte-

lettes sur la paroi supérieure de I'ampoule, le

verre reste transparent et permet I'utilisation

du tube en position quelconque. Ce tube a

usage industriel résout les problémes de com-

mande électronique les plus divers.

P X Sept. 1956 3-650-1



Alilgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

. ) A 4

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l

Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length 155 mm

Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.

Il 0,

VE e BBV 8% Max. Durchmesser ]

/O ————— = 7 A Max. diameter 51 mm
Diamétre max. |

oo min. 30 s

Hoveeeiiiiiinines Qj 10 us netto \
Gewicht net / e

td coeiiiniiiin A 1000 us
Weight

verpackt
NMiare o sssis s« siwis o sinss =~ 15 V i
arc ~ Poids gross l A 260 g

Viny eerereeenenses max. 2000 V emballé

Ca,g ............. S 1,8 pF

O somse 3 di's smsne A 5 pF g
Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett
Base: Medium 4 pins, with bayonet
Culot: Medium 4 broches, avec

baionnette
RETMA Type: A4-10
Montage der Rohre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
3-650-2 Sept. 1956



-~ /BRON

Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
P s e onemesen e o min. 25 Hz; c/s
| T R e e iy e esmeric max. 150 Hz; c/s
Ty & v orams e 56w 99 TR —40...+70 °C
Viiiys 9y sess s swsmorsmssrsars max. 2 000 Vv
Vfwd ........................ max. 2 000 \'
Maximalwerte Iy e D max. 1,6 A*
Maximum ratings
D oo s sioi o) o 4 AR 5 0 06 max. A
Valeurs maxima ar &
b (031 8 ) wiss 3w = 2 5 wia s s ol max. 120 A
Vgne errrerrereenennnnins max. 500 V
V&iond ................... max 10 A
Ig oo max 0,1 A**
Integrierungszeit l * 5s
Averaging time **002s
Temps d'intégration ,
Schalt
enaing Ve (V) max.+ Vi (V) max.t Im (A) max. Po (W) max.
Circuit
Fig. 1 1420 640 1,6 1000
Fig. 2 710 640 3,2 2 000
Fig. 3 1420 1280 3,2 4 000
Fig. 4 820 960 4,8 4 500
Fig. 5 820 960 9,6 9 000
Fig. 6 820 1920 4,8 9 000
Fig. 7 710 900 6,4 5750
Fig. 8 710 960 9,6 9 000
1 Vinv =2 kV

, -650-3
P Sept. 1956 3



Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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TQ1/2 Anodenanschluss
Hi Anode Connector
Raccord d'anode
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Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm
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Industrie-Thyratron
Industrial Thyratron
Thyratron industriel

Beschreibung

Die TQ 2/3 ist ein Mischfiillungs-Thyratron fiir
eine Sperrspannung von 2000 V und einen
Strom von 3,2 A. Bemerkenswert ist ihr weiter
Temperaturbereich (—40 bis +70°C) und ihre
kurze, temperaturunabhéngige Anheizzeit. Da-
herist die Réhre, auch bei niedriger Temperatur,

\ rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen
Quecksilberfiillverfahren («Pillensystem») kein
Verspritzen von Hg-Tropfchen in den oberen
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in
jeder Lage méglich. Die TQ 2/3 eignet sich dem-
entsprechend fir dieverschiedensten industriel-
len Anwendungen.

Description

The TQ 2/3 is a thyratron with combined gas
and mercury filling, for a peak inverse voltage
of 2000 V and a d.c. current of 3.2 A, with a
resultant temperature range (—40 to +70°C),
and a short preheating time. Accordingly the
tube is ready for operation after a very short
time even at low temperatures. As the mercury
vapour is obtained from a small “pellet”,
spattering of Hg-drops in the upper portion of
the tube is avoided, the glass bulb remains clear
and the tube may be mounted in any desired
position. These features open a wide field of
PN application for the tube.

Description

Le thyratron type TQ 2/3, a remplissage mixte,
est prévu pour une tension inverse de 2000 V
et un courant de 3,2 A. Le tube peut fonctionner
dans un domaine de température ambiante trés 92070,
étendu allant de —40 a +70°C et peut étre mis

en service aprés un temps de préchauffage trés

court, méme a des températures trés basses.

1l est particuliérement remarquable que la va-

peur de mercure est obtenue d'une «petite

pastillen: cela évite la projection de goutte-

lettes sur la paroi supérieure de I'ampoule, le

verre reste transparent et permet I'utilisation

du tube en position quelconque. Ce tube a

usage industriel résout les problémes de com-

mande électronique les plus divers.

Sept. 1956 3-660-1
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales
Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
A 4
gat:oze: 8)(')’:7 dlretktdg:hmtt[ heated Max. Lange
athode: Oxide-coated, directly heate Overall length 233 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct
Longueur max.
0,
Vi e 2,5 V5% Max. Durchmesser
| S — ] 12 A Max. diameter 61 mm
b e min. 30 s PABMALE Fa
ki e s s 3 mman o A 10 pus ‘
netto \ 230 g
R R, 1000 pus Gewicht net
Varc « voms samn o v s I~ 15 V W?ight verpackt l
2000V Poids gross X 1000 g
Vinyeeeeeeneeeenns max. p— ]
Ca-g ............. R 2,5 pF
Gl oo il £ 555 3 ~ 16 pF Sockel: Super Jumbo 4 Stifte, L —
-4 mit Bajonett
Base: Super Jumbo 4 pins,
with bayonet
Culot: Super Jumbo 4 broches,
avec baionnette
RETMA Type: A4-18
Montage der Réhre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
3-660-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions

Caractéristiques normales de service

IR e sy noee v APPSR min. 25 Hz; c/s
B8 o e i e R TS max. 150 Hz; c/s
T woe s wioiws moseis sioimin wiwwas oin — 40...+ 70 e
Viny: « «own vomns osmn s vmevaanes max. 2 000 Vv
Vigwd = wosn wwiecwmas vaiae swan max. 2 000 N
Maximalwerte Vg % 5w v 7 690 @ SO0 2895 BamRa max. 32 A*
Maximum ratings lap revvrrn max. 40 A
Valeurs maxima F 07T 18, s weidbs w wovacs ramvie s 4 max. 500 A
Vg—nc ........................ max. 500 v
Va:ond ..................... max. 10 \%
|g .......................... max. 0,25 A **
Integrierungszeit l * 15s

Averaging time

Temps d'intégration ‘ 0,02s

Schaltung Vet (V s Vi (V Im (A Po (KW
Circuit eff (V) max.j m (V) max.j m (A) max. o (kW) max.
Fig. 1 1420 640 3,2 2
Fig. 2 710 640 6,4 4,1
Fig. 3 1420 1280 6,4 8,2
Fig. 4 820 960 9,6 91
Fig. 5 820 960 19,2 18,2
Fig. 6 820 1920 9,6 18,2
Fig. 7 710 900 12,8 11,5
Fig. 8 710 960 19,2 18,2

 Vipy = 2 kV
Sept. 1956 3-660=3



Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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v, o Vesf
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(it | [ | oo U
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Y Y o T o [ 1V
Vin I il 7.
e—— V.,
- + - - m i
BROWN BOVER! 756761 RROWN RAVERS e — BROWN BOVERI 75681-1
Fig. 1 Fig. 4 Fig. 6*
U V% W 03U
Veyy Very '}
Im Im
S 7 — :
7 "
- + 24 BROWN BOVERI 756854
BROWN BOVERI 75677-) 756781
Fig. 2 Fig.3 Fig. 7
UsWse Vs 0O
f | Uy Wy V 0]
Veyy Veyy M
oVl
P
1 g ﬁé id) =
i = 1 ¥
W W LL!
Im ™ R
TSk Pt
- U Ve 08Ws o+ W % U Vi
BROWN BOVERI /m 756801 BROWN BOVERI 756841
Fig. 5* Fig. 8
* Quadrature Operation
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©
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BROWN BOVERI
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Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas

Abmessungen in mm / Dimensionsin mm / Dimensions en mm
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Industrie-Thyratron
Industrial Thyratron
Thyratron Industriel

Beschreibung

Die TX2/3istein mit Edelgas gefiilltes Thyratron
fur eine Sperrspannung von 1500 V und einen
mittleren Strom von 3,2 A. Sie zeichnet sich
durch eine hohe zuldssige momentane Strom-
belastung bis zu 40 A aus. Réhren reiner Edel-
A\ gasfiillung werden vor allem dort anzuwenden
sein, wo diese dauernd bei sehr tiefen Tempera-
turen betrieben werden sollen, wo es auf weit-
gehend temperaturunabhéngige, stabile Charak-
teristiken ankommt und eine kurze temperatur-
unabhéngige Anheizzeit gefordert wird. Be-
trieb ist in jeder Lage mdglich. Die Réhre eignet
sich daher nicht nur fir industrielle Anwen-
dungen und Steuerzwecke aller Art, sondern
auch fir Betrieb in mobilen Anlagen.

Description

The TX2/3 is an inert-gas-filled thyratron for
a peak inverse voltage of 1500 V, an average
current of 3.2 A and high permissible momen-
tary peak currents up to 40 A. Tubes with pure
gas filling are to be preferred for all applica-
tions where the tubes are operated continuously
at very low temperatures, where the charac-
teristics have to remain unchanged over a wide
range of ambient temperature, and a short
preheating time is required. The TX2/3 is de-
signed for use in grid-controlled rectifier appli-
cations. Another feature useful in mobile
/‘\ equipment is the operation in any mounting
position. 03814,

Description

Le thyratron type TX2/3 a remplissage de gaz
rare est prévu pour une tension inverse de
1500 V, un courant moyen de 3,2 A et un courant
momentané allant jusqu'a 40 A. Les tubes a
remplissage de gaz rares sont préférables dans
toutes les applications ou les tubes sont utilisés
en permanence a des températures trés basses,
ol une grande stabilité des caractéristiques
d'amorcage, de méme qu'un temps de pré-
chauffage réduit sont demandés. Grace a sa
position de montage indifférente, le tube TX2/3
est conseillé pour I'équipement des servo-
commandes sur engins mobiles et les réglages
les plus divers.

Sept. 1956 3-665-1



Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

\BONER)

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l A
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length ’ 188 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
¥ oo s sves wes 25 V5% Max. Durchmesser
f| e & 12 & Max. diameter } 61 mm
Diameétre max.
; ¢ R g min. 30 s
Rj o5 v veins gues S 10 p©s netto \ 250 g
Gewicht | net /
tg(Vg=—250V) =~ 40 pus Weight
Poids verpackt
Vare «ecovssoes =S 15 " gross A’ 1400 ¢
emballé
Vifiguvisisssosior oo max. 1500 v
Cag vvovvennnn ~ 1 pF Sockel: Super Jumbo 4 Stifte,
', A 50 pF mit Bajonett
Base: Super Jumbo 4 pins, A 4
with bayonet
Culot: Super Jumbo 4 broches,
avec baionnette
RETMA Type: A 4-18
Montage der Rohre: beliebig
Tube mounting position: any
Montage du tube: quelconque
3-665-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

¥ e, msisumie mionens oo oo AR SO R AT AT S max. 400 Hzj cls*
T wcoion sissem ocns sisiern e mnie smons wiois + —55...+ 70 °C
VIR soe mninne siomi® o mewesniminmesssozsimisiosns max. 1500 v
Viwd covvvrrrenerinnnnnnnans max. 1500 A
L oo exonens: evmasnasnion winmanre: wromesaaa o oo max 32 A**
P i a )
Max!malwert? lap coreerieeniiiinnn, e e g max. 40 A
Maximum ratings FOAS) ceeeeeeeeeieeaienn, max. 560 A
Valeurs im
Rletls inasima VGG o siscese siscvia simnn wicns s iar max. 250 \'
Vgcond! «sws s o auns o ien max 10 VvV
Ig ............................. max. 0,2 A ***
Rg covviivniiiiiiiiiiiininne, max. 100 kQ
WoF: s srerons s s woms s e sawvia max. 130

* Fir hohere Frequenzen Riickfrage
Operation with higher frequencies on request
Opération a fréquences plus élevées sur demande

Integrationszeit ‘ **%  max.15 s
Averaging time -

max. 0,02 s
Temps d’intégration

A
SEieitung Veff (V) max. * Vi (V) max* | Im (A) max. | Pg (kW) max.

Fig. 1 1060 480 3,2 15
Fig. 2 530 480 6,4 3

Fig. 3 1060 960 6.4 5,7
Fig. 4 600 710 9,6 6,8
Fig. 5 600 710 19,2 13,6
Fig. 6 600 1420 9,6 13,6
Fig. 7 530 670 12,8 8,7
Fig. 8 530 710 19,2 13,6

* Viny = 1,5 kV

M Dec. 1954 3-665-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs

UVW 09 U ! Us Vo W

. J g
Im é
R, J—

m O
- + - + V=%
BROWN BOVERI 756761 BROWN BOVERI 756791 BROWN UU\/ER\ 756811

Fig.1 Fig.4 Fig. 6%
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Fig. 2 Fig.3 Fig.7
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Fig. &* Fig. 8*
* Quadrature Operation
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~\

o

OVER

A

39,25+£0,5

—55,80,6—»

BROWN BOVERI

TX

—

max. 18,25
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max. 188

Anodenanschluss
Anode Connector
Raccord d'anode

| HF 506709 P 1;
| NB 863820 P3

Fassung |\ yx 400027 P 1;
| NB 861730 P2

Socket
Support

831081

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas

Abmessungen in mm |/ Dimensions in mm / Dimensions en mm
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Industrie-Thyratron
Industrial Thyratron
Thyratron industriel

Beschreibung

Die TQ 2/6 ist ein Mischfiillungs-Thyratron fir
eine Sperrspannung von 2000 V und einen
Strom von 6,4 A. Bemerkenswert ist ihr weiter
Temperaturbereich (—40 bis +70°C) und ihre
kurze, temperaturunabhangige Anheizzeit. Da-
heristdie Rohre, auch bei niedriger Temperatur,
rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen
Quecksilberfillverfahren («Pillensystem») kein
Verspritzen von Hg-Tropfchen in den oberen
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in
jeder Lage mdoglich. Die TQ 2/6 eignet sich
dementsprechend fiir die verschiedensten in-
dustriellen Anwendungen.

Description

The TQ 2/6 is a thyratron with combined gas
and mercury filling, for a peak inverse voltage
of 2000 V and a d.c. current of 6.4 A, with a
resultant wide temperature range (—40 to
+70°C), and a short preheating time. Accord-
ingly the tube is ready for operation after a very
short time even at low temperatures. As the
mercury vapour is obtained from a small
“pellet”, spattering of Hg-drops in the upper
portion of the tube is avoided, the glass bulb
remains clear and the tube may be mounted in
any desired position. These features open
a wide field of application for the tube.

Description

Le thyratron type TQ 2/6, a remplissage mixte,
est prévu pour une tension inverse de 2000 V
et un courant de 6,4 A. Le tube peut fonctionner 929881
dans un domaine de température ambiante trés

étendu allant de —40 a +70°C et peut étre

mis en service aprés un temps de préchauffage

trés court, méme a des températures trés

basses. Il est particulierement remarquable

que la vapeur de mercure est obtenue d'une

«petite pastillen: cela évite la projection de

gouttelettes sur la paroi supérieure de I'am-

poule, le verre reste transparent et permet

'utilisation du tube en position quelconque.

Ce tube a usage industriel résout les problémes

de commande électronique les plus divers.

Sept. 1956 3-670-1




Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

RON
OVER

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length 290 mm
Cathode: & oxyde, chauffage direct Longueur max. I
| 25 V5% Max. Durchmesser I
I o wes s v s o R 2 A Max. diameter 73 mm
T . min. 30 s Diamétre max. '
A s s wosis g ¢ Y 10 wus
t 1000 netto L g0
................. =~ s
d = £ Gewicht net | #
Viages semisvmm o S 15 V .
are i Weight verpackt
Viay, o wn essn summs max.2000 V Poids gross [ A/ 1500 ¢
Caug sowms s ool 3 3,5 pF emballé [
Ce-g +rorronsionnan RS 22 pF
Sockel: Super Jumbo 4 Stifte,
mit Bajonett
Base: Super Jumbo 4 pins,
with bayonet
Culot: Super Jumbo 4 broches,
avec baionnette
RETMA Type: A 4-18
Montage der Rohre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
3-670-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions

Caractéristiques normales de service

P o vonn mas s pons vows sees o min. 25 Hz; c/s
: S o === == max. 150 Hz; c/s
T8 St G R A i S —40... +70° C
Viny swes sogs sow saurn sy s ey max. 2000 \
. VEWd «ovvrrrnnrneennrnnenns. max. 2000 A
P Y 'Irln:i.i:z:i:;ngs la o vwes smis samn v v g s max. 64 A*
. lap «oovreirni max. 80 A
RIS PR 1(018) wvvverenenanannnn max. 1000 A
Vgnc ....................... max. 1000 A\
Vgcond «rerrrrreereeriia. max 10 \
Ig coviiiiiiii max 0,25 A **
plererngust |+ mantss

*%
Temps d'intégration l max: 10:025

M
o Veff (V) max.* | Ve (V) max.* Im (A) max. Po (KW) max.

Fig. 1 1420 640 6,4 41
Fig. 2 710 640 12,8 8,2
Fig. 3 1420 1280 12,8 16,4
Fig. 4 820 960 19,2 18,2
Fig.5 820 960 38,4 36,4
Fig. 6 820 1920 19,2 36,4
Fig. 7 710 900 25,6 23

Fig. 8 710 960 38,4 36,4

* Viny = 2KV

P Sept. 1956 3-670-3



Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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Fig. 5% Fig. 8%
* Quadrature Operation
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Anodenanschluss
Anode Connector | NB 400202 P1
Raccord d’anode HK 400913 P 1

’;?;‘;’;g HK 400927 P1
NB 861730 P2
Support

824921

Ansicht von unten / Bottom view /| Vue d’en bas

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

Sept. 1956
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Industrie-Thyratron
Industrial Thyratron
Thyratron Industriel

Beschreibung

Die TX 2/6 ist ein mit Edelgas gefiilltes Thyra-
tron fiir eine Sperrspannung von 1500 V und
einen mittleren Strom von 6,4 A. Sie zeichnet
sich durch eine hohe zulassige momentane
Strombelastung bis zu 80 A aus. Rdhren reiner
/\ Edelgasfillung werden vor allem dort anzuwen-
den sein, wo diese dauernd bei sehr tiefen Tem-
peraturen betrieben werden sollen, wo es auf
weitgehend temperaturunabhéngige, stabile
Charakteristiken ankommt und eine kurze tem-
peraturunabhangige Anheizzeit gefordert wird.
Betrieb ist in jeder Lage mdglich. Die Rohre
eignet sich daher nicht nur fur industrielle An-
wendungen und Steuerzwecke aller Art, sondern
auch fur Betrieb in mobilen Anlagen.

Description

The TX 2/6 is an inert-gas-filled thyratron for
a peak inverse voltage of 1500 V, an average
current of 6.4 A and high permissible momen-
tary peak currents up to 80 A. Tubes with pure
gas filling are to be preferred for all applica-
tions where the tubes are operated continuously
at very low temperatures, where the charac-
teristics have to remain unchanged over a
wide range of ambient temperature, and a short
preheating time is required. The TX 2/6 is
A designed for use in grid-controlled rectifier
applications. Another feature useful in mobile
equipment is the operation in any mounting
position.

Description

Le thyratron type TX 2/6 a remplissage de gaz
rare est prévu pour une tension inverse de
1500 V, un courant moyen de 6,4 A et un cou-
rant momentané allant jusqu’a 80 A. Les tubes
a remplissage de gaz rares sont préférables
dans toutes les applications ol les tubes sont
utilisés en permanence a des températures trés
basses, ol une grande stabilité des caracté-
ristiques d’amorc¢age, de méme qu'un temps de
préchauffage réduit sont demandés. Grace a sa
position de montage indifférente, le tube TX 2/6
est conseillé pour I'équipement des servo-
commandes sur engins mobiles et les réglages
les plus divers.

935131

f\ Sept. 1956 . 3-675-1



Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data

Caractéristiques mécaniques

OVER

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l
Cathode: Oxide-coated, directly heated (L')verall length ’ 210 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct ongueur’ max.
Max. Durchmesser l
o Max. diameter 61 mm
T 25 V5% e e f
Bfiiss s sismss smass A 2 A
[ netto \
" 280
B s v s o min. 30 s Gewichit ~ net f g
b s s ovwsaes 8 N 10 us ngght { verpackt l
Poids ‘ gross R/ 1400 g
tg(Vg=—250V) =~ 40 us \ emballé l
VAT i wiais vasion ~ 15
Sockel: Super Jumbo 4 Stifte
Vinwriaes seos s% .. 1
inv W, 4500 mit Bajonett
Cag +oreeeves - R 1 pF Base: Super Jumbo 4 pins,
& - . with bayonet
N
Cog m i ~ P Culot: Super Jumbo 4 broches,

avec baionnette

RETMA Type: A 4-18

Montage der Réhre: beliebig
Tube mounting position: any

Montage du tube: quelconque

3-675-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
;P max. 400 Hz; c/s*
TB o g oo soms s smene ' s st = s . —5...+ 70 °C
max. 1500 A\
max. 1500 Vv
) la max. 6,4 A **
Max!malwertg lap covveeni max. 80 A
Maximum ratings A0 S) wvreeeeeeeeeeeiin, max. 1120 A
Val i —
IBUES: maxima Vgnc ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, max. 250 Y]
Vegeond’ & 3 % ¢ a5 # 5 § 6 KAE6 o5 max. 10 \%
Ig o max. 0,25 A *#¥*
Rg covinviiniiiiiiiiiiiin, max. 100 kQ
KaFs o » v @ o @ 2en 5 500 ones R max. 130
* Fiur héhere Frequenzen Rickfrage
Operation with higher frequencies on request
Opération a fréquences plus élevées sur demande
Integrationszeit ** max. 15 s
Averaging time .
Temps d'intégration max. 0,02 s
Schalttng Veff (V) max.* Vin (V) max* | I (A) max Po (kW) max
Circuit eff . m : m : o v
Fig. 1 1060 480 6,4 3
Fig. 2 530 480 12,8 6
Fig. 3 1060 960 12,8 11,4
Fig. 4 600 710 19,2 13,6
Fig. 5 600 710 38,4 21,2
Fig. 6 600 1420 19,2 27,2
Fig. 7 530 670 25,6 17,4
Fig. 8 530 710 38,4 27,2
* Vipy = 1,5 kV
Dec. 1954 3-675-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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Industrie-Thyratron
Industrial Thyratron
Thyratron industriel

Beschreibung

Die TQ 2/12 ist ein Mischfillungs-Thyratron
fir eine Sperrspannung von 2000 V und einen
Strom von 12,5 A. Bemerkenswert ist ihr weiter
Temperaturbereich (—40 bis +70°C) und ihre
kurze, temperaturunabhéangige Anheizzeit. Da-
her ist die Rohre, auch bei niedriger Tempera-
tur, rasch betriebsbereit. Dank dem neuartigen
Quecksilberfillverfahren («Pillensystem» kein
Verspritzen von Hg-Trépfchen in den oberen
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in
jeder Lage moglich. Die TQ 2/12, die fiir Steuer-
zwecke aller Art, insbesondere zur elektro-
nischen Drehzahlregelung von Gleichstrom-
motoren und zur Steuerung von Schweiss-
maschinen verwendet werden kann, ist tiberall
dort von Vorteil, wo hohe Stréme gleichzurich-
ten und zu regeln sind. Drei Réhren in Drei-
phasen-Schaltung vermégen eine Gleichstrom-
|eistung von 37,5 A/960 V max. abzugeben.

Description

The TQ 2/12 is a thyratron with combined gas
and mercury filling, for a peak inverse voltage
of 2000 V and a d.c. current of 12.5 A, with a
resultant wide temperature range (—40 to
+70°C), and a short preheating time. Accord-
ingly the tube is ready for operation after a very
short time even at low temperatures. As the
mercury vapour is obtained from a small
“pellet”, spattering of Hg-drops in the upper
portion of the tube is avoided, the glass bulb
remains clear and the tube may be mounted in
any desired position. The TQ 2/12 is partic-
ularly suitable for industrial control applica-
tions such as variable speed control of motors,
electronic control of welders, etc., where recti-
fication and regulation of high currents is
required. Three tubes TQ 2/12 in a three-phase
rectifier circuit are capable of delivering a maxi-
mum d.c. power output of 37.5 A/960 V.

Description

Le thyratron type TQ 2/12, a remplissage mixte
est prévu pour une tension inverse de 2000 V
et un courant de 12,5 A. Le tube peut fonction-
ner dans un domaine de température ambiante
trés étendu allant de —40 a +70°C et peut étre
mis en service aprés un temps de préchauffage
trés court, méme a des températures trés bas-
ses. |l est particulierement remarquable que la
vapeur de mercure est obtenue d'une «petite
pastillen: cela évite la projection de goutte-
lettes sur la paroi supérieure de I'ampoule, le
verre reste transparent et permet I'utilisation
du tube en position quelconque. Le tube est
utilisé principalement pour le contréle de la
vitesse des moteurs a courant continu, la
commande des machines a souder et autres
buts ou il est nécessaire de redresser et régler
de forts courants. Trois valves TQ 2/12 en
couplage triphasé peuvent débiter 37,5 A de
courant continu a 960 V max.

TQ 2/12

93474.1

Sept. 1955
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

AON
OVER

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange I
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length ' 305 mm
Cathode: a oxydes, chauffage direct Longueur max.
Vi aews oveis vans s 2,5 V4-5% Max. Durchmesser l
& Max. diameter 82 mm
N
R ad el Diamétre max. |
B v s swa nses s e min. 120 s
netto
B e 5 spmioy sews G =S 10 s 790 g
1 ~ » Gewicht nek /
tg cecniiniiiinnne R 1000 us We'igh’( verpackt l
Vare «oreeeeennns A~ 15V Poids gross  \|Av3600 g
emballé '
Vi s o oiie siomn max.2000 V
Caeg rvrrernneenen Y 4,5 pF Sockel: 3 flexible Kabel
Ceag vorrvvmnrenns Y 25 pF Base: 3 flexible cables
Culot: 3 cables flexibles
Montage der Rohre: senkrecht oder
abweichend
Tube mounting position: vertical or
inclined
Montage du tube: vertical ou incliné
3-680-2 Sept. 1956
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TQ 2/12

RONN

o
Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
T 5 o @ o 5 R BE0E DORG 5054 6 min. 25 Hz; ¢/s
T s amssn sowen srovn wes s 5 59 max. 150 Hz; c/s
Ty« voms womn 5 w5 o 3 s i —40...+70° C
Vitiy: 7 swsi e s 2095 5595 # i max. 2000 \
Viwd crrrrermrmmnnnnnnnnnnens max. 2 000 \"
Maximalwerte fwd ax
) i lg oo max. 126 A*
Maximum ratings
Valeurs maxima D e F max. 150 A
V(O 8) 5o 5 o 3 won ¢ vass v 3 max. 1 500 A
Vane voveeeiiiiiii max. 1000 V
Vacond .eveiiiiiiiiiian, max. 10 V
lg coviiiiiiiiiiiiiinn max. 05 A**
Integrierungszeit l * max.30s
Averaging time N
Temps d’intégration l max. 0,02s
S%“:étu“l;‘ Veff (V) max. Vi (V) max. Im (A) max. Po (kW) max.
Fig. 1 1420 640 12,5 8
Fig. 2 710 640 25 16
Fig. 3 1420 1280 25 32
Fig. 4 820 960 37,5 36
Fig. 5 820 960 75 72
Fig. 6 820 1920 37,5 72
Fig. 7 710 900 50 45
Fig. 8 710 960 75 72
T Vinv = 2kV

Sept. 1956 3-680-3



TQ 2/12

Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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* Quadrature Operation
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TQ 2/12 Anodenanschluss
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Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas

Abmessungen in mm / Dimensionsin mm / Dimensions en mm
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DQ2/DQ2a

Quecksilberdampf-Gleichrichterrohre
Mercury-Vapour Rectifier Tube
Valve redresseuse a vapeur de mercure

Beschreibung

Die DQ 2/DQ 2a ist eine Einweg-Quecksilber-
dampf-Gleichrichterrdhre mit Glithkathode fiir
hohe Sperrspannung. lhre kurze Anheizzeit
~ erlaubt eine rasche Inbetriebsetzung. Dank dem
neuartigen Quecksilberfiillverfahren («Pillensy-
stem») kein Verspritzen von Hg-Tropfchen in
den oberen Glasraum, stets klarer Glaskolben,
Betrieb in jeder Lage mdglich. Die DQ2/DQ 2a
eignet sich fir die Bestlickung von Hochspan-
nungs-Gleichrichtern fiir Sender, Industrie-
Generatoren und andere Zwecke.

Description

The DQ 2/DQ 2a is a half-wave, mercury-vapour
hot-cathode rectifier tube for high-peak inverse
voltage. The tube is ready for operation after
a very short time. As the mercury vapour is
obtained from a small “pellet”, spattering of
mercury drops in the upper portion of the
tube is avoided, the glass bulb remains
clear, and the tube may be mounted in any
desired position. The DQ 2/DQ 2a can be used
PN in high-tension rectifiers for transmitters, r.f.
industrial generators, and other purposes.

Description

La valve redresseuse a vapeur de mercure et
a cathode chaude type DQ 2/DQ 2a pour ten- 92118l
sion inverse élevée peut étre utilisée pourl’équi-

pement de redresseurs a haute tension pour

émetteurs, générateurs HF et autres buts. Il

est particulierement remarquable que la va-

peur de mercure est obtenue d'une «petite

pastille»: cela évite la projection de goutte-

lettes sur la paroi supérieure de I'ampoule, le

verre reste transparent et permet |'utilisation

du tube en position quelconque.

Sept. 1956 4-500-1
¥



DQ2/DQ2a

Allgemeine Daten
General Data

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode: Oxyd, direkt geheizt
Cathode: Oxide-coated, directly heated
Cathode: a oxyde, chauffage direct

NE 5 v -imin s wstam i oo 25V+5%
BF & ouemeamns gons saus S 5 A
5 e« s e v min. 10 s*
Nigte v s v saress A 10 V
Vi s s osive swna » max. 10 kV
* bei

at l Ta= +25°C

pour [

siehe l

referto | 2.35-6

voir

tf = 0 bei/at/pour
lamax. =02 A
Vinv max. = 7 kV
Ta= +25°C

Caractéristiques générales

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

. 155 mm
Max. Lange ' (DQ 2)
Overall length 150 mm
Longueur max. '
(DQ 2a)
Max. Durchmesser l
Max. diameter 51 mm
Diameétre max. l
netto \
. net f Ll
Gewicht
W?igh" verpackt
Poids gross A 260 g
emballé |
DQ 2:

Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett

Base: Medium 4 Pins, with bayonet

Culot: Medium 4 broches, avec

baionnette

RETMA Type: A 4-10

DQ 2a:

Sockel/Base/Culot: Edison E 27
RETMA Type G2-2

Montage der Roéhre: beliebig

Tube mounting position: arbitrary

Montage du tube: arbitraire

\BOiER) <~

4-500-2

Sept. 1956



DQ2/DQ2a

~ (BRON
OVER

Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

R P min. 25 25 . 25 Hz;c/s
b sonssnansnamens max. 150 150 150 Hz; c/s
Maximalwerte THg* ceveeeeennn 25...60 25...70 25...70 °C
Maximum rating T — max. 10 5 2 kv
) Valeurs maxima la. wnsvasswawseve max. 0,25 0,25 0,5 A**
lap coveeeeniinn max. 3 3 3 A
L (0:48) s.ovesanz max. 20 20 20 A

* Empfohlene Betriebstemperatur 40° 4+ 5°C
Operation at 40° 4 5°C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 40° + 5°C

** |ntegrierungszeit | Averaging time /| Temps d'intégration ... max. 30 s

Schaltung Veff (V) max. Vm (V) max. Im (A) max.

Circuit I Vinv=|Vinv=
Vinv=10kV|Vinv= 5 kV|Vinv= 2 kV|Vinv=10kV|Vinv= 5 kV|Vinv= 2 kV 5-10kV| 2 kV
M Fig. 1 7100 3 550 1420 3200 1 600 640 0,25 0,5
Fig. 2 3 550 1770 710 3200 1600 640 0,5 1,0
Fig.3 7100 3550 1420 6400 3200 1280 0,5 1,0
Fig. 4 4100 2 050 820 4700 2350 940 075 | 1,5
Fig.5 4100 2 050 820 4700 2 350 940 1,5 3,0
Fig. 6 4100 2 050 820 9 500 4750 1900 0,75 1,5
Fig. 7 3 550 1770 710 4 500 2250 900 1,0 2,0
Fig. 8 3 550 1770 710 4700 2 350 940 1,5 3,0

Zwischenwerte durch lineare Interpolation / Intermediate values by linear interpolation /
Valeurs intermédiaires par interpolation linéaire

Sept. 1956 4-500-3
M




DQ2/DQ2a

Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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Fig. 5% Fig.8*
* Quadrature Operation
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DQ2/DQ2a
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Ansicht von unten / Bottom view | Vue d'en bas
T) Indieser Zone solldie Temperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ou la température du mercure condensé doit étre mesurée
Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
Sept. 1956
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DQ2/DQ2a

+016
1438_018

DQ 2a

max. 150

34

P s
E27

BROWN BOVERI

T) Indieser Zone solldie Temperatur des kondensierten Quecksilbers gemessenwerden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured

Anodenanschluss
Anode Connector l ng %%ggg% g’
Raccord d'anode r

DQ2a

Fassung

Support ]

824061

Zone ol la température du mercure condensé doit étre mesurée

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

Socket l E;2{

4-500-6

Sept. 1956
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Hochspannungs-Gleichrichterrdhre
High-Voltage Rectifier Tube
Valve redresseuse pour tension élevée

Beschreibung

Die DE2 ist eine Hochspannungs-Einweg-
Gleichrichterréhre mit Mischfiillung und dem-
entsprechend weitem Temperaturbereich (— 40
bis + 60°C). Dank dem neuen Quecksilberfiill-
verfahren («Pillensystem») kein Verspritzen von
Hg-Trépfchenin den oberen Glaskolben und Be-
trieb in jeder Lage mdoglich. Die Réhre ist mit
einer neuartigen, dusserst robusten, sogenann-
ten «E-Kathode» ausgeriistet, die eine Inbe-
triebnahme ohne die sonst notwendige Anheiz-
zeit erlaubt, so dass die Anodenspannung
gleichzeitig mit der Heizspannung eingeschaltet
werden kann. Sie zeichnet sich durch hohe
Spratzfestigkeit aus und lasst héhere Spitzen-
strome zu als die Oxydkathode. Ausserdem ist
sie weitgehend unabhéngig von Heizspan-
nungsschwankungen. Diese neuartige Réhre
bietet somit die vielseitigsten Anwendungs-
moglichkeiten, so in Hochspannungsgleich-
richtern, in Sendern, Industriegeneratoren, in
medizinischen Geraten, mobilen Anlagen und
tberall dort, wo eine sofortige Inbetrieb-
nahme erwiinscht ist.

Description

The DE 2 is a high-voltage half-wave rectifier
with combined gas and mercury filling with
a resultant wide temperature range (—40 to
+ 60° C). As the mercury vapour is obtained
from a small ‘‘pellet”, spattering of mercury
drops inthe upper portion of the tube is avoided,
the glass bulb remains clear, and the tube may
be mounted in any desired position. It should be
pointed out that with the new rugged type of
‘““E-cathode'’, no preheating time is required,
whereby anode voltage may be applied at the
same time as the filament voltage. This new
type of cathode is distinguished by a much
higher resistance to sputtering and is capable
of handling higher peak cathode currents than
oxide-coated cathodes. Another desirable
feature of this tube is the fact that the filament
voltage may fluctuate over a wide range. This
new type of tube has various advantages. It
can be used in high-voltage rectifiers, industrial
RF generators, medical apparatus, mobile
installations, and in all cases where the installa-
tion has to be put into operation as quickly
as possible.

Description

La valve redresseuse DE 2 pour tension élevée
et a remplissage mixte peut fonctionner dans
un domaine de température ambiante trés
étendu, allant de —40 & +60° C. |l est particulié-

rement remarquable que la vapeur de mercure
est obtenue d'une «petite pastillen. Cela évite la
projection de gouttelettes sur la paroi supé-
rieure de I'ampoule, le verre reste transparent
et le tube peut étre utilisé dans une position
quelconque. Grace au nouveau et trés robuste
type de filament, «<E-cathode», le tube peut étre
mis en service immédiatement, c'est-a-dire
que la tension anodique peut étre enclenchée
en méme temps que la tension de chauffage.
Ce nouveau genre de cathode se distingue par
une trés grande résistance contre des effluves
et permet!'application descourantscathodiques
de pointes plus élevés que les cathodes a
oxydes. En outre, le tube est largement indé-
pendant des fluctuations de la tension de
chauffage. Ce tube de nouveau genre offre
diverses possibilités d'utilisation, par exemple
dans I'équipement de redresseurs a haute ten-
sion, dans les générateurs HF, dans les appa-
reils médicaux, dans les installations mobiles
et dans tous les cas ot I'on désire une mise en
service immédiate.

~

Sept. 1956
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Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische_Daten
Electrical Data

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

R~

Caractéristiques électriques \
Kathode: «E», direkt geheizt Max. Lange I
Cathode: “E", directly heated Overall length ' 155 mm
Cathode: «E», chauffage direct Longueur max.
Vi e 25 V +10% Max. Durchmesser l

Max. diameter 40 mm
I A 5 A Diamétre max. |
L v s e v o 0 s

netto \ 75
g

Vare: s s ameason & &Y Gewicht net f
LT R —— max. 10 kV Weight verpackt l

Poids gross A 260g

emballé [
O

Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett

Base: Medium 4 pins, with bayonet

Culot: Medium 4 broches, avec

baionnette

RETMA Type: A4-10

Montage der Roéhre: beliebig

Tube mounting position: arbitrary

Montage du tube: arbitraire

4-505-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions

Caractéristiques normales de service

L R — min. 25 25 Hz;cls

T vt 0o S S mmninie max. 150 150 Hz;c/s
s — Ta ssassaircssam —40...4+60 —40...+60 C
Maximum rating Wiy wosmamos asssan max. 10 5 kV
Valeurs maxima R —— max. 0,25 0,5 A*

lap sovcreniiansiis max. 3 3 A

1(018) vovvvvnnnnn max. 80 80 A

* Integrierungszeit | Averaging time /| Temps d’intégration... max. 30 s

Schaltung Veff(V) max. Vm (V) max. Im (A) max.
Circuit Viny = Viny = Vinv = Viny = Viny = Viny =
10 kV 5 kV 10 kV 5kV 10 kV 5 kV
A Fig.1 7100 3550 3200 1600 0,25 0,5
Fig.2 3550 1770 3200 1 600 0,5 1,0
Fig.3 7100 3 550 6 400 3200 0,5 1,0
Fig. 4 4100 2 050 4700 2 350 0,75 1.5
Fig. 5 4100 2 050 4700 2 350 1,5 3,0
Fig. 6 4100 2 050 9 500 4750 0,75 1,5
Fig. 7 3550 1770 4 500 2 250 1,0 2,0
Fig. 8 3 550 1770 4700 2 350 1,5 3,0

Zwischenwerte durch lineare Interpolation / Intermediate values by linear interpolation
Valeurs intermédiaires par interpolation linéaire

Sept. 1956 4-505-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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Gasgefiilite Gleichrichterrdhre
Gas-filled Rectifier Tube
Valve redresseuse a remplissage gazeux

Beschreibung

Die DX 2 ist eine mit Edelgas gefiillte 10-kV-
Hochspannungs-Einweg-Gleichrichterréhre mit
Glihkathode. Sie stellt eine Erganzung des be-
wahrten Paralleltyps DQ 2 dar. Sie unterscheidet
sich von diesem, abgesehen von der Form,
durch ihre temperaturunabhéngige Anheizzeit
und den weiten Temperaturbereich von —75
bis +90°C. Sie eignet sich daher fiir die Be-
stiickung von Hoch- und Mittelspannungs-
Gleichrichtern fir Sender, Industriegenera-
toren, mobilen Anlagen (Marine, Luftfahrt usw.)
und tberall dort, wo kurze Anheizzeiten auch
bei tiefen Raumtemperaturen, Betrieb in jeder
Lage und bei tropischen oder niedrigen Um-
gebungstemperaturen (unter +10°C) ge-
wiinscht werden.

Description

The DX 2 is a half-wave, inert-gas-filled rectifier
tube, designed to withstand high-peak inverse
voltages (up to 10 kV). For design features the
DX 2 is a supplement to our proved equivalent
type DQ 2 differing from this (without regard to
its physical forme) by its heating time inde-
pendent of ambient temperatures, and its wide
ambient temperature range from —75°C to
4+90°C. The excellent feature of the DX2
renders it suitable for use in high- and medium-
voltage rectifier units for transmitters, industrial
r.f. generators, mobile equipment (marine, air-
craft, etc.) and those purposes where working
conditions may involve short heating times
independent of ambient temperatures, opera-
tion at tropical or lower ambient temperatures
(than +10°C) or in any position of mounting.

Description

Le tube DX2 est une valve redresseuse a gaz
inerte et a cathode chaude, prévue pour des
tensions élevées (inverse de créte de 10 kV
max.). Il est I'équivalent du tube DQ2 qui a
déja fait ses preuves — il differe de celui-ci
(outre sa forme) par son insensibilité aux
changements de température ambiante —
aussi bien pour son temps de préchauffage
que pour son fonctionnement (limites de tem-
pérature ambiante —75°C a +95°C). De ce fait,
le tube DX 2 est recommandé pour I'équipement
des redresseurs haute et moyenne tension des
émetteurs, des générateurs HF, des servo-
commandes, sur engins mobiles (marine,
aviation), dans tous les cas ou la température
ambiante est trés élevée ou trés basse (infé-
rieure & +15°C), ou le temps de préchauffage
doit étre court et la position de montage in-
différente.

April 1954
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Electrical Data
Caractéristiques électriques

Max. Lange \ W/
. " Overall length 158 mm
Kathode: Oxyd, direkt geheizt Longueur max. [
Cathode: Oxide-coated, directly heated
Cathode: a oxyde, chauffage direct Max. Durchmesser l
Max. diameter 51 mm
Diamétre max. ’
Vi = s s v v s 25V +5% i \
B o soscae wrssavs sisoss sasase ~ 5 A 110 g
. Gewicht net /
b T min. 10 s Weight
eig
R — ~ 10V Beiite verpackt l -
gross =~ g
Vi s coe s swesss s max.10 kV o ’ ~
*Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett
* auch mit Edison-Sockel E 27 lieferbar *Base: Medium 4 pins, with bayonet
(Typ DX 2a) *Culot: Medium 4 broches, avec
. . : baionnette
can also be supplied with Edison base
E 27 (type DX 2a)
A

livrable également avec culot Edison R.M.A. Type: A 4-10
E 27 (type DX 2a)

Montage der Rohre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
4-508-2 April 1954
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

f csnswousirmsis max. 500%* 150 Hz; c¢/s
St Tl 5 %cemistiaimis: —75...+90 —75...490 °C
. - Vify v ees sevave max. 5000 10000 V
Maximum ratings T il spernas max.  0,5%* 0,25 A*
Valeurs maxima P — max. 2% 1 A
10,1 8) ssuaanans max. 20 20 A
* Integrierungszeit /| Averaging time / Temps d'intégration ... max. 15s.

** Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation

Schaltung Vetf (V) max. Vm (V) max. Im (A) max.
Circuit (Viny =10kV)| (Viny =5kV) |(Viny = 10kV)| (Viny =5kV) [(Viny = 10kV)|(Viqy = 5kV)
Fig. 1 7100 3550 3200 1600 0,25 0,5
Fig. 2 3550 1770 3200 1600 0,5 1,0
Fig. 3 7100 3550 6400 3200 0,5 1,0
Fig. 4 4100 2050 4700 2350 0,75 1,5
Fig. 5 4100 2050 4700 2350 1,5 3,0
Fig. 6 4100 2050 9500 4750 0,75 1,5
Fig. 7 3550 1770 4500 2250 1,0 2,0
Fig. 8 3550 1770 4700 2350 1,5 3,0

April 1954 4-508-3




Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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* Quadrature Operation
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Quecksilberdampf-Gleichrichterrohre
Mercury-Vapour Rectifier Tube
Valve redresseuse a vapeur de mercure

Beschreibung

Die DQ 4/DQ 4a ist eine Einweg-Quecksilber-
dampf-Gleichrichterréhre mit Glihkathode, fir
hohe Sperrspannung. Dank dem neuartigen
’.\ Quecksilberfiillverfahren (,, Pillensystem ‘) kein
Verspritzen von Hg-Trépfchen in den oberen
Glasraum, stets klarer Glaskolben, Betrieb in
jeder Lage moglich. Die DQ 4/DQ 4a eignet sich
fiir die Bestiickung von Hochspannungs-Gleich-
richtern fur Sender, Industriegeneratoren und
andere Zwecke.

Description

The DQ 4/DQ 4a is a half-wave, mercury-
vapour hot-cathode rectifier tube for high-peak
inverse voltage. As the mercury vapour is
obtained from a small ‘‘pellet’, spattering of
mercury drops in the upper portion of the tube
is avoided, the glass bulb remains clear, and
the tube may be mounted in any desired posi-
tion. It can be used in high-tension rectifiers for
transmitters, r.f. industrial generators, and other
purposes.

Description

La valve redresseuse a vapeur de mercure et
a cathode chaude type DQ 4/DQ 4a pour ten-
sion inverse élevée est utilisée pour I'équipe-
ment de redresseurs a haute tension pour
émetteurs, générateurs HF et autres buts. Il est
particulierement remarquable que la vapeur
de mercure est obtenue d'une «petite pastilley:
cela évite la projection de gouttelettes sur la
paroi supérieure de |'ampoule, le verre reste
transparent et permet |'utilisation en position
quelconque.

Sept. 1956 4-510-1
.
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\BOVERY
Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales
Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
A 4
Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length ' 2355 'r?"r: ((%8 i)a)
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
N e miaiie ST 1700 5 V&x 5% Max. Durchmesser l
Max. diameter 61 mm
L R A~ T A Diameétre max. ’
B wn vevs w sews v min. 30 s*
netto \ 240
Viare: s smitums A 10 V g
arc ~ Gewicht ne /
Wiy =seus ssmmase max. 13,5 kV We.ight verpackt l
. Poids gross l A’ 540 ¢
bei z
s I emballé
pour ’
sit;he ‘ 2-35-6
refer to -35- .
voir | DQ4: . & :
Sockel: Jumbo 4 Stifte, mit Bajonett o/
Base: Jumbo 4 pins, with bayonet
Culot: Jumbo 4 broches,
avec baionnette
RETMA Type: A4-29
DQ 4a:
Sockel /| Base |/ Culot:
Edison Goliath E 40
RETMA Type: G2-3
Montage der Réhre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire
4-510-2 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
fo min. 25 25 Hz;c/s
;P Y E— max. 150 150 Hz;c/s
THg* «<ocveees 25...60 2500 “C
Maximalwerte
Maximum ratings Ving sssssanpss max. 13,5 5 kV
Valeurs maxima la wwsmesvsaes max. 1,5 1,75 A**
lap «ocevecenes max. 6 7 A
1(01:8) oy e max. 50 50 A
* Empfohlene Betriebstemperatur 40°C + 5°C
Operating at 40° & 5° C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 40° + 5°C
** |ntegrierungszeit / Averaging time / Temps d’intégration... max. 30 s
Schaltung Veff (V) max. Vm (V) max. Im (A) max.
Circuit Vinv= | Vinv= [ Vinv= | Vinv= | Vinv= | Vinv= | Vinv= | Vinv =
13,5 kV 10 kV 5 kV 13,5 kV 10 kV 5kv  [10-135kV| 5kV
Fig. 1 9 600 7100 3550 4 300 3200 1600 1,5 1,75
M Fig.2 4 800 3 550 1770 4 300 3200 1 600 3 3,5
Fig.3 9 600 7100 3 550 8 600 6 400 3200 3 3,5
Fig. 4 5 500 4100 2 050 6 400 4700 2 350 4,5 5,25
Fig.5 5 500 4100 2 050 6 400 4700 2 350 9 10,5
Fig.6 5 500 4100 2 050 12 800 9 500 4 750 4,5 5,25
Fig. 7 4 800 3 550 1770 6 000 4 500 2250 6 ¥
Fig.8 4 800 3550 1770 6 400 4700 2 350 6 z
Phasenverschiebung von 90° + 30° zwischen V3 und V¢ wird empfohlen
Quadrature operation between V5 and V¢is recommended
Il est recommandé d'utiliser un déphasage entre V5 et V§de 90° + 30°
Zwischenwerte durch lineare Interpolation / Intermediate values by linear interpolation
Valeurs intermédiaires par interpolation linéaire

Sept. 1956 4-510-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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DQ4/DQ4a

Ansicht von unten / Bottom view / Vue d’en bas

T) Indieser Zone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
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Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ou la température du mercure condensé doit étre mesurée
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Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
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Quecksilberdampf-Gleichrichterrohre
Mercury-Vapour Rectifier Tube

Vailve redresseuse a vapeur de mercure

Beschreibung

Die DQ 5 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichterréhre mit Gluhkathode fiir 20 kV
Sperrspannung. Sie eignet sich fiir die Bestiik-
kung von Hochspannungs-Gleichrichtern fiir
Sender, Industrie-Generatoren und andere
Zwecke.

Description

The DQ 5 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier tube for peak inverse voltages
as high as 20 kV. It can be used in high-tension
rectifiers for transmitters, r.f. industrial genera-
tors, and other purposes.

Description

La valve redresseuse a vapeur de mercure et a
cathode chaude type DQ 5 est prévue pour une
tension inverse de 20 kV. Elle est utilisée
pour I'équipement de redresseurs & haute ten-
sion pour émetteurs, générateurs HF et autres
buts.

BROWN BOVER!

81218.1

Oct. 1953

4-520-1



Aligemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length ’ 290 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
VE civriiiiiiaiienn 5 V5% Max. Durchmesser l
10 A Max. diameter 73 mm
I~
B e o lelfs e ~ Diamétre max. J
L7 min.60 s*
netto \ 280
Voage: w5 8w s s awas x~ 10 V 4 50 g
are - Gewicht l net /
Viny corereerernnnns max.20 kV Wijight verpackt ‘
Poids gross A’ 1400 g
* bei
at Tamin. = +22°C e
pour |
Sockel: Medium-Shell, Giant 5 Stifte,
siehe l mit Bajonett
;(;fi?r to 2-95-0 Base: Medium-Shell, Giant 5 pins, ~r
with bayonet
Culot: Medium-Shell, Giant 5 broches,
avec baionnette
R.M.A. Type: A5-19
Montage der Rohre: senkrecht, Sockel
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas

4-520-2 Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions

Caractéristiques normales de service

F e sanaes min. 25 25 25 Hz;c/s

T max. 150 150 150 Hz;c/s
Maximalwerte THQ* .......... 25—40 25—50 25—60 °C
Maximum ratings Viny ¢ocovessee max. 20 15 10 kV
Valeurs maxima PR —— max. 1,75 1,75 1,75 A

'ap ........... max. 7 7 7 A

1:(0,18) cooss waa max. 70 70 70 A

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° + 5°C
Operation at 35° 4- 5°C is recommended

Température de fonctionnement recommandée: 35° - 5°C

Schaltung Vetf (kV) max. Vm (kV) max. Im (A)
Circuit 25—40° C | 25—50° C | 25—60°C | 25—40°C | 25—50°C | 25—60° C max.
Fig. 1 14,2 10,7 71 6,4 4,8 3,2 1,75
Fig. 2 ;1 53 3,55 6,4 48 3,2 3,5
Fig. 3 14,2 10,7 A 12,8 9,6 6,4 35
Fig. 4 8,2 6,1 41 9,5 7 4,7 5,25
Fig. 5 8,2 6,1 41 9,5 s 4,7 10,5
Fig. 6 8,2 6,1 41 19 14,4 9,5 5,25
Fig. 7 7,1 5,3 3,55 9 6,7 45 7
Fig. 8 71 53 3,55 9,5 74 4,7 10,5

Oct. 1953 4-520-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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T) In dieser Zone soll die Temperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured

Zone ou la température du mercure condensé doit étre mesurée
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Quecksilberdampf-Gleichrichterrdohre
Mercury-Vapour Rectifier Tube
Valve redresseuse a vapeur de mercure

Beschreibung

Die DQ 6 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichterréhre mit Gliihkathode fiir hohe
Sperrspannung. Sie kann mit Phasengleichheit
oder mit zirka 90° Phasendifferenz zwischen
Heiz- und Anoden-Wechselspannung betrie-
ben werden. Die letzte Schaltung gestattet bes-
sere Ausniitzung der Kathode, gréssere Strom-
abgabe und erhéht die Lebensdauer der Réhre.

Description

The DQ 6 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier tube for high-peak inverse
voltages. It can operate with in-phase or quad-
rature filament excitation. In quadrature oper-
ation the filament and anode voltages are ap-
proximately 90° out of phase with each other.
Quadrature operation allows better utilization
of the cathode, greater anode current, and
longer tube life.

Description

La valve redresseuse a vapeur de mercure et a
cathode chaude type DQ 6 est prévue pour une
tension inverse élevée. Elle peut étre utilisée
avec tension de chauffage et tension alternative
d'anode en phase ou déphasée d'env. 90°. Ce
dernier montage permet une meilleure utilisation
de la cathode, un plus grand débit de courant
et augmente la durée de vie du tube.

Oct. 1953
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange I
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length ] 370 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Longueur max.
VE coenrnennnnnncnns 5 +5% Max. Durchmesser l
Max. diameter 128 mm
~
W s come somi yrmns A WA Diamétre max. J
7 N S min. 60 s
Varg soosnesnnssises A 10 V Hetto l 550 g
- % KV Gewicht net /
fob s e wAE ¥ e & max. ;
inv Wc?lght verpackt l
Poids gross A23200 ¢
* bei . emballé ’
at Tamin. = +22°C
pour f
f(ie(fegreto | 2_986 Sockel: spezial 'I
voir f Base: special ; R.M.A.Type: A3-20
Culot: spécial '
Montage der Réhre: senkrecht, Sockel
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas
4-530-2 Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

f imns sarma nams s min. 25 25 25 Hz;c/s

Focne v e sl v max. 150 150 150 Hz;c/s

TH g* ........... 30—40** 25—50 25—60 °C
Maximalwerte Viny «resrrveens max. 20 15 10 kV
Maximum ratings | P J a 2,5 2,5 2,5 A %%%
Valeurs maxima \ b 2,5 5,0 50 A

ke byt e fa 10 10 0 A

ap \ b 10 20 20 A

100,18) wivpunue max. 100 100 100 A

* Empfohlene Betriebstemperatur 35° -~ 5°C

Operation at 35° 4- 5°C is recommended .
Température de fonctionnement recommandée: 35° + 5°C

** Forcierte Luftkiihlung
Forced ventilation
Ventilation forcée

1 in Phasen Phasendifferenz
a) vf & vg in phase b) v§& vy 90°+30° { out of phase
] en phase différence de phase

*#% |ntegrierungszeit /| Averaging time / Temps d'intégration ... max. 30 s

Schaltung Vet (kV) max. Vm (kV) max. '"Qn(a";_) i
Circuit 30—40°C | 25—50°C | 25—60° C | 30—40° C l 25-50° C | 2560°C | a | b
Fig. 1 14,2 10,7 7,1 6,4 4,8 3,2 25| 5
Fig. 2 7.1 53 3,55 6,4 4,8 3,2 50 | 10
Fig. 3 14,2 10,7 7,1 12,8 9,6 6,4 50 | 10
Fig. 4 8,2 6,2 4,1 9,5 7 47 75| 15
Fig. 5 8,2 6,2 4.1 9,5 7 4,7 15 | 30
Fig. 6 8,2 6,2 41 19 14,4 9,5 75| 15
Fig. 7 7,1 53 3,55 9 6,7 4,5 10 | 20
Fig. 8 71 5,3 3,55 9,5 7 4,7 15 30

T Bei Betrieb mit Vgff (30-40°C) reduzieren sich die Werte Iy in Rubrik b um 50%
For operation with Vgff (30-40°C) the values Iy, of column b are to be reduced to 50%

En cas d'utilisation des valeurs selon Vgff (30-40°C), les valeurs de la colonne b
sont a réduire de 50%

Oct. 1953 4-530-3
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Gleichrichter-Schaltbilder
Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
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Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en bas

T) In dieser Zone soll dieTemperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ou la température du mercure ccndensé doit étre mesurée

Abmessungen in mm / Dimensionsin mm / Dimensions en mm
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Quecksilberdampf-Gleichrichterrdhre
Mercury-Vapour Rectifier Tube
Valve redresseuse a vapeur de mercure

Beschreibung

Die DQ 7 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-
Gleichrichterréhre mit Glihkathode fiir hohe
Sperrspannung. Sie kann mit Phasengleichheit
oder mit zirka 90° Phasendifferenz zwischen
Heiz- und Anoden-Wechselspannung betrie-
ben werden. Die letzte Schaltung gestattet bes-
sere Ausnitzung der Kathode, gréssere Strom-
abgabe und erhéht die Lebensdauer der Réhre.

Description

The DQ 7 is a half-wave, mercury-vapour hot-
cathode rectifier tube for high-peak inverse
voltages. It can operate with in-phase or quad-
rature filament excitation. In quadrature oper-
ation the filament and anode voltages are
approximately 90° out of phase with each other.
Quadrature operation allows better utilization
of the cathode, greater anode current, and
longer tube life

Description

La valve redresseuse a vapeur de mercure et &
cathode chaude type DQ 7 est prévue pour une
tension inverse élevée. Elle peut étre utilisée
avec tension de chauffage et tension alterna-
tive d'anode en phase ou déphasée d’env. 90°.
Ce dernier montage permet une meilleure uti-
lisation de la cathode, un plus grand débit de
courant et augmente la durée de vie du tube.

Oct. 1953
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

RON
OVERL =

A4
Kathode: Oxyd, direkt geheizt Max. Lange l
Cathode: Oxide-coated, directly heated Overall length 515 mm
Cathode: a oxyde, chauffage direct Long. max. ]
Vi isisie wasiva siammis 608 % 5V+5% Max. Durchmesser l
o BOA Max. Diameter 178 mm
IF s e s s o= Diamétre max. ’
¢ S min. 300 s *
netto l
Varg roseerrrrnsenes A~ 10V - ‘ not f 1500 g
Viny «eveessassesss max. 22 kV We.lght verpackt l
Poids gross ~ 8500 g
* bei ‘ . emballé
at Tamin. = +22°C
pour f
slshe l Sockel: spezial
refer to ' 2-35-6 Base: special
Yolr Culot: spécial ~
Kathodenanschliisse: 2 flexible Kabel
Filament terminals: 2 flexible cables
Bornes de la cathode: 2 cables flexibles
Montage der Rohre: senkrecht, Sockel
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas
4-540-2 Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

f oo s Bited Sas § 6B min. 25 25 25 Hz;c/s
| S max. 150 150 150 Hz;c/s
TH g* .......... 30—40%** 30—50 25—60 °C
Maximalwerte Vinw = swwesassss max. 22 15,5 10 kV
Maximum ratings a 5 5 5
Valeurs maximg b 2 om0 5 v : b 5 10 10 } RS
| ‘ a 20 20 20 h
ap oty l b 20 40 40 |
N 1(02s8)......... max. 400 400 400 A

*

Empfohlene Betriebstemperatur 35° + 5° C
Operation at 35° + 5° C is recommended
Température de fonctionnement recommandée: 35° + 5°C

** Forcierte Luftkiithlung
Forced ventilation
Ventilation forcée

fn Phase (| Phasendifferenz
a) v & v in phase b) vf&va  90°+30°{ out of phase
en phase différence de phase

**% |ntegrierungszeit /| Averaging time /| Temps d'intégration...max. 30 s

Schaltung Veff (kV) max. Vm (kV) max. Im (A) T
Circuit 30-40°C 30-50°C 25-60°C 30-40°C 30-50°C 25-60°C a max.b
™,
Fig. 1 15,4 1 74 7 5 3,2 5 10
Fig. 2 7,7 5,5 3,55 7 5 3,2 10 20
Fig. 3 15,4 10,8 T 14 10 6,4 10 20
Fig. 4 9 6,3 41 10,5 7,2 4,7 15 30
Fig. 5 9 6,3 4,1 10,5 7,2 4,7 30 60
Fig. 6 9 6,3 4.1 21 14,6 9,5 15 30
Fig. 7 7,7 5,5 3,55 10 7 4,5 20 40
Fig. 8 7,7 5,5 3,55 10,5 7,2 4,7 30 60

+ Bei Betrieb mit Veff (30-40°C) reduzieren sich die Werte Iy in Rubrik b um 50%
For operation with Vgff (30-40°C) the values I, of column b are to be reduced to 509
En cas d'utilisation des valeurs selon Vgff (30-40°C) les valeurs Iy de la colonne b
sont & réduire de 50%

o Oct. 1953 4-540-3



Gleichrichter-Schaltbilder

Circuit Diagrams for Rectifiers
Schémas pour redresseurs
(Quadrature Operation)

T Us VoW OI
[‘&J Vt“//"
Vesy
0 Uy Vi oW )
wa——] Q e T T i R 0
W ]r‘“"ﬁ e} wem | LD U
Ve 5 8 l_._._.,'
d il el bl b o o 1T
e W i
u  w W 1g)e m
[m
- Vo + - Vn o Vo 2
BROWN BOVERI 757151 BROWN BOVER! 757181 BROWN BOVERI 756811
Fig. 1 Fig. 4 Fig. 6
Q

VL&JW
[

in e - [m
; - U, R b
BROWN BOVERI 75716:1 BROWN BOVERI sma T BROWN BOVERI 756831
Fig. 2 Fig. 3 Fig. 7
UsWs Vo 0
;élk‘ | Uy Wy V
Veyy L s Yer f%:ﬁ]
S A) }{E‘»Ve/f
D G & ZQ') =
=
[ < . ) (&
1
W W W ; l
- UI VI Of\Vl + Wfly Ui Vi 0i Im
BROWN BOVER! Vm 756801 BROWN BOVERI " 75684-1
Fig.5 Fig. 8
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20 5 ,DQ7

20

e}
A
: | o3
| g
~~ + T
: Abmessungen in mm
‘ Dimensions in mm
max. 178— Dimensions en mm
—107 20,54
. ,/T A
S W el ]
35t =
A I5®
. >
(5]
M E
Fo F \
= 2
] N
M - 55 F
BROWN BOVERI % 824971
F
kam o

T) Indieser Zone soll die Temperatur des kondensierten Quecksilbers gemessen werden
Zone where condensed mercury temperature is to be measured
Zone ol la température du mercure condensé doit étre mesurée

Das rechte Kathodenzufiihrungs-Kabel (F) ist mit dem metallischen Sockelteller ver-
bunden. Die unterste Perle dieses Kabels ist rot gekennzeichnet.

The cable (filament terminal F) on the right is connected to metal shell. Its lowest
bead is marked red.

Le cable a droite du filament (F) est connecté au culot métallique. Sa perle la plus basse
est marquée en rouge.

~ April 1954 4-540-5
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Luftgekiihlte Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 1-1 ist fir
eine Anodenverlustleistung von 1 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Os-
zillator fir Frequenzen bis 150 MHz sowie als
NF-Verstarker und Modulator. Die Heizung
kann mit Gleich- oder Einphasen-Wechsel-
strom erfolgen.

Description

The ATL1-1 air-cooled transmitting triode is
designed for an anode dissipation of 1 kW. It
can be employed as r.f. amplifier and oscillator
for frequencies up to 150 Mc/s as well as a.f.
amplifier and modulator. The filament supply
is single-phase a.c. or d.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par air 73730.1
ATL 1-1 d'une dissipation anodique de 1 kW

est utilisée comme amplificateur HF et oscilla-

teur jusqu'a 150 Mc/s, comme amplificateur BF

et comme modulateur. Le filament peut étre

chauffé par courant alternatif monophasé ou

par courant continu.

Dec. 1952 5-100-1
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales
Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
Kathode ..........c...... Wolfram Anodenkiihlung: A
Cathode: « s s soma s Tungsten forcierte Luftkiihlung
Cathode «.oovvureesonnsss Tungsténe Anode cooling: forced air ¢ ~0,7m%min
Refroidissement de
I'anode par air forcé
| max. 12 V
B soisspavanisan: ~ 25 A Temp.derGlaswandungen
R max 35 kV und des Glasbodens ..
T max 05 A Temp. of the glass bulb max. 160° C
P e max. 0 MW and the glass base .... [
px e 1.95 kKW Temp. du ballon de verre
0 s = ! et de la coupelle ......
Pg coiiiiiiiiinnnn max. 50 W
Vg oovennnnnnn, max.—500 V netto \
~1,5 kg
Vgp coveeveniennes max. 900 V Gewicht net f
............... = d A .
lg max 9 Weight verpackt ‘
IGHE, g5 aomis max. 1 A Poids gross ~4,0 ko
S(O5A/1kV)... ~ 8 mA/V £ l
emballé |
b vei v sis i ~ 17
Cang srvvrrerinnnnnnen. 9  uuF
Cgag rrrrrnneennniiins 7 uuF
Cacg +rrvrrsmnnmans e 0,6 uuF
Al L R max. 150 MHz
Mc/s
Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten
* unmoduliert Tube mounting position: vertical, anode
unmodulated down
sans modulation Montage du tube: vertical, anode en bas
5-100-2 Dec. 1952
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstirker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Va = 3,5 kV
Maximalwerte l ‘ lag = 0,7 A
Maximum ratings ( cocooeeiieen Piac= 2.4 kW
Valeurs maxima I agt =

P, =1 kW

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

A~
Bestiickung der HF-Endstufe mit:
R.F. Output stage fitted with: 2 x ATL 1-1 Max.
Etage final HF équipé de:
L S T e 11,5 15 V
T 2,5 3,0 35 kv
Vg ..................................... = — 150 — 175 — 200 v
V(g-g)p ...................................... 650 720 800 v
BaG & « pivn v siems wmonn womimis wiomss ¢ s & wiwons emmn s wiw 0,03 0,04 0,06 A
g oot oo 0000 § i ¥ o6 5 ST K ¥ 8005 § SR A 5 08 0,9 1,0 A
R 531 & T sieism st wisniossie = siom o s . sien & sgoin 6,4 6,8 72 kQ
R A 21 26 31 W
5 st st s s s s i minei e max. 13 1,7 2,2 kW
Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée
Maximalwerte . [ Vla - 33 l;\v
Maximum ratings ' .. ... ... ..... T
Valeurs maxima Pia, =14 kW
Pa =1 kw

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

12 12 \
3 3,5 kV
—175 — 200 \"
235 250 \'
0,30 0,32 A
30 20 mA
30 28 W
0,28 0,35 kW
150 100 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation

-~ Oct. 1953 5-100-3
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Klasse C HF-Verstirker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Vy = 25 kV
Maximalwerte lg = 08 A
Maximum ratings { .......... Pig = 019, (kW
Valeurs maxima Pg, = 0,65 kW
Vg = —240 V
lg = 50 mA

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

VI (wiatsisinioreiains aialo siainis s e oie i@ ma e ols wiEisis 12 12 \'

Vg oonvomn i e vann b s s v snawss s mison 2,2 25 kV

Vg ..................................... — 185 — 210 v

Vgp «eerrrmneniniiiiiiii 340 365 A"

lg o omoaiianiiniaiviamio wisvinin vt wesToseswins siwsesern 0,3 03 A

lg ceviiiiii ~ 43 42 mA )
Pgg corerriii ~ 13 14 w

Po s cvvssnesvmns st s vnnsanes sonss e 0,47 0,55 kW

§ v s demiaEeive SRGE R R SR PR s 150 100 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur

Vg = 3,5 kV
. Il = 05 A
hl:ax,malwerte. Piaa _ 175 kW
aximum rat'mgs ----------- Py = 1 KW
Valeurs maxima Vg = —300 V
lg = 80 mA
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
il 1* Hi*
12 12 12 D'
3,5 3,5 3,0 kV
—290 — - v <’
540 — - v
0,5 0,5 042 A
70 70 70 mA
37 - — w
1,25 1,20 0,85 kW
100 100 100 MHz; Mc/s

* | = Anodengleichspannung gefiltert
D.C. anode voltage, filtered
Tension anodique continue, filtrée

* || = Oszillator, Gber Dreiphasen-Gleichrichter ungefiltert gespeist
Oscillator fed by three-phase rectifier, without filtering
Oscillateur alimenté en courant continu non filtré, redresseur alimenté en cou-
rant triphasé

* |Il = Oszillator, {iber Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist
Oscillator fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering
Oscillateur alimenté non filtré par redresseur en courant monophasé, 2 altern.

5-100-4 . Oct. 1953



Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung, fiir
Industriezwecke (Werte fiir 1 Rohre)

Self-Rectified Oscillator with A.C. Anode Voltage, for Industrial
Applications (Values for 1 tube)

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute,
pour applications industrielles (Valeurs pour 1 tube)

VEE a e ozsicous o i moiiosecmayamncormm s wsan: s G A VNGRS RS Mol BsBaNY SNLE'E 12 V

Via ot a5 sunes snals smomauns Sois 5305 TR0E S0 Srmes s ssmmmisere S 42 kV

B wsasa.osimsreronivtoswasurens aseraraavaars sieass wapvre wawv s ¥R SR SRR SEWE M b 0,27 A

DG sistars 6655 s Walols 07815 Summein wimvarn oetin siecwin o0 W ainin o cimin winkace it ~ 0,06 A

Rg weevmesvens smns susis s sows 595 0598 2090 s4els waiee s v 50l s ~ 4 kQ

Pig o s v s s sasn sioss s o sade § s deus Bees TR0 SN § 1,13 kW

'8 | iata santers sumsors siassis asapm wrsove ainete sasene wisyceintazaters vivata visvin wiesers SIEle ¥ ~ 08 kW

B oo agaivie sowiale sinvs e TN SETME BWRT SO HEE LA § SR e B max. 100 MHz;Mc/s

* Mittelwert /| Average value / Valeur moyenne

Va & Pja Frequenz / Frequency
max. Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF-Operation / pour Service VHF 100 MHz; Mc/s | *150MHz: Mc/s
Klasse Vv P: Vv P
Class Modulation a e 2 i
Classe kV kW kV kW
gittermoduliert ]
B grid-modulated @} i swiin s s vees 3,5 1,4 3 141
modulation de grille ’
anodenmoduliert ]
C anode-modulated ...l 2,5 0,75 2,2 0,65
modulation anodique ]
unmoduliert l
(3 unmodilated @ Y sesommsisassiamiees 35 1,75 3 1,35
sans modulation ’
* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation
Dec. 1952 5-100-5
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p; Qs AT = 1§ (Pa)
1,8’* = 180
ATL 1-

(m®/min) 1 oC
Q AT
1,6 160

Y

N
1,4 AN . 771140
71‘
AT 7
J !
1,2 ] = 120
/
(mm H,0) ' //
1,0+50 N 2 100
p \.\ g
Bz
0,840 - - 80
: J/ Y.

L/ 73
0,6+30 A z 160

Q// 1 l

// | ' /// [
04420 - - 40

/‘/ 7//

p L~ :

02110~ : /,/ 20
// ] /m‘rx. : JO
1 |
. 0,2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 14 P, (kW)
BROWN BOVERI 821571
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Rohre mit Kiihlifahnen und Kiihler
Tube with Cooling Vanes and Radiator
Tube avec ailettes de refroidissement et radiateur

48+0,05 ATL1-1
e =

“,
-

=13 LA

> 16—
===

max. 116

max. 136—
——»te——max. 64—

4

— 40—

4

-

R =

—72

80 = A

-
~
-

min. 70

| =

72%0,7

25+0,5

BROWN BOVERI o 0 821581
G F

Is = Isolator Abmessungen in mm

Dimensions in mm
Dimensions en mm
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Luftfiihrungssystem fiir ATL 1-1

Air-Duct System for ATL 1-1

Support isolant de guide d’air pour ATL 1-1
(6-100179 R3)

ATL1-1
T aN%
{ _Q____777S¢ _ M6X20
[ :
b [
Ll
& LIk
o [ i
di |
208}
™ !
r—(ﬁ | I
21 -
S MGQJ W\_,_4
8 o | 1

BROWN BOVERI

ey,
(6-100179 R3)

Abmessungen in mm |/ Dimensions in mm |/ Dimensions en mm
’

= Metallzylinder / Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en métal
Schlauchbride | Cleat / Bride de tuyau

Luftschlauch (isolierend) / Flexible air hose (insulating) /| Tuyau d'air (isolant)
= Stiitzisolatoren /| Support insulators / Isolateur-support

o o0 oo
I

Oct. 1953 5-100-13



BRON
BOVER

Rohre mit Luftfiihrungssystem
Tube with Air-Duct System
Tube avec guide d'air

(6-100179 R3)

BROWN BOVER! 80969 |
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Py Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 2-1, fur eine
Anodenverlustleistung von 2 kW, ist speziell fiir
industrielle Zwecke gebaut. Sie eignet sich als
HF-Verstarker und als Oszillator fiir Frequenzen
bis 120 MHz sowie als NF-Verstarker und Modu-
lator, sie kann auch mit Anodenwechselspan-
nung betrieben werden.

Description

The ATL 2-1 air-cooled transmitting triode hav-
ing an anode dissipation of 2 kW is used parti-
cularly in various industrial applications. It can
be employed as r.f. amplifier and oscillator at
frequencies up to 120 Mc/s as well as a.f. ampli-
fier and modulator. It can also be operated with
a.c. anode voltage.

Description

La triode d'émission a refroidissement par air
ATL 2-1 d'une dissipation anodique de 2 kW est
destinée aux applications industrielles et peut
étre utilisée comme amplificateur HF et oscilla-
teur jusqu’a 120 Mc/s, comme amplificateur BF
et modulateur ou comme oscillateur a tension
anodique alternative.

P April 1954 5-120 -1




Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode ..... Wolfram l
Cathode..... Tungsten 1 IPh:
Cathode...... Tungsténe j
NI oiore siniwse siopese s max. 12 \'

Ig .............. max 0,25 A
S(0,5A /4kV) Y 1,5
Pl sisio v oaions aiwions i Y 22
Cang rvvrrrrnnrninnis 9  uuF
Cgag vrrrrrriiiiiees 12 puF
Caug = s s s easan 1 uuF
............... max. 120 MHz
Mc/s

* DerEinschaltstrom darf niemals einen
Maximalwert von 80 A iiberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 80 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser une valeur de 80 A
max.

**unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung:
forcierte Luftkiihlung

Anode cooling: forced air | A/1,6m?/min

Refroidissement de
I'anode: par air forcé

max. 180° C
max. 160° C
max. 45°C

3 kg
Gewicht net f
Weight verpackt
Poids gross A 6 kg
emballé ’

Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

/BRON
B
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B
Class B
Classe B

NF-Verstarker und Modulator
A.F. Power Amplifier and Modulator

amplificateur BF et modulateur

; Va =5kV
Maximalwerte‘ ‘ las =1 A
—r s | e =5
Pa =2 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Bestiickung der HF-Endstufe mit:
R.F. Output stage fitted with: 2 x ATL 2-1 Max
Etage final HF équipé de:
N ey sl ddinsefaumsas i sosontom st s sy sions 11,5 11,5 15 V
Vi 5 bivsinimiarsisamiorasnnis winsas ssosoess e temssstasanyrase: vevrons atajs 3,0 4 5 kv
Vg e I~ — 150 — 200 — 250 \'
V(g-g)p « v« s+ vae s womissama s saans s v b aas 880 1000 1100 \"
L 5 piere oniors 4 57 ST RIS SS0TR mimdnsn. missnss, v spacn o 1,4 1,5 16 A
I s a0 0 TSR it s s s asm 05 0,04 0,05 0,06 A
Raiuq e = sima L3070 5000 5 060 5 THE 30 S5 Baws 4 5,6 7,2 k2
Pgs e I~ 120 115 110 W
I T 2,65 3,75 5 kW
April 1954 5-120-3
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Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Vg =5 kV
Maximalwerte '

) ) Ia =06 A
Maximum rat.lngs l -------- Pig = 3 KW
Valeurs maxima Pa =2 KW

Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

V1 ot omoserson s v 1,5 12 12 v
o —— 3 4 5 kv

Wit st sz 7 — 150 — 200 —250 V

Vg o csisitsissosi St 260 300 340 Vv
O 04 0,45 05 A
AR — ~ 0,04 0,025 0,02 mA

Pos® sumsmususes ~ 65 75 9 W

Bl i i e i 0,35 0,55 0,78 kW

F s s v s w8 120 100 70 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100 %ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs pour
100% de modulation

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Vg = 3,5 kV
Maximalwerte ] F!a i gi kAW
Maximum ratings p ceeovvvees P'a - 1’3 KW
Valeurs maxima l v: =—250 V

lg = 02 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating cairier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Vg soumsassn s sass s 11 1,5 12V
N v A et e 2,5 3,0 35 kv
/T ——— — 185 — 200 —235 Vv
Vigpiaiss sems woms an ass 445 500 585 V
Tt —— 05 0,6 07 A
S —— ~ 0,13 0,16 02 A
P 5 s s s ~ 50 70 110 W
A 0,85 1,25 1,8 kW
I — 120 100 70 MHz; Mc/s

5-120-4 April 1954
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Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur

Va = 5 kV
2 la = 1 A
Maxx'malwerte' l Pig 5 KW
Maximum ratings ’ ---------- Py = 2 kW
Valeurs maxima Vg ——400 V
lg = 02 A
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
I* | 11* 1i* 1v*
N ot v s 11,5 12 12 12 12 V
Vi oo s cows oues ve 4 5 5 45 5,7 kV
Vg crrreereeniinniicnes —300 —370 — — TV
Vgp coeereeennnnnennnns 700 820 — — -V
by swanws Sosen s 0,9 1,0 1,0 0,85 0,6 A
Ig o, = 190 180 180 180 120 mA
Pgs crvreeninannns = 125 135 — — - W
Po -« cwoncmmsmane Y 2,4 3,3 3,2 2,4 2,2 kW
B sianesantoiaaialivive oo G asi 100 70 70 70 70 MHz; Mc/s
* | = Anodengleichspannung, gefiltert + Rg =2kQ

D.C. anode voltage filtered
Tension anodique continue, filtrée

#|1 = aus Dreiphasen-Gleichrichter ungefiltert gespeist (Va = Effektivwert)
fed by three-phase rectifier, without filtering (V3 = R.M.S. value)
alimenté en courant continu non filtré par redresseur en courant triphasé
(Va = valeur efficace)
*|1l = aus Einphasen-Gleichrichter ungefiltert gespeist (V5 = Effektivwert)
fed by single-phase rectifier, without filtering (V3 = R.M.S. value)
alimenté non filtré par redresseur en courant monophasé, 2 altern. (V4 = va-
leur efficace)
*|V= Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung (Werte fiir 1 Rohre)(Va eff.)
Self-rectified oscillator with a.c. anode voltage (values for 1 tube) (Va gff,
Oscillateurautoredresseuratension anodique alternative brute (valeurs pour1 tube)(Va eff.)

Va & P,a

bei VHF-Betrieb / for VHF Operation
pour service VHF

Frequenz / Frequency / Fréquence
70 MHz; Mc/s | ¥100MHz; Mc/s | ¥120MHz; Mc/s

Klasse Va Pia Va Pia Va Pia

Class Modulation

Classe kv kw kv kw kv kW
gittermoduliert l

B grid-modulated ~ } ..... 5 3 43 24 3,6 1,85
modulation de grille l
anodenmoduliert l

c anode-modulated  } ..... 3,5 2,8 3,1 25 2,5 2

modulation anodique ’

unmoduliert ]
(89 unmodulated | ..... 5 5 4,0 3,6 3,2 25
sans modulation ’

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation

April 1954 5-120-5
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le =1 (Vi)
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p; Q; 4T = 1(Py)

1,8{

(m*/min) ] Ji ATL2-1
Q M
1,6 /
/
- 1,4 /
| /
(mm H,0) /
1,2+60 7
/
P Q// OC
g AT
1,0+50 7/ A 100
| /
~ / |
\\ Tt A
0,8+40 \‘7 T 7 80
~—— 74
/)
0,6130 / / I L S S )
g P
P 0,4+20 / / 40
,/ .
0,2+10 - o= = 20
= NN
" | 0
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EROWN BOVERI 821631
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Rohre mit Kithifahnen und Kiihler

Tube with Cooling Vanes and Radiator

Tube avec ailettes de refroidissement et radiateur

01 ATL2-1 pG 450210R1._ /D

e X 5 -
Y T S ! A BEERE G
BEE = O

|

;

£

\
| -\ 0
Sy /
2 1 J !
. - " r )
| &% fr] s
T H—100—¥H

e

‘ _A 5
Y y
100
| — -)'0/ —_—
9255 A

3610,8

-

-

Is = Isolator

BROWN BOVERI

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm
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Z
%
g
A 4
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i
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Dec. 1952
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Luftfiihrungssystem fiir ATL 2-1

Air-Duct System for ATL 2-1

Support isolant de guide d’air pour ATL 2-1
[(6-100179 R2)

p——101§ ———~ ATL2-1
o . g = = —a
o 93— M6x20
ol | =D
= :
PN i 1 5 | | [
a1 l |
A1
- [20s] | |
| {1 |
PR
gil\/;Gi-; ‘ ’ l—“#
I I R

BROWN BOVERI 4
b

(6-100179 R2)

Abmessungen in mm |/ Dimensions in mm / Dimensions en mm

Metallizylinder | Air-duct metal cylinder | Guidage d'air en métal
Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau

Luftschlauch (isolierend) | Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant)
Stitzisolatoren | Support insulators / Isolateur-support

Qo oo

o

: 5-120-
-~ Oct. 1953 20-13
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Rohre mit Luftfiihrungssystem
Tube with Air-Duct System
Tube avec guide d’air

(6-100179 R2)

3 BROWN BOVER!

BROWN BOVER! 809681

5-120-14 Oct. 1953
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Luftgekiihlte Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die luftgekihlte Sendetriode ATL 5-1 ist fir
eine Anodenverlustleistung von 5 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Oszillator
fur Frequenzen bis 100 MHz sowie als NF-Ver-
starker und Modulator. Die Heizung kann mit
Gleich- oder Einphasen-Wechselstrom erfolgen.

Description

The ATL5-1 air-cooled transmitting triode is
designed for an anode dissipation of 5 kW. It
can be employed as r.f. amplifier and oscillator
for frequencies up to 100 Mc/s as well as a.f.
amplifier and modulator. The filament supply
is single-phase a.c. or d.c.

737311

Description

La triode d'émission a refroidissement par air
ATL 5-1 pour une dissipation anodique de 5 kW
est utilisée comme amplificateur HF et oscilla-
teur jusqu'a 100 Mc/s, comme amplificateur BF
et comme modulateur. Le filament peut étre
chauffé par courant alternatif monophasé ou par
courant continu.

April 1954 5-140-1




Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode . . Wolfram I
Cathode . . Tungsten 1 Ph.
Cathode . . Tungsténe ’

Vi w5 sisis suiss. s o max. 12 V
le#os somen wiwes paie s =] 110 A
RE oo s paes el I~ 0,009
Vg o« sisias sieieis simins s max. 8,5 kV
lg “everreniencen max 2 A
Pg s rions saims siem s max. 5 kW
Pt ; cuoususs v am max 11,2 kW
Pg ............... max 200 W

Vg ............... max.—1000 V

Vgp ceereeennnnn. max. 1500 V

Ig ............... max. 05 A

S ol i max. 18 mA/V

Bosossiivniaonsann S 24

Caeg rvvrrrnrnnnans 23 uuF

Cgag crvrrrmmrinns 23 upF

Carg: » 5 vmesmss bbb sim 1,5 uuF
................ max 100 MHz

Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals einen
Maximalwert von 180 A (iberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 180 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser une valeur de 180 A
max.

**unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkihlung ... Luft I

Anode cooling .... air i
A 6 m®/min
Refroidissement
de I'anode....... air
"Bl nson = 3ssis 5 Fimm BAVH B BH max. 180°C
Tg coevvneriienniiiinn, max. 150°C
T« e v soins sien v 5 s wisie max. 200°C
L Y ——— max. 45°C
netto \
| 13,5 kg
Gewicht net
Weight verpackt
Poids gross A 26 kg
emballé j

Montage der Réhre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

/BRON
BOVER

5-140-2

April 1954



Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions

Klasse B NF-Verstarker und Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

Caractéristiques normales de service

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Va = 85kV
Maximalwerte- las = 1,8A
:\/llaxnmum rat.mgs ’ ---------------- Pias = 14,5 kW
aleurs maxima Pa 5 KW
Normale Betriebsdaten fir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Wb corsinstornmminrs s o samasmssang o sspm sonsoon wivi sasissmnisss 11 11,2 15 V
Va' ......................................... 5 6 8 kV
Vg ....................................... ~ — 180 — 230 — 350 \"
V(g_g) Porr e 1180 1320 1600 \
Lo vmsmimismsm s s mriie sarsting sy mis oty T e g 0,2 0,2 0,2 A
L s ovarm s 5o S R BT S TR e 3,2 3,4 36 A
IR G0 755 i a9t A A st AT 25 3,4 4 52 kQ
Pgs +ovvrrrere e R 210 250 310 w
Bl o wisicomminsransamssss msgomer wosararoimseiaimifin s researnss 10 14 20 kW
April 1954 5-140-3




Klasse B Verstirker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Vg =8 kV
Maximalwerte

) i lp =10A
Maximum raflngs ’ s l Pia = 7,5 kW
Valeurs maxima Py =5 KW

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Vi s smnmanmamesseess 1 1 11 \"
R 6 ) 8 kv

Vg eovrrmeeininnnns Y — 250 —290 — 330 "

Vgp coreremmnnnneenn. 355 380 400 \"

Lot esss i el Taisis 0,9 0,9 09 A

Is ............... Y 0,0 0,0 0,0 A

Pya®. v st s o e 51 53 55 W

Po tivereinniiiiininns 1,3 1,9 2,3 kW
R 100 50 25 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100 %ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0 |/ Valeurs
pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Va = 6 kV
) la = 1 A
l'\\llllan.malwerte. l Pia = 6 kW
aximum ratings @ cceeeeeannn By = 3,3 kW
Valeurs maxima Vg = —600 \"
lg = 0,12 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

/BRON
\BOVER

11,3 11,5 1,8 V

4 5 6 kV
— 410 — 470 — 530 \%
770 790 880 v
0,8 0,9 1,0 A
0,08 0,09 0,10 A

55 70 82 w

1,6 2,9 4,4 kW

100 50 25 MHz; Mc/s
5-140-4 April 1954
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Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur

Va = 8 kV
i la = 2,2 A
max!malwerte. l pia = 18 KW
aximum ratings l ----------- Py = 5 KW
Valeurs maxima Vg = —600 V
lg = 05 A
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
Vi e 11,2 1,4 16 V
Vg mas s wss muws wosmis 0o 5 6,5 8 kV
Vg ooveeeeinei — 355 — 470 — 550 \%
Vgp ceerrrmerninnines 835 980 1150 \'
lg » wwes s smms < sowie < 1,6 1,8 20 A
Ig oo ] 0,26 0,27 0,3 A
Pgg rrrrreeeeaans 5] 200 230 300 w
Po. swsn s s 3 ves woses o 4.1 1,5 11,2 kW
| S —— 100 50 25 MHz; Mc/s
Var#afia Frequenz / Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF Operation
pour service HF 25 MHz; Mc/s |*50 MHz; Mc/s | ¥100MHz; Mc/s
Klasse Vv P Vv P Vv P;
Class Modulation a a a a 4 18
Classe kv kW kV kw kv kW
gittermoduliert l
B grid-modulated ~ } ..... 8 7,2 7 6,3 6 5,4
modulation de grille l
anodenmoduliert l
(@, anode-modulated  } ..... 6 6 5 4,5 4 3,2
modulation anodique l
unmoduliert l
C unmodulated & ..... 8 16 6,5 11,7 5 8
sans modulation ]

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs intermé-
diaires par interpolation

April 1954 5-140-5




AON
\BONER)

la; Ig = (Vg)
}g ATLs-lll.AT'st-'l /
(1/56 Vi=12 Ve /
[ —i [/ BE
| — oS /1T 1
VA
8 4 // / e
///
i /1
S/
) ) //// / Va=0,5kV
I
; N[/
ST 7
" 11111111 /
i1 AR ST
. 1111111 /
T T | e
N/ 1/ A
Iz 5
\REY/72//////ARB S AP
V0404//)// MBS ISP E
0 /AV/,%/AZ. 1’:”/,—:_/_// R

400 200 —0+ 200 400~ ='600~ "800 1000 Vg (V)

BBBBBBBBBBBBBBBB 1

5-140-6 April 1954



L

ATL 5-1,

ATW 5-1

NN

~
™\

N TN

\ ~
NN

I

200

300

/

400
yd

7

/]

]

7

1

2 V,(kV)14

831571




e

lg=f (Va)
Iy \v;=ioo'o v Vi=12V~ |ATL5-1, ATW5-1
(A) 900 \
* 800

700\ \\

500 \ \ \

400 \ N\
N,
\
NENENR N .
i \\ \ \\ \‘ \\
300 |\, \ N \\\ \ ~
20\\\ \\\ N\ N A\ S ¥
+200V - . \"\ \\\ \
N N \\‘ \’\ \‘\ \
.(|). ~—L D NN \\\\; N \\
N =L N
\§; ——
0 1 2 3 4 V.kV) 5
BROWN BOVERI 83158l
5-140-8 April 1954



')

OVER

f(Va)

Vg =

8 V,(kV)

7

n A
- o\w\m
TS 11711
[ /]
= \
B
< 7 //
o0
[/ /
- < |on
L2 << o U \\\
T 83 \
L. S [ |
> o 1]
S yiieya
=3 s
=& \
=] /
S L)
SSTaIe
S //K,/ % !
EIss
| <ol N /\ / /N/
43//1V/IVA /\ x/\
— eV ,\
o 1
58 8 ¢ S s = = = & = 2 € E B
V/V\.ml m K A S A & K 1) F o ~ &

831561

BROWN BOVERI

5-140-9

April 1954

N



AN
\BOVER

le = f (Vi)

i I
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BROWN BOVERI < 831551
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Rohre mit Kiihlifahnen, Kiihler und Luftfiihrungssystem
Tube with Cooling Vanes, Radiator and Air-Duct System
Tube avec ailettes de refroidissement, radiateur et support isolant

~ — S

A 1A
HiHG 4502181 ATL 51
A \

120, ‘ ??‘*TT
. I | =
i, o | Qr v | f
2 - = 4|
é a(th) —Y}-max. 102 ‘ 0 S
- Q '
e &1
o S BE
: i N e = | 4 r
KX | 1 ¥ g
. I A -
NERR J | £
w | 179R1 |
y_v ! | | | |
1 . 2 | ‘
| | o
| | E |
‘ 145507 = | ¥ i
[ 1frf»ISO—‘— | 5 | | |
o—215—— . .

6-100179 R1

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

BROWN BOVERI 824761

a (th) = Offnung fiir Thermosicherung / Aperture for thermal fuse / Ouverture pour
dispositif thermique de sécurité (HF 408265 P1)

Metallzylinder / Air-duct metal cylinder / Guidage d’air en métal

Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau

Luftschlauch (isolierend) / Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant)

Stitzisolatoren / Support insulators / Isolateurs-support

o0 oo
o

- Dec. 1954 5-140-13
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Andere Konstruktionen von Luftfithrungssystemen
Other Constructions of Air-Duct Systems
Autres constructions de supports isolants

] fur Montage auf Grundplatte
HG 200235 R3 ! for mounting on ground plate
l pour fixation sur plaque de base
l mit Luftschlauch

HG 200235 R4 with air hose

avec tuyau d'air

148— = | se ay] —192————
—190— > b7 fe——203,5+0,]—f|
210

HG 200235 R4

75748-1

HG 200235R3

Abmessungen in mm / Dimensions in mm /| Dimensions en mm

a = Stitzisolator / Support insulator / Cylindre isolant
a1 = Oberer Metallring / Upper metal ring / Anneau métallique de fixation supérieur

ag, ag = Unterer Haltering / Under supporting ring / Anneau de fixation inférieur
b = Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau

¢ = Luftschlauch / Flexible air hose / Tuyau d'air

A = Anodenspannungsanschluss fir NF / Connecting terminal of anode tension,
for A.F. / Raccordement de tension anodique pour BF

5-140-14 Dec. 1954
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Rohre mit Luftfiihrungssystem
Tube with Air-Duct System
Tube avec guide d’air

(HG 200235 R1)

809661

(6-100179 R1)

BROWN BOVERI

80967.1

Oct. 1953
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C



Uberholt
Obsolete
Obsoléte

Luftgekiihlte Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die luftgekiihlte Sendetriode ATL 5-4 ist fir
eine Anodenverlustleistung von 5 kW gebaut.
Sie eignet sich sowohl als HF-Verstarker und
Oszillator fur Frequenzen bis 40 MHz wie als
NF -Verstarker und Modulator. Die Heizung
erfolgt mit Dreiphasen-Wechselstrom.

Description

The ATL 5-4 air-cooled transmitting triode is
designed for an anode dissipation of 5 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 40 Mc/s as well as
a.f. amplifier and modulator. The filament
supply is three-phase a.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par air
ATL 5-4 pour une dissipation anodique de
5 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu'a 40 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament
est chauffé par courant alternatif triphasé.

Jan. 1952 5-160-1



Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode: Wolfram, 3phasig
Cathode: Tungsten, 3-phase
Cathode: Tungsténe, triphasée
N~ s sa max 16,5 V

If eevvnnn ~ 68 A

Va coeeees max. 12 kV
Ig® soeives max. 25 A

Py s max. 5 kW
Po¥ s i max. 18 kW
Pg ....... max. 0,5 kW
Vg «ooeene max. — 1 kV
Vg ....... max. 2 kV

Ig coveenns max. 05 A

Ig HF, r.f.- max. 20 A

S st max. 20 mA/V
B e ~ 26

Camg wrvvrrrrees 18  uuF
Cgag crvrrireen 28  uuF
Cag sevrvrrrane 3,5 puuF
) max. 40 MHz; Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung...... Luft I
Anode cooling ...... air 4 m¥/min
Refroidissement l

de l'anode ....... air

Temp. der Glaswandungen l

Temp. of the glass bulb 1210?((:'
Temp. du ballon de verre ’

. I netto \ 8,5 kg
Gewicht net /
Weight verpackt '

Poids gross 23 kg
l emballé ’

Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

5-160-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstirker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

P
Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques pour 2 tubes en push-pull
Bestiickung der HF-Endstufe mit:
R.F. Output stage fitted with: 2x ATL 5-4 Max.
Etage final HF équipé de:
PN
R T 16 16 15,5 155V
Vi, 8ot § ot 4180 uereimsoio-sinio-mimrosiovars 6 8 10 12 kV
Vg oo visvmsonnsanmnsssninisomnes — 220 —300 —400 —470 V
Vigag wowasamsssmms st 1100 1200 1300 1380 V
I 4 s s aansasisatstasesssarscos s 0,5 0,5 0,5 I 0,5 A
P R R armp— max. 4 3,6 3 25 A
A TP 720 1160 1810 2700
Ra-g rrrvernreniniiniiiiiini 2880 4 640 7240 10800 ()
Pgs ...................... max. 1m 145 103 80 W
T R n—— max. 14 18,2 20 21 kW
dJan. 1952 5-160-3



Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

Régime de porteuse pour 100% de modulation

16 16 16 155 V
6 8 10 12 kv
—220 —300 —400 —470 v
650 660 700 740 "
1,2 1 0,8 0,7 A
196 140 112 82 w
2,3 2,7 2,8 3,0 kW
* Wert fir 100 % ige Modulation Value for a modulation factor of 1.0 ; Valeur

pour 100% de modulation

Klasse C HF-Verstarker, anodenmodauliert
Class C Anode-Modulated R. F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

Régime de porteuse pour 100% de modulation

RON
OVERL ™~

Vi srvnmnnsssacesnossassassisanssessssissssns 16 16,5 165 V
N 8 3 il S R i 6 i 8 kV
Vg ......................................... —420 —500 —580 \%
P ——— 770 920 1080 V
T T i O e e e 1 1,25 15 A
Ig coeer ~ 0,20 0,24 0,27 A
Pgs .................................. max. 150 200 275 w
Pg im s s e st  Bebosalo b s S SRS max. 4,35 6,25 8,5 kW
5-160-4 dJan. 1952
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Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur

Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation

Py NF 5 5 295 4095 55 5§ 468 2 S0 = sninr osmn 16 16 16 16 vV
Vg oot 6 8 10 12 kV
O S — 520 —650 —760 —900 V
Wiy conos s e s s o4 3650 3 3 1020 1150 1200 1340 V
T 5 5 50 5 e s s s sy s = orm 2 2 1,8 18 A
Ty xeme s e s svm s s s s i ~ 0,39 0,39 0,3 0,29 A
Pgs crrrennrene e max. 360 400 320 360 W
Pl 558 5308 5 s 1 g e max. 9,2 12,6 14,7 18 kW

Max. Anodenspannung (Vg) und Anodeneingangsleistung (Pjz) bei HF-Betrieb
Max. Anode Voltage (V,) and Power Input (P;;) for R.F. Operation

Tension anodique (V) et puissance d'entrée (Pj;) maxima pour service HF

A
Klasse Va: Pia %
Class Modulation Freq.
Classe
100% 75% 50%
gittermoduliert l
B grid-modulated | ......... 15 20 40 MHz; Mc/s
modulation de grille l
anodenmoduliert ]
Cc anode-modulated |} ......... 12 20 30 MHz; Mc/s
modulation anodique ’
unmoduliert
c unmodulated ‘ ......... 10 15 25 MHz; Mc/s
sans modulation ]

PN Jan. 1952 5-160-5
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Rohre mit Kiihler
Tube with Radiator

Tube avec radiateur de refroidissement
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

™\ Die luftgekiihite Sendetriode ATL 10-2 ist fir
eine Anodenverlustleistung von 10 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Oszillator
fiir Frequenzen bis 55 MHz sowie als NF-Ver-
stérker und Modulator. Die Heizung erfolgt mit
Dreiphasen-Wechselstrom.

Description

The ATL10-2 air-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 10 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 55 Mc/s as well as
a.f.amplifierand modulator. The filament supply
is three-phase a.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par air
ATL 10-2 pour une dissipation anodique de ;
10 kW est utilisée comme amplificateur HF et 73733.1
oscillateur jusqu'a 55 Mc/s, comme amplifica-

teur BF et comme modulateur. Le filament est

chauffé par courant alternatif triphasé.

Sept. 1956 5-180-1
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Aligemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques

Kathode: Wolfram, 3phasig
Cathode: Tungsten, 3-phase

Cathode: Tungsténe, triphasée Arodenkahiurg Laft

Vi e A 12 VT Anode cooling air | & 10 m3/min
AR il P Refroidissement p R 120 mm HpO
RE cowusions w33 A2 0,0067 G2 de I'anode air
Vo = o emmn swain = max. 12 kV
[a  csvemanes snes s max. 25 A
Pa, ssews soes smnae max. 10 kW
BaP¥ sous s e max. 21,8 KW T » o607 wresarss max. 180° C
Pg toviiiiniinnn, max. 0,5 kW .
2 P —— max. -1,5 KV Tig suws vamy s max. 160° C
Vgp seesesasannns max. 2 kV i | RS max. 45°C
Ig .............. max. 0,5 A
S BkV/2A) ..... max. 18 mA/V
o o v s v vitee @ R 24 i
Clarg s v o vt 5 oipiss 19 pF aesel 17,5 kg
Cgeg vrvvvrninns 29  pF Gewicht net I
[ L 32 pF :
P e max. 55 MHz :i::jgsht verpackt
Mc/s gross A’ 33 kg
emballé

* Der Einschaltstrom darf niemals
einen Maximalwert von 140 A iiber-
schreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 140 A

Le courant d’enclenchement ne doit
jamais dépasser une valeur de 140 A

max. i
Montage der Rohre: senkrecht, Anode

*%k H
unmoduliert tintan
unmodulated
sans modulation Tube mounting position: vertical, anode
down

1 Die genaue Heizspannung, fir wel-
che der Emissionsstrom le den Wert Montage du tube: vertical, anode en bas
von 13 A erreicht, wird fir jede Rohre
einzeln (auf ihrer Prifetikette) ange-
geben

The exact value of the filament volt-
age to obtain the maximum permis-
sible emission current lg of 13 A is
given on the report card attached to
each tube

La valeur exacte de la tension de
chauffage pour laquelle on obtient le
courant d'émission lg max. admis-
sible de 13 A est indiquée sur I'éti-
quette de contréle qui accompagne
chaque tube

5-180-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

- Classe B amplificateur BF et modulateur
Vg =12 kV
Maximalwerte ] b = 95 A
Maximum ratings [ ----------------- Pias = 25 kW
Valeurs maxima l Py =10 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
P N
M e 12 10 8 kV
Vg 65 o 5 095 5 50 5 5t ik S8 2400 & 68 £ 4 3] —470 —380 —300 V
Vilgg)P = mese meay 2 v 3 29 § 565 7 S0RE G660 S0 § 1740 1170 990 V
LS« e e et e 46 2,3 1,9 A
DA oo <o = soees o s, mssos sumascn ssomcn s = smne 3 w5 o 0,5 0,5 04 A
Plgs v o 5 s waums vews 9aee € 1 5 weE § Sen s 0 1 120 80 50 W
Ramg e vv ettt 58 10,5 96 kQ
PO ettt 36 15 10 kW
Sept. 1956 5-180-3
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ATL 10-2

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée
) Va =12 kV
max‘lmalwerti l Iy = 15 A
aximum ratings  § ..........0...n
' e [ Pia =15 kW
Valeurs maxima
Py =10 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

* Spitzenwerte fiir 100%ige Modulation /| Peak values for a modulation factor of 1.0 /
Valeurs de créte pour 100% de modulation

Va e 12 10,5 9 kv

T — A —500 —440 —3715 vV "/
Vgp ...................... 530 505 465 V

B s s v 5 3 i 3 FS 1,2 1,2 1.2 A

Ig cevererennieninnnennt A 0 0 0 A

Pgg* oovvviiiini R 260 250 240 W

Po s e 5 ows 5 om0 ¢ s sis 5,0 4,2 34 kW

T ——— 25 40 55 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Vi = 10 kV

Maximalwerte . la = 1,5 A

Nl i Pia = 15 kW

aximum ra‘mgs [ ........... Py = 6,5 kW

Valeurs maxima Vg e —1,4 KV

Ilg = 0,3 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

Wiy o5y sars ove gees e 10 8 6 kv

Vg e —940 —760 —600 V

T — 1420 1150 920 V

Bt o5 5 siees » sarems supcrn simosn s = 1,5 1,25 1,0 A

lg ..................... Y 0,17 0,11 0,07 A

Pgs «veovernnaean A 230 115 60 W

Po 5 im 5 nn s vors se 8 gons s 1,5 7,2 3,9 kW

f o 25 40 55 MHz; Mc/s
5-180-4 Sept. 1956
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Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder FM
oder Oszillator

Class C R.F.Power Amplifier, unmodulated or FM
or Oscillator

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a FM
ou oscillateur

Va = 12 kv
Maximalwerte l lg = 2,75 A
Maximum ratings | ....... Plg = B0 KW
Valeurs maxima J op = N LY
Vg = —12 kv
lg = 05A
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service
Vs woms s oisse s@me oay 12 9,5 7 kv
Vg .................... Y —950 —780 —620 V
Vg, s o sssines sonis vts 1750 1490 1210V
b 5 vt s S ST 2 E 2,5 2,25 20 A
Ig oo A 0,28 0,31 028 A
Pgg ccvvvvniniiiinininn =S 460 430 320 W
Po (@mpl.) « v e sesnsoosous 21,5 15 92 kW
Po (0SCill) ++vceveeervnenns 20,9 14,3 8,7 kW
Rg (oscill.) «vvcvvrvneens oS 3,4 2,5 2,2 kQ
F e ciiee s e siaioe e e e 25 40 55 MHz; Mc/s
Va, Pia, Po
max. Frequenz | Frequency | Fréquence
bei HF-Betrieb [ for R.F. Operation
pour service HF 25 MHz; Mc/s *40 MHz; Mc/s *55 MHz; Mc/s
g::ze Betriebsart / Service Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po
Classe kV | KW | kW | KV | kW | kW | kV | kW | kw

modulierte HF
B modulated R.F.
HF modulée

12 14,4 5 10,5 | 12,6 4,2 9 10,8 3,4

C anode-modulated
modulation anod.

unmoduliert
(o4 unmodulated
sans modulation

12 30 21,5 95 | 21,4 | 15 i 14 9,2

L.
[

anodenmoduliert l )
J
|
I

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values | Valeurs
intermédiaires par interpolation

Sept. 1956 5-180-5
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Rohre mit Kiihifahnen und Kihler
Tube with Cooling Vanes and Radiator
Tube avec ailettes et radiateur de refroidissement

ATL10-2 4l HG450218R1
12£0,1 5 N I
y  IT ‘ ol
BE M =
| 2 ‘ : b
¥ :
g a(th) max?lls— % 0 %
{ 152 ‘ -
! | e
5 — T
2 amEy = | 5 &
£ = v “ E
‘ T T g
11 a HH in“1469S i ﬁ |E
{ S5g | [6:100179 R1
1 s
a == e
1 3 i b g |
Y e E )
N
S 2R 2R

.;) Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm
BROWN BOVERI 82477-1
a (thy = Offnung fiir Thermosicherung |/ Aperture for thermal fuse / Ouverture pour
dispositif thermique de sécurité (HF 408265 P1)

a Metallzylinder |/ Air-duct metal cylinder /| Guidage d’air en métal

b Schlauchbride / Cleat | Bride de tuyau

¢ = Luftschlauch (isolierend) / Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant)

d = Stitzisolatoren /| Support insulators / Isolateur-support

5-180-12 Sept. 1956 —
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

™ Die luftgekiihlte Sendetriode ATL10-3 ist fiir
eine Anodenverlustleistung von 10 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Oszillator
fiir Frequenzen bis 55 MHz sowie als NF-Ver-
starker und Modulator. Die Heizung erfolgt mit
Gleich- oder Einphasen-Wechselstrom.

Description

The ATL 10-3 air-cooled transmitting triode is
designed for an anode dissipation of 10 kW. It
can be employed as r.f. amplifier and oscillator
for frequencies up to 55 Mc/s as well as a.f.
amplifier and modulator. The filament supply
is single-phase a.c. or d.c.

Description

La triode d'émission & refroidissement par air
ATL 10-3 d'une dissipation anodique de 10 kW
peut étre utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu’a 55 Mc/s, comme amplificateur 68103.1
BF et comme modulateur. Lefilament est chauffé

par courant alternatif monophasé ou par cou-

rant continu.

A\ April 1954 5-200-1



Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode .......... Wolfram
Cathode .......... Tungsten 1 Ph.
Cathode .......... Tungsténe

VE s o o 5 mo 5 8 max. 12 V

If* .............. I~ 150 A
Rf «oeeiiinennnn ~ 0,0067 O
Vig weow momis s siitd max. 12 kV

| PR — max. 25 A
Pg v max 10 kW
P . . cosuin s viose 2 0 max 23 kW
Pg .............. max 0,5 kW
Vg oooeeeniinnn max. -2 kV
Vgp oooeeeevnnnns max. 2 kV
lg coveiiviiiinn max 05 A

|- T — T max. 20 mA/V
/7 S ’,\\j 28

Cang rvvvrrrnnnnnnnnns 23 uuF
(o S — 29 uuF
o — 3 uuF
B oo sems 2 won e ge max. 55 MHz
Mc/s

*

Der Einschaltstrom darf niemals einen
Maximalwert von 230 A (iberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 230 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser une valeur de 230 A
max.

**unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung:
forcierte Luftkiihlung

Anode cooling:forcedair I A2 10m3/min

Refroidissement de
I'anode: par air forcé

Tie wina wesn senm svms max. 180°C

Tg coveieienn, max. 160° C

Tp e max. 200° C

Ti & o & o poss new max. 45°C
netto l 16 kg

Gewicht net f

Weight verpackt 1

Poids gross I A 28 kg
emballé

Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

BB -

5-200-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

" | I Vg, =12 kV

aximalwerte

Maximum ratings las = 25 A

Valeurs maximz [ l Pias = 25 kW
! Py =10 kW

Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull

Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

(7 ST 11 11,3 1,5 V
VA et 8 10 12 kv
VG e e s v i s s s e s A~ —210 —280 —400 V
V(g s ¢ v v v s s s w5 560 5 ' 880 1120 1460 Vv
U m eirnon veiin « oni + s s s s e umes 2,4 3,2 4 A
g - 0,5 0,5 05 A
Rigeay = cussis sais inscn e aroe s sssnss s v oo 8 6,8 6,6 kQ
Plge: # ni ms s o d60e 5058 § 903 s s A 60 67 87 W
PO ettt 13 21 31 kw

April 1954 5-200-3
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Klasse B Verstarker modulierter HF
B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Class

Vg =12 kV
Maximalwerte
. . la = 15 A
Maximum ratings [ «.coeeiiiiinnn
) Pia = 15 kW
Valeurs maxima
P, =10 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

Régime de porteuse pour 100% de modulation

VE e 11,7 1,7
Vi s s sawn aws 160 9 10,5
V; ............... A —320 —375
Vigpes £ o3 a5 v 5500 430 460

g veerenenneenannens 1,2 1,2

lgj i s e & e & 2 R 0 0
Pas® - o wwms cuns o 300 355
P e 555 4555 5405 R 38 4,5
foe 55 40

* Werte fur 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs

pour 100% de modulation

Klasse C HF-Verstirker, anodenmoduliert
Class

Va

Maximalwerte l Fla
Maximum ratings g.ecoveenennnn Pla
a

Valeurs maxima I Vg
Ig

Normale Betriebsdaten des Tragers flir eine max. Modulation
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max.
Régime de porteuse pour 100% de modulation

VE e 11,6 1,8
6 8
—560 —570
880 940
1,0 1,25
0,18 0,18
150 160
4,9 8
55 40

C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

= 10 kV
= 1,5 A

= 15 kW
= 6,5 kW
= —1000 V

= 0,3 A

von 100%

modulation factor of 1.0

OVER

1,7 V
12 kv
— 430 \'
460 \'%
1,2 A
0
370 w
52 kW
25 MHz; Mc/s

12 \'

10 kV
—580 \'%
960 v
1,5 A
0,18 A
170 w

12 kW

25 MHz; Mc/s

5-200-4

April 1954



™ /BRON
Klasse C HF-Verstiarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur
Vi = 12 kv
' g = 25 A
l\h:ax!malwertf.n . P = 30 KW
aximum ratings s
Hrg Pa = 10 kW
Valeurs maxima Vg =—1000 V
lg = 05 A
- Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
Vi s 6 5 2.5 sl 5o 5 11,5 1,7 12 Vv
Va cereeenniiienineans 7 9,5 12 kv
Vg ................... — 450 — 530 — 600 \"
Vgp eoverennenneinen 950 1110 ¢ 1300 Vv
by 5 s s 1 v 6 e 6 2,0 2,25 25 A
lg ............... =~ 0,26 0,3 0,36 A
Pgs .............. =] 230 300 440 w
Po ciiiiiiiiiiaennn, 10 15 22 kW
T cons i cons voms saes 55 40 25 MHz; Mc/s
Va & Pja
max. Frequenz / Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation
N pour service HF 25 MHz; Mc/s | *40 MHz; Mc/s | *55 MHz; Mc/s
Klasse i Vv ; -
Class Modulation Va Pia 2 Pia Va Pia
Classe kv kW 3% kW kv kW
gittermoduliert l
B grid-modulated ~ § ..... 12 15 10,5 13 9 1
modulation de grille [
anodenmoduliert 1
c anode-modulated & ..... 10 15 8 10 6 6
modulation anodique J
unmoduliert l
C unmodulated ~  ..... 12 30 9,5 21 7 14
sans modulation J
* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation
~~~ April 1954 5-200-5



ATL 10-3 -
Lichath i
B0V

lai lg=1(Vg)
[1: ] o ATL103/ ATW 103
(/1\3 1 V=12V ~ //3
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I — i /// ]
L1 /1A "
I | [V /1
| | N1 A
I s(/) /| Iveosw
| i/ A
T e
I //

N
\t\

// AT
T 2l < P2 - = o —‘_‘_—
B
400 200 -0+ 200 SRI---%00 800 1000 Vg (V)
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la=1(Va)
L ATL 1(|)-3/ /I\Twlm-f
(1Ao) 9}0/ z§§ \'/f —12v T
,// /500 ‘
ARy /44
. y// /400
7484
/ / / /300
ISV
/ // 200
7/
A1/
/ +100 V
5 7
[/
4 [ // / /'Vg=
/1 | /
/
~ s/ ,/ -100 V
[l / /
2 { / / // //200
AN ARD4ED ANy
1 1/ 4/ 1/ //
4D 4EPpd a0
0 2 4 6 8 10 12 14V, (kv)
Dec. 1952 5-200-7
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lg =1t (Va)
lg [ 800\ ,v,=900V ATL10-3/ ATW 10-3
i ]
700 \ Vpm12V =

4,0 \\
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s\ A\
\
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N AN
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200
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0,5

(0] 1 2 3 4 5 V,.kV) 6
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Vg = f (Va)

13 V, (kV)
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le = f(V¥)
‘ ATL 10-3/ ATW 10-3]
| | |
| |
i |
‘ i
le ? }
(A) —
10 | /+ ‘
|
el |
// | ‘
t 1 ! A4
1 il | %‘
| / |
1 a
1
1
; 1 '
|
|
I
! A4
10 11 12 Vi(V)
BROWN BOVER! 757081
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ATL 10-3

OVER

P=1 (Vf)
( ATL 10-3/ ATW 10-3|P;
(kW)
1,8
g
Ll iy
/
P /
/
/ 1,6
I /
(A)
150 1,5
Pfl L
/ —
140 / ] 1,4
/ ——
/ lf //
-
130 rd 1,3
k
/’/
/
1 ,/
= 120 / 1,2
/
/
110 ,/ 1,1
100
9 10 11 12 Vi (V)
BROWN BOVER! 757091
~ Dec. 1952 5-200- 11
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p;Q =1f(Pa)

m®/min

Q / [T
b / ATL 103

/ ATL 10-2
Q
12 /

mmH, O
P N’
10 200
JARNY,
8 / 160
V4
/
6 // ’/ 120
/ /

— [ N /
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 P, kW

BROWN BOVERI 757471

bei / with / pour: Tj max = 45°C; Ty max = 160°C

5-200-12 Dec. 1952



ATL 10-3

Réhre mit Kiihlfahnen, Kiihler und Luftfilhrungssystem
Tube with Cooling Vanes, Radiator and Air-Duct System

Tube avec ailettes de refroidissement, radiateur et support isolant

HG 450218R1

1_2;0,1 T :
S A <
TT= < g
w i
= "
% N
E
| - _ €
L
o 2 T n
i 1 =
) a9
’é:" =
| v
e 2
Y.y i ; ‘ i €
le ,77145%:0,7774} ‘
-~ 150 -
- —220
)

Abmessungen in mm
42165 Dimensions in mm

Dimensions en mm

BROWN BOVERI

a (th) = Offnung fiir Thermosicherung / Aperture for hermal fuse / Ouverture pour
dispositif thermique de sécurité (HF 408265 P1)

Metallzylinder / Air-duct metal cylinder / Guidage d'air en métal

Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau

Luftschlauch (isolierend) / Flexible air hose (insulating) / Tuyau d'air (isolant)

Stutzisolatoren / Support insulators / Isolateurs-support

20 oo
[ |

) 5 5-200-13
A Sept 1955



a = Zylindrischer Stiitzisolator / Cylindrical support insulator / Cylindre isolant

aq= Oberer Metallring / Upper metal ring / Anneau métallique de fixation supérieur
ag, a3 = Unterer Haltering / Lower supporting ring / Anneau de fixation inférieur

b = Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau

¢ = Luftschlauch / Flexible air hose / Tuyau d'air
A = Anodenspannungsanschluss fir NF / Connecting terminal of anode tension,

AON
\BOUERL)

Andere Konstruktionen von Luftfiithrungssystemen
Other Constructions of Air-Duct Systems
Autres constructions de supports isolants

‘ fiir Montage auf Grundplatte
HG 200235 R3 for mounting on ground plate

l pour fixation sur plaque de base
‘ mit Luftschlauch

HG 200235 R4 with air hose

avec tuyau d'air

o1+ 5
20125
-0

217+

203,501 ——»] |
210——

HG 200235 R 4

BROWN BOVERI 7574810

HG 200235 R 3

for A.F. / Raccordement de tension anodique pour BF
Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

5-200-14

Sept. 1955
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die luftgekihite Sendetriode ATL 20-1 ist fir
eine Anodenverlustleistung von 20 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Oszilla-
tor fir Frequenzen bis 25 MHz sowie als NF-
Verstarker und Modulator. Die Heizung kann
mit 1-, 3- und 6-Phasen-Wechselstrom oder
mit Gleichstrom erfolgen.

Description

The ATL 20-1 air-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 20 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and os-
cillator for frequencies up to 25 Mc/s as well
as a.f. amplifier and modulator. The filament
supply can be either single-, three- or six-
phase, or d.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par air
ATL 20-1 pour une dissipation anodique de
20 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu'a 25 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament peut
étre chauffé par courant alternatif monophasé,
triphasé ou hexaphasé ou par courant continu.

BROWN BOVERI 80002.1

Oct. 1953

5-220-1



Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode .. Wolfram
Cathode .. Tungsten 1,3, 6Ph.
Cathode .. Tungsténe l
IR e —— max 15 V
W™ s vmn s san s das =~ 42 A
Vg aerls. ety max 18 kV
Ba™™® & s e s max. 5 A
Pg vevevvnivininan max 20 kW
B o™ stommrasmrisam max 60 kW
Pg ocoviiiiinnnnns max 2 kW
Vg coveinnininnn, max.—2000 V
Vgp vreeeerinnnns max. 3000 V
Ig ............... max. 1,5A
S osusgesys Fe ps max 35 mA/V
BB » comrs ormen sy =S4 28
Camg rrrvrrrerrraas 39 uuF
Cgag vrrrrrrreeeas 58 uuF
Caa o5 ahE i P s 1 uuF
F o e s max 25 MHz
Mc/s
* pro Heizfadenstrang l Seite
per strang of the filament } page
par section du filament ‘ 5-220-13

** unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkihlung .. Luft l

Anode cooling ... air A 95 m*/min
Refroidissement de ‘
I'anode ...... air

T T L — max. 180°C

Tg coeonvsvucecnoessans max. 150°C

Tp vessunmuamesecesonns max. 200°C

1 J; R max. 45°C
netto \ 19,5 kg

Gewicht fiet

W?ight verpackt

Poids gross A 36 kg
emballé

Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

\BUiERL

5-220-2

Oct. 1953



ATL 20-1
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
P Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Maximalwerte I ‘ Vg =18 k¢
Maximum ratings \ ................. las = 5 A
Valeurs maxima l l Piag= 65 KW
Pa = 20 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
-
WV o mmois sioiio o simis & simian sovinin s mums 5 wimins s 13,0 13,5 13,5 14 v
Mg oo v wvose o svann scans wivess o oava s wiaiin & ssavs & & 9 10,5 12,5 17 kV
Vg ............................... 5 —260 —320 —400 —560 v
V(g-g)p ............................. 1120 1260 1440 1980 \Y
Tty & 5 241908 5000 & 400 4 ssrinn mummoun 3 somn @ s o 0,6 0,6 0,6 06 A
L T m— 4,35 4,70 4,85 70 A
Ig ............................... Y 0,30 0,28 0,26 0,35 A
Rul @ 55 3 fins soom o sesn o son = sesssos suwmss 2 4,6 5 58 54 kQ
pgs .............................. Y 160 170 170 320 w
Pig 5 = v % 5% § £5is © 56 5 B0%4 GoRH ¥ 595 5 25 32 40 80 kW

PN Oct. 1953 5-220- 3



ATL 20-1

AON
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Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Maximalwerte | Va = 18 kV

Maximum ratings © . ....ooeeeieeinnn. la = 33 :W

Valeurs maxima [ Pia: W
Py =20 K

Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

VEf  coinsr i v e s e e 2 4 13,5 13,5 135 V

Vit s sns s s s s s 3 3 5 s 12,5 15 17 kV

Vg i —450 —540 —600 Y ~

Vgt soem sim wess 3 v ¥ 6 0 ioes 4 690 780 850 V
5, e oo s 5478 R0 63650 8 Rt 8 46 5 1,75 1,75 1,75 A
O —— A 0 0 [ A

Pl i v o« sro s s s » v s A 220 230 240 W

Pl » s s i 6 3 S S § O G 7,0 9 10,0 kW

S 25 20 10 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Va = 12,5 kV
I = 32 A

Maximalwerte 4 '

Maxim ratin l Pia= 0 kw

ximum gs[ ............ P, = 13 kW

Valeurs maxima -
Vq = —1500 V
g -’
lg = 08 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Vet 14,5 15 15 v
WVig oo o srassys gam = wams = avsinn sragiss onevas svagges 9 10,5 12,5 kV
Vg oo —930 —1090 —1200 v
Vgp torvmmreenerii i 1620 1770 1920 \'
Ia waws sw s sy pgess 5 o o § gem s 2,8 3,0 32 A
g oo =S 0,55 0,58 06 A
Pgs v vvvr e Y 820 970 1100 w
Pl s = wons vom o s somn ses & 560 ¢ a0 5 3 20 26 33 kW
B voein o enminis smsun mimime sosamcs m me & sae w soes S 25 20 10 MHz; Mc/s
5-220-4 Oct. 1953



ATL 20-1

~ (BRON

Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur
Vg ™= 12 I;V
; I =
xax!malwert? | Py = 80 KW
aximum ratings ... Py = 20 kW
Valeurs maxima Vg = —1500 V
lg = 1A
™ Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Valeurs maxima sans modulation
Mg " womsam,waanes pan gows swan s s Sans wos 14,0 14,5 15 \"
Mg w6 5 555 § 505 3 050 & 4055 il X diai mommie mimss 12,5 15 17 kV
Vg .................................. —830 —950 —1050 \'s
Vgp ................................. 1540 1720 1870 \'%
Iy « s soves umes s o sareis Rk & see a9 4,0 4,25 45 A
Ig SR Wi, - V. Ao SN W 54 0,6 0,62 0,65 A
Pgs .............................. I~ 850 1000 1160 w
Pl v wton s sase s stin ssure ssswe s ¥ arris ra 38 50 60 kW
P suoas o un vaves § 90 § SRR S SRR SeNE E 25 20 10 MHz; Mc/s
Va & Pig Frequenz / Frequency / Fréquence
max.
i+ i A 10 MHz, Mc/s | *20 MHz, Mc/s | *25 MHz, Mc/s
g v Pa | V Pia | V Pi
Class Modulation a a a 1a a a
kV kW kV kW kV kW
Classe
gittermoduliert l
B grid-modulated  } ...... b7 30 15 26,2 12,5 22
modulation de grille ]
anodenmoduliert l
C anode-modulated Yeasac i 1258 40 10,5 31,5 9 25
modulation anodique
unmoduliert l
(o4 unmodulated S ...... 17 77 15 64 12,5 50
sans modulation [
* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /| Valeurs inter-
médiaires par interpolation

PN Oct. 1953 5-220-5
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\BOVER)
lai Ig =t (Vg)
la T T T T
lg V=15V~ | ATL20-1| ,
i atw2-1[/ | /
_la /'
-l /
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. o
18 y. . -
V77
y ey,
77
14 / /
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Gy /Y
10 // / l/
L 1/
. L
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g i 10/ / / / P §
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BROWN BOVER! 824311
5-220-6 Oct. 1953
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la= 1t (Va)
L /1000 V=15V ~ ATL 20-1
(’2*; P d ) ATW 20-1
VAVAT
20 i J/
/| /800,
18 . 4L
/ ,/ 600
A A |/
/| / /500
[ / /
Y. /
M4 AP L.
alld JAWED
)4
o/ ’ /200
/
8 // b //+100
y ARV /1
] 7 A V=0V
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lg =t (Va)
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Oct. 1953
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oy
Vg = f(Va)
504 ‘ l Vi=15V~ ATL 20-1
1000 \ ) ,3 | ‘ | ATW 20-1
=N o T T —
YIRS @i N g —
800 \\,\\/\\/‘ / 10,5 .
-~ KX I 740
I(\(\\? > 7"/”75720A
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f(Vf)
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BROWN BOVERI
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13

14

15 Vi (V) 16

824351

OVER

5-220-10

Oct. 1953
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Pt = f (Vf)
(kl;;/); I ? [ ATL30-1 /
: ‘ | ATW20-1
+
|
~
/’/
/Z
/ I
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9 Wl
/
~ /
's 9 10 11 12 13 14 15 Vs (V) 16

5-220-11
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ATL 20-1

P: Q; 4T =1 (Pg)
Q p AT
(m*/min) (mm H,0) (°C)
45—45 : 90
[ \ ATL 20-1
\
N //
4040 80
~4T
—
35135 M 70
//
3030 / 60
p,/
25125 // 50
2020 /// 40
/|
Yy Q
1515 30
// i~
-~ A
10}—105== 20
//

51—5 10

0 0

4 6 8 10 12 14 16 18 P, (kW)20

BROWN BOVER! 7096811
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ATL 20-1

Heizung
Heating
Chauffage

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung
Single-phase a. c. or d. c. filament excitation

Chauffage monophasé ou courant continu

15V
254 A

Vi

I

I

3-Phasen-Heizung

Three-phase filament
excitation

Chauffage triphasé
Vi = 15V
If = 146 A

6-Phasen-Heizung*

Six-phase filament
excitation*

Chauffage hexaphasé*
Vg = 15V
lf = 42A

"BROWN BOVERI 705821

* Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden
The phase sequence must be observed
La suite des phases doit étre strictement observée

. 1955 & =
P Sept. 195 5-220-13



ATL 20-1

a: Offnung fur Thermosicherung Abmessungen in mm
Aperture for thermal fuse Dimensions in mm
Ouverture pour dispositif thermique de sécurité Dimensions en mm
5-220-14

Rohre mit Luftkiihler LK 20b — und in Luftleitapparat LL20a eingesetzt
Tube with Radiator LK 20b — and mounted in Air Guide LL 20a

Tube avec radiateur de refroidissement LK20b - et monté dans le
guide d’'air LL 20a

HG 450218 R 1
1201 ATL 20-1 ‘
F 2‘ | |
Fiarsg | |
e g |
k¥ g
B3 E
g £ ||
7 ] &
»
R |
|2 =
K bl
E ‘ 1
| |
Y vy [C=—f———} ¥

BROWN BOVERI 82478-11

Sept. 1955



ATL 20-1 in Luftleitapparat LL20a und Luftfithrung (aus Keramik
mit aufgekitteten Metallringen) HG 100413 R 1 eingesetzt
ATL 20-1 mounted in Air Guide LL20a and Air Duct (ceramic, with
metal flanges fixed by cement) HG 100413 R 1
ATL 20-1 monté dans guide d’air LL20a et support isolant (en
céramique avec anneaux métalliques scellés) HG 100413 R 1
MM ATL20-1
r--— 324 —y
i C T J i
29041~
| ,‘
A
\ }Q\HR 200245R1 2
‘ | T | a 1
= ‘ 8 -LL20a
24 ?u 2835102¢ T
g = 208 4 M5y, I
=
e HnB 3l
o "I HG 100413R1 +
o B 355 - 2
N 382 fr ]
| =5 | 1
=920 4 — ] | <
M8 ?095 S — T . B1116.T
BROWN BOVERI | 410 === 837811
e 440 - HG 100413 R 1
a: Thermosicherung Abmessungen in mm
Thermal fuse Dimensions in mm
Dispositif thermique de sécurité Dimensions en mm
Sept. 1955 5-220-15
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ATL 20-1

ATL 20-1 mit Kiihlfahnen, in Luftleitapparat LL 20a eingesetzt
ATL 20-1 with Cooling Vanes, mounted in Air Guide LL 20a
ATL 20-1 avec ailettes, monté dans guide d’air LL 20a

BROWN BOVER! 789991

(11

5-220-16

Sept. 1955
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die luftgekiihite Sendetriode ATL35-1 ist fir
eine Anodenverlustleistung von 35 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Oszillator
fiir Frequenzen bis 30 MHz sowie als NF-Ver-
starker und Modulator. Die Heizung kann mit
1-, 3- und 6-Phasen-Wechselstrom oder mit
Gleichstrom erfolgen.

Description

The ATL35-1 air-cooled transmitting triode is
designed for an anode dissipation of 35 kW. It
can be employed as r.f. amplifier and oscillator
for frequencies up to 30 Mc/s as well as a.f.
amplifier and modulator. The filament supply
can be either single-, three- or six-phase ord.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par air
ATL35-1 pour une dissipation anodique de
35 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu'a 30 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament
peut étre chauffé par courant alternatif mono-
phasé, triphasé ou hexaphasé ou par courant
continu.

78112.1

P, Oct. 1953 5-240-1



ATL 35-1

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

*%* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Allgemeine Daten
General Data

Kathode .. Wolfram l
Cathode .. Tungsten 1, 3, 6 Ph.
Cathode .. Tungsténe I

Vi e max. 25 V

b * 5 omm 5 won s ~ 65 A

Vg coveeennes max. 15 kV

Ia** 5 ooms s max. 10 A

Pg ciiviennns max. 35 kW
Po®® : cuiis v max. 92 kW

Pg .......... max. 3 kW

Vg .......... max. —2000 V

Vgp < oveevens max. 2500 V

max. 2 A

S s vues s max. 60 mA/V
R 5 40

Caog wrrvrreieenns 60 puF
Cgag vrvrrrrennns 87 uuF
Cocar s v s ¥ 1,5 uuF
fo max. 30 MH:z

Mc/s
* pro Heizfadenstrang l Seite
per strang of the filament | page
par section du filament j 5-240-12

Caractéristiques générales

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques
Anodenkiihlung .. Luft
Anode cooling ... air

AR 30m?/min
Refroidissement de ~ .
air

Tk max. 180°C
Tgmax. 150°C
Tp max. 200°C
T; max. 45°C

l bei
Temp.: by f <10 Mc/s
pour

Tk max. 180°C

bei
Temp.] byf > 10Mc/s T gy thpt.. 150

Tp max. 150°C
pour T; max. 45°C
netto \ 36 kg
Gewicht net
Wo?ight verpackt l
Poids gross A 102 kg
emballé

Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

\BOVER)

5-240-2

Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

Vg = 15kV
Maximalwerte
) . las = 8 A
Maximum ratings | «ceeeiiiiiins P
Valeurs maxima l l Pias =
Pz = 35kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
NEF oo rars ot o0t iosm e smsomsasonna o aa st ey s ey s b TR 21,5 22 23 V
NG e At v L T e s amem i W i 10 12,5 15 kV
Vg oo om0 4 e 0.5 AR H 0 b A —230 — 300 — 370
V(G-0) p s+ covssessoanananssnsinnssesvnmne o 1250 1450 1700
Daig: s sssons s s S B A TE RS T 1,0 1,0 10 A
V88 svve v asming s s v sy Ces semm de 9 10 14
Ig ...................................... ] 0,8 0,8 08 A
REEE « wiin siiod 5ol siammsnim(aieiove sisiein sswion siasmra isimesa ¥ 5000 5 500 4 800 Q
Pl & w5 s masost Zasas 5 4505 € GRS S V6 A 400 450 600 W
P05l D D S e i B iR T 63 88 143 kW

Oct. 1953 5-240-3
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Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée
Va = 15 kV
Maximalwerte
. i la= 4A
Maximum ratings ;e
) Pia= 50 kW
Valeurs maxima
Py = 35 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers flr eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Vi oot e sasiess Saolbis e e S A BLRI65 3 23,5 23,2 23 %

Wi orsross i s skepoms o e ngh o e tatass v 12 13,5 15 kv

Vigg wiss s s g aroteis s1a 4 4 oa4 Kaiers g oo —300 —340 —370 v

Vgp «+oereesesneesonsosssannonseiians 490 490 490 \'

IS o e ST e S S S 4,0 3,8 36 A

g ceniiieiini e s S 0 0 0 A

Piga® s vt s o st i sievi s w4 A 780 770 700 w

Poi mom s e sl s Ieww s e e ek s 5 16,5 18 19 kW

B e s s vieind sk BAS & wdio® sloles M & 30 20 10 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation

Klasse C HF-Verstirker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Vg = 12,5 kW
I, = 7 A
Maxi a
ax!malwem.e Plg = 0 kW
Maximum ratings  ccoccieene P. = 23 kW
Valeurs maxima VZ = —1  kV
Ig = 15 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max.modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

L R 23,5 24 245 V

R e e 10 11,5 12,5 kV

Vg corenriiiiiniiiiiiiii i —650 —750 —850 \"

7] L RSSO MR S S PO 1300 1450 1600 \"

o S T T R T 6 6,5 7 A

lg e =S 13 12 14 A

Pgg « v v svmususssunssunesnnsvans Y 1,4 1,5 2 kW

T T T P e 45 58 70 kW

ot i e e RN e N A ke 30 20 10 MHz; Mc/s

5-240-4 Oct. 1953
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DUERL

Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator

Classe C amplificateur HF et oscillateur

I ‘ Va = 15 kV

. Iq = 8 A
Maximalwerte a

Maximum ratings  ; «-ocoeeeann Pia= 120 *W

' a 35 kW

Valeurs maxima Vg = 1,2 kV

Ig = 1,5A

Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation

NG s v s Bied Boled S.03 SEGE HERE 56 § 90 23 23,5 24 \
L RS 12 13,5 15 kV
Vg i —760 — 860 —950 v
Vgp .................................. 1380 1560 1730 v
Vo oms o o o o & S § RO 2 UGDY R WE @ 6 7 8 A
T T =3 0,9 1 12 A
Pgs «oiveicumsinneimnvsinivunais = 1,2 1,5 1,9 kW
PO 56 73 92 kW
T vsnn sein nees pavs Dl S99 § 6 § SEE 5 30 20 10 MHz; Mc/s
Va & Pja ]
max. Frequenz / Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation
pour service HF 10 MHz; Mc/s | *20 MHz; Mc/s | *30 MHz; Mc/s
Klasse
Class Modulation Va Pia Va Pia Va Pia
Classe kV kW kv kw kv kW
gittermoduliert l
B grid-modulated ~ © ..... 15 54 13,5 51,3 12 48
modulation de grille ’
anodenmoduliert ]
€ anode-modulated | ..... 12,5 87,5 11,5 75 10 60
modulation anodique '
unmoduliert l
c unmodulated ¢ ..... 15 120 13,5 94,5 12 72
sans modulation [

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
médiaires par interpolation

Oct. 1953 5-240-5
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lai g = f (Vg)
la
<§g ATL35-‘1 / ATW 50-1/’
Vp=25V ~ // /
— Fil i
“““ ]g //
/ 2
2 / / Va=1kV o/
30
/1/
'4 ‘/ //
1//
<///
20 ” /l /
. //

16, | V,=1kV
TV !
) 7 9 A g
/] 7
10 >
/ / / Pl 7 .3
7z 7z
///1/) ANl
/ // O Il T
#7 T 3
///////// e O i)
#: //’ Pt //z _r ’,/
;///' /,// i P — ,// b ,’/ _// o
P ) /,’// /V/
3 //4' / /// L=1=< _:_'__"’: ’//’: -
- =T
400 200 -0+ 400 600 800 1000 Vg V)
nnnnnnnnnnn 7571041
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la =1 (Va)
L | 1100 | ATL3S-1/ ATW 501
(A) 1200 >, 1009 Vi=25V ~
iy /| 900
/ /
7 ’ = 800
/| N | A
/ 4 // // 700
w—t/ 1 7
i/ 7600
1/ A
l/ 7/ P 500
AW Ay.4 pd
| / il 400
altf ¥ A = L.
7T 7T 1A .
'// — A B A - 300
/ A
[ / ; / m v 200
wld/ A | ¥~ = ]
4 /,/ /,/ 10y
l/ /l //4 // lg’= 0
L~ /’ -
i e ~ il . = ~100 V
10 7 P // -
//, | _— L — T =
0 2 4 6 8 10 12 14V, &)
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AON
DiERl <

p: Qi AT = f (Pg)

28 7

(m’/min)]

24
/| Ti=45C
AN ! <
100

1 AT

16 80
/

A\
\
\

8140 — e 40
,// ! A
P //
420 20
/‘/, max
] o
0 0
10 20 30 P, (kW)
BROWN BOVER! 8243701
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Heizung
Heating
. Chauffage

Vi
I

BROWN BOVERI

705521
* Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden
The phase sequence must be observed
La suite des phases doit étre strictement observée

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung
Single-phase a.c. or d.c. filament excitation

Chauffage monophasé ou courant continu

25V
388 A

3-Phasen-Heizung
Three-phase filament excitation
Chauffage triphasé

Vi= 25V

I = 224 A

6-Phasen-Heizung*

Six-phase filament ex-
citation*

Chauffage hexaphasé*
Vi= 25V
lf = 65 A

Sept. 1955

5-240-13




ATL 35-1

Rohre mit Luftkiihler LK 35a - und in Luftleitapparat LL35a eingesetzt
Tube with Radiator LK 35a — and mounted in Air Guide LL 35a
Tube avec radiateur de refroidissement LK 35a — et monté

dans le guide d’air LL 35a

HG 450218 R 1
N

ATL 35-1

BROWN BOVERI

) | ‘
| = [
& 3 2 |
- 8 A
2 G G ,<-
z o g |
i E £ | |
| E |
1 l ; i
»_L J:A i | A C X =
sep— == iy ' 2
% x ohwnk <1
o KT ! S
E | =
| | |
= 12
= i 2 |
| = LK 35a AT I
g = | | -
| = +T<» o | |
“ _ & ‘
1‘“‘ LL35a | |
' ~—— [L_______-__!________],,,,Li
b o

824791

a: Offnung fiir Thermometer oder Thermosicherung Abmessungen in mm
Aperture for thermometer or thermal fuse Dimensions in mm
Ouverture pour thermomeétre ou dispositif thermique de sécurité Dimensions en mm

5-240-14

BRON
BOVERL ~

Sept. 1955



ATL 35-1

o (BN
OiER,

ATL 35-1 in Luftleitapparat LL35a und Luftfithrung (aus Keramik
mit aufgekitteten Metallringen) HG 100380 R 1 eingesetzt

ATL 35-1 mounted in Air Guide LL35a and Air Duct (ceramic,
with metal flanges fixed by cement) HG 100380 R 1

ATL 35-1 monté dans guide d'air LL35a et support isolant (en
céramique avec anneaux métalliques scellés) HG 100380 R 1

[T ATL35-1

LL35a
1 |
i
=
£ G 100380R1 !
)
o
A -
“ ! 8Mms.1
83782-1 HG 100380 R 1
a: Thermosicherung Abmessungen in mm
Thermal fuse Dimensions in mm
Dispositif thermique de sécurité Dimensions en mm

i 5-240-15
P Sept. 1955
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Wassergekiihlte Sendetriode
Water - Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par eau

Beschreibung

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 5-1 ist
fiir eine Anodenverlustleistung von 5 kW gebaut.
Sie eignet sich als HF-Verstarker und Oszil-
lator fur Frequenzen bis 120 MHz sowie als
NF-Verstarker und Modulator. Die Heizung er-
folgt mit Gleich- oder Einphasen-Wechsel-
strom.

Description

The ATW 5-1 water-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 5 kW. It
can be employed as r.f. amplifier and oscillator
for frequencies up to 120 Mc/s as well as a.f.
amplifier and modulator. The filament supply
is single-phase a.c. or d.c.

Description

La triode d’émission a refroidissement par eau
ATW 5-1 pour une dissipation anodique de
5 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu’a 120 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament est
chauffé par courant alternatif monophasé ou
par courant continu.

Dec.1954 5-300-1



Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode ... «uew s Wolfram ]
Cathode!.c.. s v Tungsten ; 1 Ph.
Cathode. . «ro oo Tungsténe]

12 V
110 A
0,009 ©
8,5kV
2 A
5 kW
12 kW
. 200 W
.—1000 V
1500 V
05A
15 mA/V
24
23 pF

*

Der Einschaltstrom darf niemals einen
Maximalwert von 180 A lberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 180 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser une valeur de 180 A
max.

** unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung . Wasser

Anode cooling . water
10 I/min
Refroidissement
de l'anode ... eau
Wasserkiihimantel .....
Water jacket ........... l

Kiihlung der Heizungs-

durchfiihrungen

bei f > 30 MHz ... Luft
Filament connections o

; A 0,

cooling by m#/min

1530 MC/S s« v air
Refroidissement des

broches du filament

pour f > 30 Mc/s. .. air
Tg coverrerscneeciaiene. max. 150°C
T o6 sniss suws wsewwamoss max. 200°C
Tig orvnremzascorsiomiswior v taig s max. 60°C

netto \
1 kg
Gewicht net /
Weight verpackt
Poids gross ( X/ 5,5 kg
emballé |
Montage der Réhre: senkrecht, Anode
unten
Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

BOiERL)

5-300-2

Dec. 1954
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstiarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

Va = 85kV
Maximalwerte J las 18 A
Maximum ratings } ----------------- Pias = 145 kW
Valeurs maxima I Pa = 5 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
VA 5 s wonte sworiin ook s o & olae & SRS O SHIG 3 o 1 11,2 15 V
Vil o eumens susumes 5 s & s s s S % B0 ¥ 463 £ 5 5 6 8 kv
Vg s snitis sonos s s s s siein 8 s wisiwn s v =~ —180 —230 —350 V
V(Qeg)p + v ervereee e 1180 1320 1600 V
[ T T LT L T m—— o o R R 0,2 0,2 02 A
g = aos 3 s v po S996 % 508 § 506 § HERE 00 8 3,2 3,4 36 A
Rava: won s son ¢ ues % SEAE THAS ¢ SR ¥ AN S B R € 3400 4000 5200 Q
Pgs - vvrsrereeneennsnns s e ~ 210 250 310 W
I Iy 10 14 20 kW

April 1954 5-300-3
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Klasse B Verstiarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Vg = 8 kV
Maximalwerte ,

. . Iag = 10A
Maximum rat.mgs I """"""" ' Pia = 7,5 kW
Valeurs maxima P, = 5 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers flir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Vi 11 11 1MV
Vi 5 st s § 6 § b8 s 6 7 8 kv 7
Vg ooreieaii oY — 250 — 290 —330 Vv
Vigs: « 5 5 352 8 s w2 355 380 400 Vv

5, » 5o o 55 e 52550 2 5 0,9 0,9 09 A

Igeoveneeeninns A 0 0 0o A

Pgs* ............. A 51 53 5 W

Po ovenrnaneeanns 1,3 1,9 23 kW

T T LT p—— 120 60 30 MHz; Mc/s

* Werte fir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstirker, anodenmodauliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Va = 6 kv
Maximalwerte la = 1 A
5 : l Pia = 6 kW
Maximum ratings '} ..........
[ Py = 3,3 kW J
Valeurs maxima Vg = —600 V -
lg = 0,12 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

11,3 14,5 1,8 V

4 5 6 kV
—410 — 470 — 530 v
710 790 880 v
0,8 0,9 1,0 A
0,08 0,09 0,1 A

55 70 82 W

1,6 2,9 44 kW

120 60 30 MHz; Mc/s
5-300-4 April 1954
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Klasse C HF-Verstiarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur

Va = 8 kV
: I, = 2,2 A
Max!malwerte. Py = 18 kW
Maximum ratings ; -«ceeeionnen P, = 5 KW
Valeurs maxima Vg = —600 V
lg = 05 A
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
Vi o wrmsmn w ssmsa o siom v 5 0 11,2 11,4 116 V
Va corvriniiiian.. 5 6,5 8 kV
Vg coreneneiiii, —355 — 470 — 550 v
Vgpeeeroomenieann 835 980 1150 v
lg oo 1,6 1,8 2,0 A
lg e, Y 0,26 0,27 03 A
Pgg eoivnneiinn. I~ 200 230 300 w
Bl wy siens smown s 3 1 3 4,1 7,5 11,2 kW
T osen summe s« mmsese wosumne o, s 120 60 30 MHz; Mc/s
Va & Pig

max.
bei VHF-Betrieb / for VHF Operation

Frequenz / Frequency / Fréquence

pour service HF 30 MHz; Mc/s | *60 MHz; Mc/s | ¥120 MHz; Mc/s
Klasse v P: v P \V; P
Class Modulation a a q la a 13
Classe kv kW kV kW kV kW

gittermoduliert ]

grid-modulated 8 7,2 i 6,3 6 54

modulation de grille [

anodenmoduliert

anode-modulated ~ § ..... 6 6 5 45 4 3,2

modulation anodique

unmoduliert

unmodulated & ..... 8 16 6,5 1,7 5 8

sans modulation

res par interpolation

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs intermédiai-

April 1954

5-300-5
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la=f (Va)
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le =f(V§)
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lf; Pf =f (Vf)
120 I . m—

I ATL5-1, ATWS5-1 PE
A) _“_// (kW)
110 /,/ //1500

. A 1400
d /
100 A/ - J 1300
/ /
g /
/ 7 1200

90 ,/ / 1100

/’ 1000

80 / 900

it

/ 800

70 // 700

600

60 v 500

/,/ 400

50 300

5 6 9 10 11 12 Vi (V) 13
BROWN BOVERI 83154-1
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Rohre mit Kiihlfahnen und Kiihler
Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket
Tube avec ailettes et chemise de refroidissement

ATW 5-1 e
HG 450218 R1+ | ©- T
12+0,1 , < © 4
T st | JHEREG
A ' ! Q T
L _L | - CK:
t — o
»
©
| =
max. 102
wy
I
»
I\ |
o0
.
. T
E |
1
Q i A
1 : ®
[Ye) | 1 —’i_ :
5 ¢*6l8 52 !
r 62+
J } A s T62_‘o,3ﬂj-

BROWN BOVERI 7095811

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

5-300-12
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Wassergekiihlte Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par eau

Beschreibung

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 10-2 ist
fur eine Anodenverlustleistung von 10 kW ge-
baut. Sie eignet sich als HF-Verstarker und als
Oszillator flr Frequenzen bis 60 MHz sowie als
NF-Verstarker und Modulator. Die Heizung er-
folgt mit Dreiphasen-Wechselstrom.

Description

The ATW 10-2 water-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 10 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 60 Mc/s as well as
a.f. amplifier and modulator. The filament
supply is three-phase a.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par eau
ATW 10-2 pour une dissipation anodique de
10 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu'a 60 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament
est chauffé par courant alternatif triphasé.

Sept. 1956
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Aligemeine Daten
General Data

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode: Wolfram, 3phasig
Cathode: Tungsten, 3-phase
Cathode: Tungsténe, triphasée

Vi wsteus stomn o « 12 Vi

7 R — A 8 A

BE s ovns vompasmnse = 0,0067 Q

Wia & srmase s sxmmeiooons max. 12 kV

la, g s s v vaves max. 2,5 A

Pai i seime sems max. 10 kW

Pg™™ ieiein s sisis max. 21,5 kW

Pg «vcves s max. 0,5 kW

Vg covevninnninnn max.—1,5 kV

Vgp cvevenrennnn. max. 2 kV

1g s annn s suns max. 05 A

S@BkV/2A)...... max. 18 mA/V

P sasiviviisss R 24

Ca-g o s rmnronn 19 pF

Cgeg sorrerennaen 29 pF

Ce-a wina i sume i 3,2 pF

F e s v s max. 60 MHz
Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals

einen Maximalwert von 140 A (ber-
schreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 140 A

Le courant d’enclenchement ne doit
jamais dépasser une valeur de 140 A
max.

**¥ unmoduliert
unmodulated
sans modulation

S

Die genaue Heizspannung, fur wel-
che der Emissionsstrom lg den Wert
von 13 A erreicht, wird fur jede Réh-
re einzeln (auf ihrer Prifetikette) an-
gegeben

The exact value of the filament volt-
age to obtain the maximum permis-
sible emission current lg of 13 A is
given on the report card attached to
each tube

La valeur exacte de la tension de
chauffage pour laquel e on obtient
le courant d'émission le max. ad-
missible de 13 A est indiquée sur
I'étiquette de contréle qui accom-
pagne chaque tube.

Caractéristiques générales

|
\
|

\B0iER) <

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung Wasser

Anode cooling .. water A 12 |/min
=~
Refroidissement
de I'anode .... eau
Wasserkiihimantel......
Water jacket ........... l W03
Chemise de '
refroidissement ......
Kiihlung der Heizungs-
durchfiihrungen bei
f>25 MHz..... Luft
Filament connections a1
cooling by ~ rr;’/min
f>25Mc/s .... air
Refroidissement des p A20 mm
broches du filament H,O
pour f > 25 Mc/s ..air
LI . max. 160° C
Tp covvrnveeiinns max. 200° C
TG = wwvers wvsuore wronore o max. 60°C
netto \ ”
1,5 kg
Gewicht nat J
\Fl,Voe.éght verpackt l
s l gross ' R 6,5 kg

emballé
Montage der Rohre: senkrecht, Anode
unten

Tube mounting position: vertical, anode
down

Montage du tube: vertical, anode en bas

5-320-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

<
)
|

=12 kV
lag = 25A
l Pias = 25 kW

P, = 10 kW

Maximalwerte . I
Maximum ratings

Valeurs maxima l

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull

Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

Vil it i mrmnmamsm mmmmsrsssrsaesvni s s 58555 12 10 8 kv
IR g — A —470 —380 —300 V
N i ) 2.7 558 7 0 i i s e i 1740 1170 990 Vv
S, 46 2,3 19 A
S 05 0,5 04 A
Pug siesimssssmssaesnsemssainvsssid A 120 80 50 W
IRi5 1 oo ot A TSR TS 58 10,5 96 kO
Bl 0 DB 1 S mmisesnsran s S 36 15 10 kW
Sept. 1956 5-320-3



Klasse B
Class B
Classe B

Verstarker modulierter HF
Modulated R.F. Power Amplifier
amplificateur HF modulée

- Va =12 kV
ax!malwertg l [ la = 15A
Maximum ratings & «.ooovnmvmvason P =15 kW
Valeurs maxima [ l Pra - kW
=10
a

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

W

12 10,5 9 kV
—500 —440 —3715 V W/
530 505 465 V
1,2 1,2 1,2 A
0 0 0o A
260 250 240 W
5,0 4,2 3,4 kW
25 42 60 MHz; Mc/s
* Spitzenwerte flir 100%ige Modulation / Peak values for a modulation factor of 1.0 /
Valeurs de créte pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Va 10 kV
Maximalwerte la = 1.5A
Maximum ratings l Pla= 19 kW
7 ; g l ............... Pa X 6,5 KW y
aleurs maxima Vg = —1,4kV
lg = 03A

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

Vg wscaipsins sessvay sevess 10 8 6 kV

Vg ....................... —940 —760 —600 V

VP o swae s s wesnvwaies 1420 1150 920 V

o s R S 1,5 1,25 1,0 A

Ig ...................... S 0,17 0,11 0,07 A

T =5 230 115 60 W
R 11,5 7,2 3,9 kW

T comrrire v TS 25 42 60 MHz; Mc/s

5-320-4 Sept. 1956
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Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder FM
oder Oszillator

Class C R.F.Power Amplifier, unmodulated or FM
or Oscillator

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a FM
ou oscillateur

Vg = 12 kV
Maximalwerte la = 2,75 A
Maximum ratings ; Pia = 80 kW
v ; | ...... By 10 KW
aleurs maxima Vg = —12KV
lg = 05 A
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service
AN\ WVig 5 o s o s o bissore wvsvars svisans 12 9,5 7 kV
Vig n e e & ooa SR 56 : =3 —950 —780 —620 V
VT » « v « vore < s s s 1750 1490 1210V
Ty e s soois sisis s s sosien aroce 2,5 2,25 20 A
R =S 0,28 0,31 0,28 A
Pgs ws s vre s o » v x Y 460 430 320 W
Py {armpl.) st sem 5 o cus 21,5 15 9,2 kW
Po (0SCIll) +vrveerrereerenn 20,9 14,3 8,7 kW
Rg (oscill.) «--rvrvrennn: =~ 3,4 2,5 2,2 kQ
L L —— T — 25 42 60 MHz; Mc/s
Va, Pia, Po
—— Frequenz | Frequency | Fréquence
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation
pour service HF 25 MHz; Mc/s *42 MHz; Mc/s *60 MHz; Mc/s
Klasse \Y Pj P Vv Pi P Vv Pj
Class Betriebsart / Service a A o a ia ) a ia | Po
Classe kv kW kW kV kW kW kv kW kW

modulierte HF
A B modulated R.F.
HF modulée

12 14,4 5 10,5 | 12,6 4,2 9 10,8 3,4

c anode-modulated 10 15 11,5 8 10 7,2 6 6 3,9
modulation anod. :
unmoduliert

C unmodulated 12 30 21,5 95 | 21,4 | 15 4 14 9,2

L.

f
anodenmoduliert l

[

l

|

sans modulation

* Zwischenwerte sind zu interpolieren | Interpolate for intermediate values /| Valeurs
intermédiaires par interpolation

Die Kurven fiir die ATW 10-2 sind die gleichen wie die der ATL 10-2 (siehe 5-180-6,
7,8,9).

Curves for the ATW 10-2 are the same as those for type ATL 10-2 (refer to 5-180-6,
7,8,9).

Les courbes du tube ATW 10-2 sont les mémes que celles du type ATL 10-2 (voir
5-180-6, 7, 8, 9).

Sept. 1956 5-320-5
~



ATW 10-2

“BAON
BOVER) <

Rohre mit Kiihler (W 10a) und Kiihlfahnen
Tube with Cooling Jacket (W 10a) and Cooling Vanes

Tube avec chemise de refroidissement (W 10a) et avec ailettes

HG 450218 R1 [ [}
ATW 10-2 bl ?

max. 185

30t

max. 410

max. 225

155

W 10a
L~

1
I
I
1
]
1
]
1
1
]
1
1
1
1
7

=

A

BROWN BOVERI 82481-11

Abmessungen in mm / Dimensions in mm |/ Dimensions en mm

5-320-6 Sept. 1956



“ (BRON

DiERL/

Wassergekiihlte Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par eau

Beschreibung

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 10-3
ist fiir eine Anodenverlustleistung von 10 kW
gebaut. Sie eignet sich als HF-Verstarker und
Oszillator fur Frequenzen bis 60 MHz sowie als
NF-Verstéarker und Modulator. Die Heizung er-
folgt mit Gleich- oder Einphasen-Wechsel-
strom.

Description

The ATW 10-3 water-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 10 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 60 Mc/s as well as
a.f.amplifier and modulator. The filament supply
is single-phase a.c. or d.c.

Description

La triode d’émission a refroidissement par eau
ATW 10-3 pour une dissipation anodique de
10 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu'a 60 Mc/s, comme amplifi-
cateur BF et comme modulateur. Le filament
est chauffé par courant alternatif monophasé
ou par courant continu.

A\ April 1954 5-340-1



ATW 10-3

Aligemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales
Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
Kathode .......... Wolfram Anodenkiihlung . Wasser
Cathode «.vws van v Tungsten 1Ph. Anode cooling .. water
X212 I/min d
Cathode .......... Tungsténe Refroldissarient 121/
. max 12 V de I'anode ..... eau
e A 150 A Wasserkiihimantel ... ...
Rf oo Y 0,0067 Q Water jacket ............ —
a
Vg o oo sass siasis max. 12 kV Chemise de
V&, e s wore wos max. 2,5 A refroidissement .......
Pg o svmn o ainis max. 10 kW Kiihlung der Heizungs-
23 kW durchfiihrungen bei
0,5 kW §>25MHz. .00 Luft
Vg coreeeeeins max: —2 kv Filament connections
Va5« s s s . i A 0,2
ap max 2 kv cooling by . Y mefmin
g i siom & o' max. 0,5A f>25Mc/s ..... air
S max. 20 mA/V Refroidissement des
b i aiions aerioR ssatane Y 28 broches du filament
Gy i s vew s 23 puF pour f > 25 Mc/s .. air
Cgug vrormmmvnnrnnns 29 ppF T —— max. 160° C v
Ceoa vovvrererenenn, 3 ppF L max. 200° C
T max. 60 MHz To s snvmsmmsasie sy ey max. 60° C
Mc/s
netto l
* Der Einschaltstrom darf niemals einen : net f LAk
Maximalwert von 230 A (iberschreiten Gevylcht
Filament starting current must never W‘?'gh‘ verpackt
exceed a value of max. 230 A ) Poids gross A/6,5 kg
Le courant d'enclenchement ne doit emballé
jamais dépasser une valeur de 230 A
max.
Montage der Rohre: senkrecht, Anode
**unmoduliert T b“""e" i Hoisvertical d
uhimodulated u g(;r&’onun ing position: vertical, anode
sans modulation Montage du tube: vertical, anode en bas
5-340-2 April 1954
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

. Vg =12 kV
Max!malwerte' l ‘ g = 5 A
Maximum raflngs [ --------------- Pias= 25 kW
Valeurs maxima l Pa = 10 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Vi o5 coms vown swes 5995 5099 7 6o 605 S0eE maei 8 1 11,3 11,5 V
VA 8 10 12 kv
Vg = s vanis oess "L YR § RS A SRR TR N —210 —280 —400 V
V(G@)p «vn= = v s wovomrs v wowswmm wiomvse o wrain s wacw'e s 880 1120 1460 V
Do 5 5,05 563t = 86ie S St s S s 2 sinld 5 sutin 2,4 3,2 4 A
Voo o s siosss s o sws me's s e 90 RN 3 0,5 0,5 05 A
RECE v vusnon wuasise v womorn svomers sooss viisens weamves wremivs s 8 6,8 6,6 kQ
Pgs orenensmionuniintinnnsnnsas s = 60 67 87 W
Po: s soss wwwn smstsies v ¥ s SOmE S48 508 3 13 21 31 kW

April 1954 5-340-3



Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

) Va =12 kV

Maximalwerte l . — 15A

Maximum ratings | -ceoceereenins Pa : 15’ -

Valeurs maxima [ Pla_10 kW
5 =

Normale Betriebsdaten des Trégers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

11,6 11,8 12 \"
6 8 10 kV
— 560 — 570 — 580 \")
880 940 960 \"
1,0 1,25 1,5 A
0,18 0,18 0,18 A
150 160 170 w
4,9 8,0 12 kW
60 42 25 MHz; Mc/s

BONERL

Vi oomn somen s s sumis o 1,7 11,7 1,7 v 4
Vg coereenaieieie 9 10,5 12 KV -
Vg .................. =3 — 320 — 375 — 430 Vv
Vgp ..................... 430 460 460 A
T o s s s e & 9% 1,2 1,2 12 A
Ig .................. Y 0 0 0 A
Pgs* ................ = 300 355 370 w
Py, e sisome evmenls 58 5.053 § a5 38 45 52 kW
| - 60 42 25 MHz; Mc/s
* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Vg = 10 kV
Maximalwerte la = 1,5 l:AW
. . Pija = 15
Maximum ratings \ ............¢ Py = 6,5 kW
Valeurs maxima Vg =—1000 V
Ig = 0,3A
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

5-340-4

April 1954
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Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class C R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur
Va = 12 kV
Maximalwerte la = 2,5 A
; " Pia= 30 kW
Maximum ratings | ......... P 10 KW
Valeurs maxima Vg =—1000 V
Ig = 0,5 A
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
N simomssinsarigns e wisis s 1,5 1,7 12 v
L e 7 9,5 12 kV
Vg ...................... — 450 — 530 — 600 v
Vgp ceosremsennsnseninn, 950 1110 1300 \'%
- 2,0 2,25 25 A
bgeveiiine, 3 0,26 0,3 0,36 A
Pgs ................. IS 230 300 440 w
A 10 15 22 kW
B s venie e e vees w 60 42 25 MHz; Mc/s

Va & Pja
max.
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation

Frequenz / Frequency / Fréquence

pour service HF 25 MHz; Mc/s |*42 MHz; Mc/s | * 60 MHz;Mc/s
Klasse Vv P Vv P: Vv P,
Class Modulation a la a 4 a 1a
Classe kV kW kV kW kv kW
gittermoduliert l
B grid-modulated [ ..... 12 15 10,5 13 9 11
modulation de grille J
anodenmoduliert
Cc anode-modulated [ ..... 10 15 8 10 6 6
modulation anodique
unmoduliert l
C unmodulated 5 ..... 12 30 9,5 21 7 14
sans modulation ]

intermédiaires par interpolation

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs

April 1954

5-340-5




ATW 10-3

lai Ig = f (Vg)
3 4y ATLIOS/ATV 103
(’:g Vi=12V ~ 1/’3
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) ey
IHrr/
5 /11,
i
4 3 ? 8////////
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la=1(Va)
I ATL 1(|)-3/ ‘IATW|10-3
= 900 /] ggg V=12V ~
B / 600
7 A— 500
\NY//4%
/// /400
~ N /484
// / /300
N/ aVi
/ // 1200
1 AVAR
N 1V
5 , / /+1oo v
/| / /
AR i
/I | / |4
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IVaRVARDARY.
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Al 1 A~
0 2 4 6 3 10. 12 14 V, (kV)
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ATW 10-3
AONNY -
e

lg=1f(Va)

le [ 800]\ V=900V ATL10-3/ ATW 10-3
@) —

e \ \ Vi—12V ~
4,0

—

600

35—\

—
"]

L1
L1
L1

LI
W

NECRNS
AN

NYAVAMANY

//
1
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o
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I \\ NN
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Lo\ \\ AN
200 \\ \\ Y ‘\\\\\\ ot
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.(l \\\‘\‘\
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Vg =1 (Va)

ﬂ‘.J A
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M%W < \\\\\
Sk 111771
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< _ 11117
< ! | JIVAV IV
I JiaaravAvii
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MNENENN SRAVIVIVIVIATAVAVAVI
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obd | =K TS CA T VAVANVi
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le = f(V¢)
ATL 10-3‘/ ATW 10-3
[
| ‘
(A) +/
10} e
= ——
| o~ |
_— ;
L~ | ‘
= 1 | [
1 | | |
‘ T ‘
1]
- 1
|
| 4
|
|
\
|
‘1 |
l |
i ‘
| I
10 11 12 Vi(V)
BROWN BOVER! 757081
5-340-10 Dec. 1952
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It; P =1 (Vi)

ATL 10-3/ ATW 10-3|P
(kW)
1,8

/

¥

(A)
150 1,5
P |
/
140 // - /,// 1,4
AL AT ]
/| -
130 L 1,3
L7
/
AN LT 12
120 / :
/1
//
110 1,1
]009 J 10 11 12 Vi (V)
BROWN BOVER! 7567091
Dec. 1952 5-340-11
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Rohre mit Kiihifahnen und Kiihler
Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket
Tube avec ailettes et chemise de refroidissement

ATW 10-3 1
HG 450218R1_|

max. 410

max. 340

max. 225—

60:0,1

BROWN BOVERI 82166-!

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

5-340-12 Dec. 1952
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Wassergekiihite Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par eau

Beschreibung

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 20-1 ist
fir eine Anodenverlustleistung von 20 kW ge-
baut. Sie eignet sich als HF-Verstarker und
Oszillator fiir Frequenzen bis 30 MHz sowie als
NF-Verstarker und Modulator. Die Heizung
kann mit 1-, 3- und 6-Phasen-Wechselstrom
oder mit Gleichstrom erfolgen.

Description

The ATW 20-1 water-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 20 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 30 Mc/s as well as
a.f.amplifier and modulator. The filament
supply can be either single-, three- or six-phase,
or d.c.

Description

La triode d’émission a refroidissement par eau
ATW 20-1 pour une dissipation anodique de
20 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateur jusqu'a 30 Mc/s, comme amplifica-
teur BF et comme modulateur. Le filament peut BROWN BOVERI
étre chauffé par courant alternatif monophasé,

triphasé ou hexaphasé ou par courant continu.

789971

Oct. 1953

.

5-360-1




ATW 20-1

\BOVERL)
Alilgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales
Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
Kathode .. Wolfram l Anodenkiihlung . Wasserl
Cathode .. Tungsten 1, 3,6 Ph. Anode cooling .. water A~ 30 I/min
Cathode .. Tungsténe ’ Refroi,dissement
de I'anode..... eau L
Wasserkihimantel .....
Vi max. 15 VvV Water jacket........... l
. W20a
T I A 42 A Chemise de
refroidissement ......
Via© s sens suwn s max. 18 kV Kiihlung der Heizungs-
i durchfiihrungen Luft
Ao e e il max. ol Filament connections
P L sy e haK; 20 kW cooling........ air A20,3m’/min
i Refroidissement des .
Po™ <o i b max. 60 kW broches du
filament ....... air
Pg ceviiiiiins max. 2 kW Giftterl;ﬁh&u;g bei i
> 15 s P 1
Vg ............. max. 2000 V Grid cooling by
e max. 3000 V f>15Mc/s.... air A/ 2 m¥min
Refroidissement de la
Ig ............. max. 15 A grille pour
f>15Mc/s.... air
S w0 e g § R max. 35 mA/V
T st sty wives v I~ 28
Ta v vamn & wwws e v max. 150°C
G S S 39 F 9
a9 e T8 o cissiFnsons, walbS st 3 max. 200°C A
Cgag vorrrvreieens 58 ppF T sivis s s wwros s smare s max. 50°C
Coam) + o worvvisiomie s woim 1 ppF
F s coives si5nk v max. 30 MHz netto \
Mc/s Gewicht l net J 4ko
We.zight verpackt l
. Poids l gross X’ 18 kg
* pro Heizfadenstrang l Seite emballé '
per strang of the filament | page
par section du filament 5-360-12
Montage der Réhre: senkrecht, Anode
_— i unten
unmoduliert Tube mounting position: vertical, anode
unmodulated down
sans modulation Montage du tube: vertical, anode en bas
5-360-2 Oct. 1953



Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstirker und Modulator
P Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

. Va = 18kV
Maximalwerte
. _ | las = SA
Maximum ratings  } -..ooeiiiian
X Pjag = 65 kW
Valeurs maxima
P, = 20kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Mg 5 s ndia 208 5ams § 500 § B E TR0 & 0 13,0 13,5 13,5 14 VvV
Vg cvonie sussese somsse’s minio o s missmse yonlie ¥ 438 9 10,5 12,5 17 kv
Vg coeeeeee = — 260 — 320 — 400 —560 V
V(g_g)p ........................... 1120 1260 1440 1980 V
oo s sams s pes ¥ aees goms mows o 0,6 0,6 0,6 06 A
Ui ot wooidlh = Sctford wimanen B . soedh 5 B 16 66 4,35 4,7 4,85 70 A
Ig e =~ 0,30 0,28 0,26 0,35 A
Riag oon o voce scomis o wise o sovmre ssmss smsms v 4,6 5,0 5,8 54 k2
Ps .......................... IS 160 170 170 320 w
Bog: i s s sion wises 5 wss sug 3o o 25 32 40 80 kW
Oct. 1953 5-360-3




Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée
Vg = 18KV
Maximalwerte
i , | l I, = 3A
Maximum ratings  ; ..eoeeeeinn s
Valeurs maxima ‘ ' Pig = 30
P, = 20kW
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation
13,5 13,5 135 V
12,5 15 17 kv 4
— 450 — 540 — 600 v
690 780 850 v
1,75 1,75 1,75 A
0 0 0 A
220 230 240 w
7,0 9 10,0 kW
30 24 10 MHz;Mc/s
* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Va = 12,5 kV
) I, = 32 A
max!malwert? By 40 KW
aximum ratings p c.oeiieiain s
NG Pa= 13 kW \
Valeurs maxima V., ——1500 V &
Ig 0,8 A
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation
Vi o s o asss sen s 14,5 15 15 v
Vigrios vuss s sobinas s 9 10,5 12,5 kV
Vg ...................... — 990 — 1090 —1200 v
Vgp ..................... 1620 1770 1920 v
2,8 3,0 3,2 A
0,55 0,58 0,6 A
820 970 1100 w
20 26 33 kW
30 24 . 10 MHz; Mc/s
5-360-4 Oct. 1953
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Klasse C
Class C

HF-Verstarker und Oszillator
R.F. Power Amplifier and Oscillator

Classe C amplificateur HF et oscillateur
Vqa = 18 kV
R la = 5A
aximal werte. l Pia = 80 kW
I\V/laxlmum ratlmgs ' --------------- Py = 20 kKW
aleurs maxima Vg =—1500V
lg = 1A
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
Vb swm v wows s omm s aes i s 14 14,5 14,5 \"
Vg, susers ssusana sousas ssumese wismsig o.0 125 15 17 kV
Vg covrmenes — 830 — 950 —1 050 \"
Vi o oo g v 5 sivie o o v s 0 1540 1720 1870 \'
Ut G5 St runtsin 2. 5 canibie wae 4 4,25 4,5 A
Ig o vves ponivninin = 0,6 0,62 065 A
Pgs «ovverriiiiiinis 5] 850 1000 1160 w
P, s s 1w » g 3 6555 2605 8 38 50 60 kW
R 30 24 10 MHz;Mc/s

Va & Pj
amax.la Frequenz / Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation
: potTl'ese/rv?cre HF peral 10 MHz; Mc/s | *24 MHz; Mc/s | *30 MHz; Mc/s
Klasse Vv P; \ P; Vv P;
Class Modulation a ‘a 4 ‘a a a
Classe kV kW kV kW kV kW
gittermoduliert l
B grid-modulated ~ ;...... 17 30 15 26,2 12,5 22
modulation de grille ]
anodenmoduliert ‘
(63 anode-modulated  ;...... 12,5 40 10,5 31,5 9 25
modulation anodique
unmoduliert ‘
C unmodulated ST 17 77 15 64 12,5 50
sans modulation l

* Zwischenwerte sind zu interpolieren | Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
médiaires par interpolation.

Oct. 1953 5-360-5
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Hei;ung
Heating
Chauffage

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung
Single-phase a.c. or d.c. filament excitation

Chauffage monophasé ou courant continu

Vi = 15V
If =254 A

3-Phasen-Heizung

Three-phase filament
excitation

Chauffage triphasé
Vi= 15V
|f = 146 A

6-Phasen-Heizung®

Six-phase filament
excitation®

Chauffage hexaphasé*®
Vi=15V
lf =42 A

BROWN BOVER!

705521

* Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden
The phase sequence must be observed
La suite des phases doit étre strictement observée

5-360-12 Oct. 1953
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Rohre mit Kiihlfahnen, Kiihler und Gitterring
Tube with Cooling Vanes, Water Jacket and Grid Ring

Tube avec ailettes, chemise de refroidissement et anneau de grille

HG 450218 R 1[STF
12£0,1 ATH 2T M T
)
v
= K
><' N
L %
g
max. 132 g
A
&) 4e124 405
8
E
g
%
<
E

max. 330

—225
N&
N
(=}

o

he-86 +0,5»

BROWN BOVERI

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

Oct. 1953 5-360-13



Rohre mit Kiihlfahnen und Gitterring,
in Wasserkiihler W20a eingesetzt

Tube with Cooling Vanes and Grid Ring,
mounted in Water Jacket W20a

Tube avec ailettes et anneau de grille,
monté dans chemise de refroidissement W20a

78995 |

5-360-14

Oct.
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Wassergekiihite Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par eau

Beschreibung

Die wassergekiihlte Sendetriode ATW 50-1 ist
fur eine Anodenverlustleistung von 50 kW ge-
baut. Sie eignet sich als HF-Verstarker und
Ostzillator fir Frequenzen bis 35 MHz sowie als
NF-Verstarker und Modulator. Die Heizung kann
mit 1-, 3- und 6-Phasen-Wechselstrom oder mit
Gleichstrom erfolgen.

Description

The ATW 50-1 water-cooled transmitting triode
is designed for an anode dissipation of 50 kW.
It can be employed as r.f. amplifier and oscil-
lator for frequencies up to 35 Mc/s as well as
a.f.amplifierand modulator. The filament supply
can be either single-, three- or six-phase,ord.c.

Description

La triode d'émission a refroidissement par eau
ATW 50-1 pour une dissipation anodique de
50 kW est utilisée comme amplificateur HF et
oscillateurjusqu'a35Mc/s, comme amplificateur
BF et comme modulateur. Le filament peut étre
chauffé par courant alternatif monophasé,
triphasé ou hexaphasé ou par courant continu.

Oct. 1953
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Kathode .. Wolfram l
Cathode .. Tungsten 1,3, 6 Ph.
Cathode .. Tungsténe,
| max 25 V
1™ o comcd samn sua o =4 65
| R — max 15 kV
13%Y s somm ampn s max 10 A
PN p— max 50 kW
Po** ovevunnvnnans max. 100 kW
Pg ................ max 3 kW
Vg ................ max.—2000 V
Vgp .............. max. 2500 V
Ig ................ max. 2 A
S s s e gvaan max 60 mA/V
Ps sioess sweys vy pown o e 40
Camg rvvrrnnreeens 60 uuF
Cgeg vovrrrnerneens 87 uuF
Coug 5 & s s v 1,5 uuF
o voe s qows aeen s 8 max 35 MHz
Mc/s
* pro Heizfadenstrang l Seite
per strang of the filament } page
par section du filament ’ 5-380-12

** unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkihlung Wasser
Anode-cooling .. water

Refroidissement
de I'anode .... eau

l A 60 I/min

Wasserkithimantel ...... l
Water jacket ....covcvnns W 50a

Chemise de refroidisse- l
ment

Kiihlung der Heizungs-
durchfiihrungen . Luft

Filament connections

A I~ */min
cooling «........ air A 0,3 m*/mi

Refroidissement des bro-
chesdufilament. air

f> 15 MHz ....Luft

Grid cooling
by f> 15 Mc/s .. air

Refroidissementdelagrille
pour f > 15 Mc/s . air

Gitterkiihlung bei |
bei f<10MHz Tg max.150 °C
Temp. ‘ by f<10Mc/s T max.200 °c
pourf<10Mc/s Tg max. 60 °C

bei f>10MHz Tg max.125°C
Temp. by f>10Mc/s Tpmax.150°C
lpourf>10Mc/s To max. 55°C

netto l gk
Gewicht I net f g
We-lght \ verpackt \
Poids l gross X’ 34 kg
emballé [

Montage der Réhre: senkrecht, Anode
unten
Tube mounting position: vertical, anode

own
Montage du tube: vertical,anode en bas

AON
OVERl <

Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstirker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator

Classe B amplificateur BF et modulateur

V, = 15 kV
Maximalwerte l l a

Maximum ratings l ..............

Pjas= 120 kW
Valeurs maxima l 1as

Py — 50 kW

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

Bestiickung der HF-Endstufe mit:

R.F. Output stage fitted with: 2x ATW 50-1

Etage final HF équipé de:

Vi o o 5 Gowon o8 G F B E R 22 22,5 23V
Va o v o v o vt v oo v v n s 10 12,5 15 kV
Vg .............. ] —230 — 300 —370 V
V(g-g)p ¢« c v s e e e 1260 1460 1880 V
lgg s 35 s B s o a8 s @ s ¥ a7 1,0 1,0 10 A
P R S T 9 10,4 16 A
g o eomow o wws w n w B 1,0 1,1 1,3 A
Raeg - « - v e 2600 23800 2200 Q
Pgg: = - v o e Y 600 720 1000 W
Po o v v 62 91 163 kW

Oct. 1953 5-380-3
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Klasse B Verstiarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

BOVERL <

Maximalwerte '
Maximum ratings
Valeurs maxima ‘

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Va 15 kv
l I, = 6A
............ l ] el
Pa = 50 kW

100%

23,5 23,5 23,5 v
12 13,5 15 kV
— 280 — 330 — 560 v
470 520 560 v
5 5 5 A i
0 0 0 A
910 940 950 w A 4
19 22 25 kW
35 25 15 MHz; Mc's
Klasse C HF-Verstiarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Vg = 12,5 kV
Maximalwerte l I = 7 A
Maximum ratings | ............. Pia 87,5 kW
Vit ) [ P, = 35 kW
aleurs maxima Vg —9 KV
I 1,5A
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation
Kathodenbasis-Schaltung Gitterbasis-Schaltung
Grounded Cathode Grounded Grid t
Cathode a la masse Grille a la masse 1
Vg sons s gsms soted 3 23,5 23,7 24 23,6 23,7 v
Ma couneie oo amioe sissesncs 10 11,5 12,5 10 1,5 kV
Vg coviiiiiinieian. —650 —750 —850 —650 —750 v
Vgp oovveneeneinenns 1300 1450 1600 1300 1450 v
P T ——— 6 6,5 7 6 65 A
lg ............... P~ 11 12 1,4 1,1 1.2 A
T S 1,4 1,5 2,0 8,0 10,0 kW
Pl wesed v i aoen o 45 58 70 59%* 65%* kW
B ormmesesimeins sieroe max. 35 25 15 35 25 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

** Steuerleistung inbegriffen
Driving power included
Puissance d'attaque comprise

T Flir100%ige Modulation muss die HF-Vorstufe
ebenfalls moduliert werden
For use with a maximum modulation factor
of 1.0 the r.f. driving stage is also to be
modulated
Pour une modulation max. de 100% I'étage
préamplification doit également étre modulé

5-380-4
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Klasse C HF-Verstarker und Oszillator
Class € R.F. Power Amplifier and Oscillator
Classe C amplificateur HF et oscillateur

Va = 15 kV
Maximalwerte J la = 10 A
Maximum ratings l .............. Pia~ 135 kW
. [ Pa= 50 kW
Valeurs maxima | Vg = —1000 V
lg = 11 A
Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation
A" Kathodenbasis-Schaltung Gitterbasis-Schaltung
Grounded Cathode Grounded Grid
Cathode a la masse Grille a la masse
Vi sen oo » 5 6 2w 8 a9 23 23,5 24 23 235 V
Va covieiii 12 13,5 15 12 135 kV
Vg ................... —7%0 —860 —960 —790 —880 V
Vgpeereoneeaena 1470 1640 1770 1740 1640 V
Uy s e s wows s wem 7 8 9 7 8 A
T pnee— S 1 1,05 11 1 1,05 A
Pgs ............... Y 1 360 1 600 1800 9600 13000 w
P 2554 355 Giioh iritens § e 63 81 100 72% 93*% kW
I S 35 25 15 35 25 MHz; Mc/s

* Steuerleistung inbegriffen / Driving power included / Puissance d'attaque comprise

Vanf‘afia Frequenz / Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation
pour service HF 15 MHz; Mc/s | 125 MHz; Mc/s | 135 MHz; Mc/s
P Klasse \ P: v P: v P;
Class Modulation 2 'a a 1a a i
Classe kv kW kv kW kv kW
gittermoduliert \
B grid-modulated @ | ..... 15 75 13,5 67,5 12 60
modulation de grille ’
anodenmoduliert || | 12,5 87,5 | 1,5 75 10 60
c anode-modulated
modulation anodique *G — — 1,5 75 10 60
unmodauliert l *C 15 135 13,5 108 12 84
e unmodulated ..
sans modulation | || — | - | 135 | 108 12 | 84
Kathodenbasis-Schaltung Gitterbasis-Schaltung
*C = Grounded Cathode *G = Grounded Grid
Cathode a la masse Grille a la masse

1 Zwischenwerte sind zu interpolieren | Interpolate for intermediate values | Valeurs inter-
médiaires par interpolation

;s 5-380-5
- Oct. 1953
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Heizung
Heating
Chauffage

1-Phasen- oder Gleichstrom-Heizung
Single-phase a.c. ord.c. filament excitation
Chauffage monophasé ou courant continu
Vi = 25V
If = 388 A

ke

g
3-Phasen-Heizung
Three-phase filament excitation
Chauffage triphasé
Vi= 25V
lf = 224 A
W

6-Phasen-Heizung*

Six-phase filament ex-
citation®

Chauffage hexaphasé*

Vg =25V
Iy = 65A
BROWN BOVERI 705521
* Die Phasenreihe muss unbedingt eingehalten werden
The phase sequence must be observed
La suite des phases doit étre strictement observée
5-380-12 Oct. 1953
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ATW 50-1 mit Kiihler (W50a) und Kiihifahnen (HG 450218 R1)

ATW 50-1 with Cooling Jacket (W50a) and Cooling Vanes
(HG 450218 R1)

ATW 50-1 avec chemise de refroidissement (W50a) et avec
ailettes (HG 450218 R1)

ATW 50-1 HG 450218R1 L)
1240,1 1
e l
I - |
| 2 ‘
| E max. 153 |
Pl & ;
i 144705 ‘
| |
—max. 174 =
0= =
2 A% —{0 | I | 5_
TN = cni T I
= Y - J
£ <4 1404 g%— o + :
: B T O o o !
) t T 1 =
I I | T
1 A | } e
I <
e—165t—> | g
S o i |
= P ‘
| % | v
; | i |
| |
1
) |
- N ; \
!_J__L../ Y r_t

108205 |

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

BROWN BOVER! 82167-1

Dec. 1952
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ATW 50-1

Rohre mit Kihlfahnen und Wasserkiihler
Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket
Tube avec ailettes et chemise de refroidissement

5-380-14

Dec. 1952
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Luftgekiihlte Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die BTL 1-1 ist eine forciert luftgekiihite Kurz-
wellentriode mit thorierter Wolframkathode und
1 kW Anodenverlustleistung. Die Rohre be-
sitzt ausgezeichnete Kurzwelleneigenschaften.
Durch die konzentrische Gitterdurchfithrung
eignet sie sich speziell fir die Bestiickung von
FM- und Fernsehsendern in Gitterbasisschal-
tung bis zu 220 MHz. Sie kann auch als NF-
Verstarker und Modulator verwendet werden.

Description

The BTL 1-1 short-wave triode with forced air-
cooling and a thoriated tungsten cathode has
an anode dissipation of 1 kW. It possesses
excellent qualities for short-wave services.
With its concentric grid ring it is designed
for service in FM or TV transmitters with
grounded grid stages, up to 220 Mc/s. It may
be used as a.f. amplifier and modulator.

Description

La triode BTL 1-1 a filament thorié et a refroi-
dissement parventilation forcée est prévue pour
une dissipation anodique de 1 kW et convient
particulierement bien pour ondes courtes.
Grace a la disposition concentrique de la sor-
tie de grille, elle peut étre utilisée avantageuse-
ment, avec la grille a la masse, pour I'équipe-
ment des émetteurs @ modulation de fréquence
ou des émetteurs de télévision, jusqu’aux fré-
quences de 220 Mc/s. Elle peut également
étre utilisée comme amplificateur BF et comme
modulateur.

7430210

Dec. 1954

5-500-1




Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-

heizt
Kathode | Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié,
chauffage direct
Vi 5 cuws gemi s 0 75 V £+ 5%
g conunnns I~ 20 A
[ P ~ 0,044 ()
Vg tereeens max. 4 kV
Ikp coveeens max. 4 A
Pa woencomn max. 1 kW
P ™ e e v max. 2 kW
Pg ........ max. 40 w
Vg ........ max. —500 \"
S (0,5A/2kV) ~~ 12 mA/V
B i w507 wews S 28
Camg revvverrnns 88 pF
Cgag +rerrenrins 12 oF
Cgict, » roin simime » = 02 pF
| max. 220 MHz
Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwert von 100 A iiberschreiten
Filament starting current must never
exceed a value of max. 100 A
Le courant d’enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur de 100 A
max.

*unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung: forcierte
Luftkiihlung

A 0,9
Anode cooling: forced air m3/min
Refroidissement I
de I'anode: par air forcé
T MNEX: s wwon & o s 5955 59 180° C
Tg MaX. covevieiineiiiiiennns 160° C
T§ M8 ayss misws siwes 7 swres swiols sia 45° C
netto \
Gewicht net J 1 ke
Weight verpackt \
Poids gross I R 3,4 kg
emballé

Montage der Roéhre: senkrecht, Anode
unten oder oben

Tube mounting position: vertical,
anode down or up

Montage du tube: vertical,
anode en bas ou en haut

JRON
BOVER

5-500-2
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Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

= 4 kV
Maximalwerte l IVa - 07 A
Maximum ratings  © ....ovniiiinn... as !
Valeurs maxima ’ Pag = 28 KW
Pa = 1,0 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-puli
4 3 2 kV
R —130 — 90 — 50 v
610 490 370 \'
0,2 0,2 02 A
1,4 1,2 1,0 A
Y 0,35 0,29 0,26 A
7 6,5 5 k Q
X 9 65 42 W
4,0 2,6 1,4 kW
Klasse C HF —Verstdarker, anodenmoduliert
Class € Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Vg = 3 kv
Maximalwerte la = S A
Maxf W 5 Pia = 1,5 kW
aximum ratings ; ............... Pa 07 KW
Valeurs maxima Vg = —400 v
lg = 150 mA

Normale Betriebsdaten des Tragers fur eine max. Modulation von 100%
Typical operating Carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

c* G*

VA et 3 2 3 2 kV
| R A S A iy —300 —190  —300 —190 v
Mg e omismasmiocsmiini miiomiam s msmss o 480 340 480 340 v

T T ————— 0,5 0,4 0,5 0,4 A

50 0 00 T s i e 014 0,14 014 0,14 A
T —— S 70 50  290%* 170%% w
Plo im0t i SR SR A 1,1 0,5 1,3 0,6 kW
L ————— 110 220 110 220 MHz;

Dec. 1954 5-500-3
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Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder frequenzmoduliert
Class € R.F. Amplifier Unmodulated or Frequency-Modulated
Classe € amplificateur HF sans modulation ou a modulation de
fréquence
s AN
. I, = 7
max!malwert? Pia = 2.5 kW
aximum ratings ) ..ol Py = 1 kW
Valeurs maxima Vg = —400 V
lg = 200 mA
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service
Cc* G*
................................ 4 3 4 3 kV
................................ —300 —190 —300 —190 \
.............................. 490 350 490 350 Vv
................... 0,6 0,5 0,6 0,5 A
I~ 0,15 0,14 0,15 0,14 A
=>4 70 60 330 210 w
............................... 1,75 1,05 2,0%* 1,2%* kW
................................. 110 220 110 220 MHz;
Mc/s

** Steuerleistung inbegriffen
Driving power included
Puissance d’attaque comprise

Gitter geerdet
Grounded Grid
Grille a la masse

Kathode geerdet
Grounded Cathode
\ Cathode a la masse

*c[ *G

Klasse C  Oszillator, mit V, ungefiltert {

Class €  Oscillator, with V, unfiltered
Classe C oscillateur, avec V5 non filtrée
2,5 35 kV
0,5 05 A
0,18 0,17 A
1 13 kQ
1,39 1,94 kW
0,39 0,5 kW
0,94 1,38 kW
110 110 MHz; Mc/s

1 aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter
from single-phase full-wave rectifier
par redresseur en courant monophasé, deux alternances

*

Mittelwert | Average value /| Valeur moyenne (arithmet.)

DR

5-500-4
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Klasse C Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-
wechselspannung

Class C Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage

Classe C Oscillateur autoredresseur a tension anodique
alternative brute

Werte fiir 1 Rohre / Values for 1 tube / Valeurs pour 1 tube

3,5 46 kV
0,3 0,35 A
0,1 01 A
11 1,3 kQ
117 1,77 kW
~~ 0,3 0,45 kW
0,82 1,27 kW
110 110 MHz; Mc/s
* Mittelwert /| Average value /| Valeur moyenne (arithmet.)
Klasse B HF-Verstarker, Telefonie, fiir Fernsehsender
Class B R.F. Amplifier, Telephony, for TV Service
Classe B amplificateur HF, téléphonie, pour télévision
Va = 28kV
Maximalwerte la = 09 A*
Maximum ratings 3 ««coceveens lge = 01A
Valeurs maxima Fig = &2WW
P, = 1 kW
¥ = 220 MHz; Mc/s
M Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung

Typical operating conditions, grounded grid
Caractéristiques normales de service, circuit «grille a la masse»

{ IS S S R O — 170—220 MHz; Mc/s
B v sons sume v SEE SR S0 8 G SR §EEEE 8,5 MHz; Mc/s
IVEEY] 6 ot siataiaeniaumtaraiaocnsasosoio i ifiokeds exern, Wiiola R, 2a1Y mssops. apasoxoingnyots 2,6 kV

Vg e —95 \"

Vgp SYNC ittt 280 v

Vgp® oot 205 \'

b BYIE 554 wroris arnve s wmsawrserns wimane: - wnneme: aisia - s o ovevirsetony wivsons:s 0,75 A

B @ o 50 v/5imms oaiss, Saia1% ¥ TS B S S T B B R 056 A

IgSYNC «.viniiiiiiii 022 A
I . 0,065 A

Pgg SYNC ..ot 225 w

Pg sync 1,35 kW

Poi®! i s siiore stice sissers v smote aresens whwnee vk aissarsin e aisiee aeitee 0,76 kW

A\ Dec. 1954 5-500-5
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Klasse C HF-Verstarker fiir Fernsehsender, gittermoduliert
Class € R.F. Amplifier for TV Service, Grid-Modulated
Classe C amplificateur HF pour télévision, modulation de grille

Va = 28kV
Maximalwerte ] la = 09 A*
Maximum ratings ' ««.coovnens lge = 01 A
Valeurs maxima Fig = REKN

Pa = 1 KW

f = 220 MHz; Mc/s

Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung 1
Typical operating conditions, grounded grid
Caractéristiaues normales de service, circuit «grille & la masse»

170—220 MHz; Mc/s
8,5 MHz; Mc/s

26 kV A
— 95 Vv
— 160
— 325 \
280 \'
0,75 A
051 A
022 A
0,06 A
225 w
1,35 kW
0,76 kW

* im Modulationsscheitel / at crest of modulation / & la créte de modulation
® schwarz / black / noir o weiss / white / blanc
sync = Synchronisierungspegel /| Synchronizing level / Niveau de synchronisation
T fir negative Modulation — positive Synchronisierung
with negative modulation — positive synchronization
pour modulation négative — synchronisation positive

Ry = 2000 O
Va, Pia, Po max. Frequenz | Frequency | Fréquence W/
bei VHF-Betrieb |/ for VHF Operation
pour service VHF 110 MHz; Mc/st 220 MHz; Mc/s
Klasse \ P;: P \Y P: P
Class Betriebsart / Service 4 a o A ‘a 0
Classe kv | kw | kw kv | kw | kw
anodenmoduliert C* 3 1,5 1,1 2 0,8 0,5
c anode-modulated
modulation anodique G* 3 1,5 1,3 2 0,8 0,6
unmoduliert oder FM Cc* 4 2.4 1,75 3 1,5 1
c unmodulated or FM
sans modulation ou FM G* 4 2,4 2 3 1,5 1,2

1 Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values |/ Valeurs inter-
médiaires par interpolation

*C = Kathode geerdet | Grounded Cathode /| Cathode 3 la masse
*G = Gitter geerdet /| Grounded Grid |/ Grille a la masse

5-500-6 Dec. 1954
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8 T
, // 00V P V=75V~ | BTL 14
a ]
A Y
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lg =1 (Va)
T T T T
1, V=7,5V~{ BIL 111
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3
. g+ 400V
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\ \\ \\
300
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Vg =1 (Va)
Vg | QEISA Vi=7,5V~ | BTL 1-1
W \\",(‘2'624 22
400 /\ = ,\" —1—>2,0
L /,' P . 1,8 — ],
\, 2Nd i i 1.6
NADL I e L L] - I
77 ~ P e 1.2 g
& r” “ N T /\\ T 1,0
X717 N Pia S P L+ »
300 r,I// - T q e ] ,\ e ‘~7XA
7 r Pl e L~ ~-0,8]
b 24D 1 DR L-F 6
"/ 1 //’\\/’ —~ »0;6
1 /] :\ |- D I L1 0,4
200 '/' 1- P > P [
A N = 1= \\‘
v, -] ol 4
T = o T
X o —To—= 0.2
100 r’, - —'_:’-g\ —~3
\ o=l S 0,1A
e e e e e e
\ \\_‘ T— P~ 2
'6' \\ \\ T —
e — P~ T T— L
T — ~_ 1A
T— e~ T
‘\\ T— 0,5
100 -
T~ o1
200
300
400
0 1 2 3 4V, (kV)
BROWN BOVERI 831021
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pi Q=1 (Pa)
28 ! T T
P ! BTL1-1| ,/ (m’/min)
(mm H,0) r /I 14
ol Time =45°C 4
Tkmax=180°C | S0
! i 1,2
l /, / 4
N 20 ! > /,
| £ ]
)/,/’A 1,0
16 /i
/A/| 0,8
2 2
/,//,P/ i 0,6
8 1/ |
" -~ I
| 0,4
4 i
0,2
A 0 ]
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 P, (kW)
BROWN BOVERI 75432.4
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Rohre mit Luftkiihler und Kiihlfahnen
Tube with Radiator and Cooling Vanes
Tube avec radiateur et ailettes de refroidissement

HG 450210R2  BTL1-1
3 .

4&:%),05 7@ 1 j
il =3
) T = (TY o I '
o F N N NF | LT
22 [ @&l s ] |
\ J Y
0\41——‘» 561‘0,3’>] :o; ? ‘
[ NN
max. 67 e |
-] o
g | =&
l T E
: g |
A [——T72£807— > T ‘ |
S N |
L S vy

BROWN BOVERI | 82482-11

Abmessungen in mm / Dimensions in mm | Dimensions en mm

\BOVERL' ~
Nl
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die BTL 2-1 ist eine forciert luftgekiihlte Kurz-
wellensendetriode mit thorierter Kathode. Sie
besitzt eine hohe Anodenverlustleistung von
3 kW. Durch die konzentrische Gitterdurch-
fliihrung eignet sie sich speziell oberhalb 30 MHz
fur Verwendung in Gitterbasisschaltung. Da
sie bis zu Frequenzen von 220 MHz betrieben
werden kann, lasst sie sich vorteilhaft als End-
stufenréhre in UKW- und Fernseh-Sendern
verwenden. Bei 220 MHz, Gitterbasis, in Klasse
C-FM vermag sie noch 2,7 kW abzugeben;
£\ bei 30 MHz 7 kW. Die Rohre kann aber auch
in AM-Sendern, fiir industrielle Zwecke wie
auch in NF-Stufen als Modulator verwendet
werden. Sie ermdglicht hierbei Typenersparnis
in Telephoniesendern. Dank ihrem neuartigen
Luftkiithler mit Spezial-Kiihlrippen lasst sich
der Luftbedarfin 6konomischen Grenzen halten.

Description

The BTL 2-1 is a forced air-cooled short-wave
triode, with a thoriated tungsten cathode. It
has a maximum anode dissipation of 3 kW and
is rated for operation up to 220 Mc/s, designed
for TV, FM, AM and industrial services. The
flanged grid terminal is a design feature of
particular value when the BTL 2-1 is used in
grounded-grid circuits. In such circuits the
tube can deliver a power output as high as
2.7 kW in class C, FM, at 220 Mc/s or 7 kW at
30 Mc/s. It may be used also as a.f. modulator
in telephony service, which contributes to an
advantageous reduction of tube types in trans-
mitters. The efficient external radiator with
special cooling passages provides economical

tube cooling.
Y

Description

La triode BTL 2-1a filament en tungsténe thorié
et refroidissement par air est prévue pour une
dissipation anodique de 3 kW. Grace a la sor-
tie de grille, réalisée sous la forme d'un anneau
concentrique qui convient particulierement bien
pour les montages avec grille a la masse, elle
peut étre utilisée avantageusement jusqu'a
220 Mc/s dans I'équipement de I'étage final des
émetteurs VHF et TV. Dans ces conditions elle
fournit en classe C-FM une puissance utile
maximum de 2,7 kW (7 kW a 30 Mc/s). Le tube
BTL 2-1 offre en outre de multiples possibili-
tés d'utilisation: générateurs industriels, émet-
teur AM, amplificateur BF et modulateur, per-
mettant ainsi de diminuer le nombre de types
de tube en service dans une installation. Le .
refroidissement du tube est réalisé trés écono- Provisional data

miguement grace au nouveau profil des ailettes Caractéristiques provisoires
du radiateur.

BROWN BOVERI 857991

Vorlaufige Daten
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Alilgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

ohaizt Anodenkiihlung:
g X forcierte Luftkithlung
Kathode | Thoriated tungsten, - A 35
Cathode | directly heated Anode cooling: X 3,
T te thorié forced air m3/min
ungstene TIorS Refroidissement de I'anode
chauffage direct par air forcé
12 V+5%
30 A
0,035 Q Rohrenkopfbeblasung ..... A 03
6 kV Air flow into the filament m3/min
- max. 10 A e e LN
Pa ceeeennn, max. 3 KW Courant d'air sur la 2}_? 8"“
Po™* verin K. 61 KW coupeile de tube........ 2
Pg s vaiis s max. 120 w
Vg i s e sas max. —800 v
g °
S(ABKY) ...A 20 mA/V Th MAXS oo soseis vams sws i 180°C
Boveeiieaininn, A 29 Tgmax. cocevenninnenennnns 160°C
Coaoy #su wwin: s & 15 pF Tgs MAX: o ovesnens soms e s 150°C
Cgog vovvvreinenns 18 pF TimaK. coveeieeiiiiiaan 45°C
Cae) & s a-ssms & 0,35 pF
T s gt st max. 220 MHz
Mc/s netto
Gewicht | ot : 3,5 kg
* Der Einschaltstrom darf niemals den Weight ! yerpackt
Maximalwert von 175 A {berschrei- Poids gron l A 6,5 kg
ten emballé /
Filament starting current must never
exceed a value of max. 175 A B
Le courant d’enclenchement ne doit Mzr:age di; iO:(;Z"_ :EZ:'ECM'
jamais dépasser la valeur de 175 A ode unie
Tube mounting position:
** unmoduliert vertical, anode down or up
unmodulated Montage du tube: vertical,
sans modulation anode en bas ou en haut
5-505-2 Sept. 1955
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstiarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Maximalwerte ‘ Va =6 kV
Maximum ratings l ........ lag = 1.5A
) ] ] Pias = 7,5 kW

Valeurs maxima P, =3 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Wiay cisis-snusaun.osassmusesasie s siiom aneess: stesy e o S8 ALY 6 4,7 4 kV
R T T e ———— Y —180 —150 —125 V
V(g-glp »+ccvmererneniiiniinnssinniiiiiennaes 720 700 670 V
Vi momh conm S8 & i o mnsn omsmmn sincmuns caumnn w s s s 0,5 0,4 03 A
Ligs siosisisois vivms sl ¥ st sasis 3 @8 Sl 6 2,4 2,8 3 A
|g ........................................ S 0,4 0,5 0,58 A
T - A 140 160 180 W
IR AR o s st st o050 9165985 . SR S 5 A K e 3 6 4 3 kQ
ey Y 10 9 8 kW

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Maximalwerte I l ‘{a - ?25 ;V
Maximum ratings I ........ 4 p'_:" _ 4’7 A
ia =4

Valeurs maxima Pa =3 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating Carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

Vi s s 58 0 S TR AT 6 5 3 kv
Vi bt et ominprs e ~ =210 —175 —105 V
Vigs s s 5itis s SRS OB R AR 240 230 225V
Vit e s srass st s, s o s eohEs 0,78 0,9 1,25 A
0 0,02 0,08 A
L S A 200 180 220 W
PO et et e 1,75 1,5 09 kW
o v sttt ST S ST P TR SR i 30 110 220  MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs
pour 100% de modulation

Dec. 1954 5-505-3



Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Vg = 4,7 kV
Maximalwerte l la = 1,0 A
Maximum ratings | ........ Vg =—600 V
Valeurs maxima J lg = 0,4 A

Pia = 4,5 kW

Py = 2 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating Carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

c* G *
4,7 4,0 2,5 4,7 4,0 2,5 kv
—420 —320 —200 —420 —320 —200 Vv
660 560 410 660 560 410 \"
960 930 900 960 930 900 mA
350 400 360 350 400 360 mA
200 180 140 770 640 460 w
3,7 2,8 1,4 4, 3% 3,3 1,7 kW
30 110 220 30 110 220 MHz;

Mc/s
Klasse C HF-Verstarker und Oszillator, unmoduliert
oder frequenzmoduliert
Class C R.F. Amplifier and Oscillator,
Unmodulated or Frequency-Modulated
Classe C amplificateur HF et oscillateur,
sans modulation ou a modulation de fréquence

AON
OVER

Va = 6 kV
Maximalwerte l la = 125 A
Maximum ratings | ........ Vg =—8000 V
Valeurs maxima ' Iy = 0,35 A
Pia = 75 kW
Pa = 3 kW
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service
C* G*
5 3 6 5 3 kV
—360 —230 —500 —360 —230 "
580 460 760 580 460 v
1100 1250 1250 1100 1250 mA
300 320 300 300 320 mA
160 150 1060 720 650 w
4100 2200 7000 4800 2700%* w
110 220 30 110 220 MHz;
Mc/s
Kathode geerdet | Gitter geerdet Steuerleistung inbegriffen
*C ¢ Grounded cathode *G | Grounded grid **{ Driving power included
Cathode a la masse ‘ Grille a la masse Puissance d'attaque comprise
5-505-4 Dec. 1954

A4



Klasse C
Class C
Classe C

Va =
Maximalwerte l g =
Maximum ratings | -...oeon lge =
Valeurs maxima l Pia =

Pa

f =

Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung 1
Typical operating conditions, grounded grid
Caractéristiques normales de service, circuit «grille a la masse»

Klasse B HF-Verstarker, Telephonie, fiir Fernsehsender
Class B R.F. Amplifier, Telephony, for TV-Service

Classe B amplificateur HF, téléphonie, pour télévision

3,5 kV
1,9 A%
02 A
6,2 kW
3,0 kW
220 MHz: Mc/s

170—220 MHz; Mc/s

8,5 MHz; Mc/s
31 kV

— 110 \
380 \
275 \

18 A
1,35 A
053 A
0,16 A
730 w
38 kW
22 kW

HF-Verstarker fiir Fernsehsender, gittermoduliert
R.F. Amplifier for TV Service, Grid-Modulated

amplificateur HF pour télévision, modulation de grille

Va =
Maximalwerte l ‘ la =
Maximum ratings | ‘"t Ige =
Valeurs maxima l l 'zi: _
f =

3,5 kV
1,9 A*
0,2 A
6,2 kW
3,0 kW
220 MHz; Mc/s

M Dec. 1954
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Normale Betriebsdaten, Gitterbasisschaltung T
Typical operating conditions, grounded grid
Caractéristiques normales de service, circuit «grille a la masse»

170—220 MHz; Mc/s

8,5 MHz; Mc/s
31 kV

°
&
ZEErrrpa<as

* im Modulationsscheitel / at crest of modulation / a la créte de modulation -
® schwarz/black/noir o weiss / white / blanc
sync = Synchronisierungspegel /| Synchronizing level /| Niveau de synchronisation

1 fiir negative Modulation — positive Synchronisierung
with negative modulation — positive synchronization
pour modulation négative — synchronisation positive
Ra = 1000 Q

Klasse C Oszillator, mit V, ungefiltert 1
Class C Oscillator, with V5 unfiltered
Classe C oscillateur, avec V5 non filtrée

Va* = 54 kV (f= 30 MHz; Mc/s)
= 45 kV (f =110 MHz; Mc/s)
Maximalwerte l Vg =-600 V
Maximum ratings { ....... Ig* = 1,2 A
Valeurs maxima I lg¥ = 028A
Pja = 75 kW
Pa = 3 kw </

Normale Betriebsdaten fiir 1 Réhre
Typical operating conditions for 1 tube
Caractéristiques normales de service pour 1 tube

58 48 kV
52 43 kV
1,1 1,0 A

0,25 0,22 A

11 1,2 kQ
7 53 kW
1,6 1,5 kW
53 3,7 kW

30 110 MHz; Mc/s

1 aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist
fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering
alimenté non filtré par redresseur en courant monophasé, 2 alternances

5-505-6 Dec. 1954
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Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-Wechselspannung
Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage
Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute

Va eff = 7 kV (f = 30 MHz; Mc/s)
= 5,8 kV (f =110 MHz; Mc/s)
Maximalwerte Vg =-600 V
Maximum ratings % ....... Ig* = 0,7 A
Valeurs maxima lg¥ = 0,18 A
Pia = 5 kw
Pa = 3 kw

Normale Betriebsdaten fiir 1 Réhre
Typical operating conditions for 1 tube
Caractéristiques normales de service pour 1 tube

Vg @ o 5 5o 5 siwm & wam s s oos s S0ms LUl ey L £ 6,7 56 kV
P L8 ettt e 0,64 0,55 A
LG et ~ 016 0,13 A
RG « e e e e e A 1,05 11 kQ
o 4,75 34 kW
P s s 5513 5556 5575 L5 £655 § 655 § 285 6 s & 56 nom 1,0 0,95 kW
L 3,6 2,35 kW
b ss gens s s wens s seen SRS SEEE NEEG GEEE HEE SEEE O 30 110 MHz; Mc/s

* Mittelwert /| Average value / Valeur moyenne (arithmet.)

Va, Pia & Pg Frequenz |/ Frequency / Fréquence
max. bei VHF-Betrieb / for VHF
Operation | pour service VHF 30 MHz; Mc/s *110 MHz; Mc/s | *220 MHz; Mc/s
Klasse Va | Pi P Va | P P Va | P P
Class Betriebsart / Service a 'a ° a 1a ° a 'a °
Classe kV kW | kW kV kW | kW kV kW | kW
modulierte HF |
B modulated R.F. 6 4,7 1,15 5 4,5 1,5 3 3,75 | 0,9
HF modulée |
ancdsnmodliert . Cw | 47 | 45 | 37 | 4 | 37 | 28 ‘ 25 | 225 | 1,4
C anode-modulated
PN modulation anodique Il 6** | 4,7 45 | 43 4 3,7 | 33 ‘ 25 | 225 | 1,7
unmoduliert 1 € 6 75 | 6,1 5 55 | 41 3 3,75 | 2,2
c unmodulated
sans modulation Il e 6 75 | 7 5 | 55|48 |3 [375| 27

Oszill. mit V4 ungefiltert
C Oscill. with V5 unfiltered 52 | 7 53 | 43 | 53 | 37 | - - -
Oscill. avec Vg non filtrée

Oszill. mit Anodenwechsel-
spannung (Vg eff)

c Oscill. with a.c. anode 6.7
voltage (RMS) !
Oscill. a tension anodique
alternative (Vg eff)

4,75 | 3,6 5,6 3,4 2,35 | - - -

* Zwischenwerte sind zu interpolieren | Interpolate for intermediate values / Valeurs intermédiaires
par interpolation

C** Kathode geerdet | Grounded Cathode | Cathode & la masse
G** Gitter geerdet /| Grounded Grid / Grille & la masse

M Dec. 1954 5-505-7
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Ro6hre mit Kiihler und Kiihifahnen
Tube with Radiator and Cooling Vanes

Tube avec radiateur et ailettes de refroidissement

HG 450210 R 1
8+0,1 W BTL 2-1
Il
i 1 e
~ HIHEH |
RN =ERENE
90—~ ‘ ‘
8z iR
= 110 A
l«————max. 102———» E | |
| I
. Y, e
G ) , i F
A\ 117208 T i
|
| J |
\
N EER AR |
| |

BROWN BOVERI

Abmessungen in mm / Dimensions in mm | Dimensions en mm

82483111
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par air

Beschreibung

Die BTL 6-1 ist eine forciert luftgekiihite Kurz-
wellentriode mit thorierter Wolframkathode und
6 kW Anodenverlustleistung. Sie kann bis zu
30 MHz mit voller Anodenspannung und bis
100 MHz mit reduzierter Spannung betrieben
werden. Durch die konzentrische Gitteraus-
fihrung eignet sie sich speziell oberhalb 30 MHz
fir die Verwendung in Gitterbasisschaltung.
In Telephoniesendern kann sie auch als NF-
Verstarker und in Kathodenfolgeschaltung
verwendet werden.

Description

The BTL 6-1 short-wave triode with forced
air-cooling and a thoriated tungsten cathode
has an anode dissipation of 6 kW. It can be
operated with full anode voltage at frequencies
as high as 30 Mc/s. Operation at frequencies
up to 100 Mc/s is permissible with reduced
ratings. With its concentricgrid ring it isdesign-
ed for service in grounded grid circuits, parti-
cularly for high-frequency applications above
30 Mc/s.

In telephony service it may be used as a.f.
amplifier and as cathode-follower.

Description

La triode BTL 6-1 a filament thorié et a refroi-
dissement par ventilation forcée est prévue
pour une dissipation anodique de 6 kW. Elle
peut étre employée a pleine puissance jusqu'a
une fréquence de 30 Mc/s et & puissance
réduite jusqu’a 100 Mc/s. Grace a la disposition
concentrique de la sortie de grille, elle peut
étre utilisée avantageusement avec la grille
a la masse, en particulier pour des fréquences
supérieures a 30 Mc/s. En service téléphonie
la triode BTL 6-1 peut étre employée également
comme amplificateur BF ou comme ampli-
ficateur en couplage cathodique.

Oct. 1953
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Wolfram thoriert,
d'r?kt geheizt Anodenkiihlung: 4
Kathode Thoriated tungsten, forcierte Luftkiihlung
Cathode directly heated .
N Anode cooling: - —
Tungsteéne thorié, forced alr ~ 5m®/min
chrufiage. diract Refroidissementdel'anode:
Wk 5 s srosrs sl o 63 V5% par air forcé
I§% : saen sz s s S 120 A
RE . oo Goivs w53t 3 0,009 () [LETS 1110 OO e g SRS S 180° C
May s svawd o max. 10 kv Tgmax. coooovvniiniineininns 160° C
lkp coveeeeenns max. 20 A T TOBKL o vonimrs rioieds = AT B S 45° C
Ph: saidcsa ot max. 6 kW
Po™® e, oimae sioss max. 23 kW
Py e oo s max. 400 w netto \ 14,5 kg
Vi s za ks o max. —1000 V Gewicht net
S(2A/3kV) ... & 32 mA/V ;
TR LR A 30 rl?;ght verpackt |
Cag -vrvvvnrnnenns 28 MuF it gross X 27 kg
Cgc +vrrerrniennnn 56 M pF emballé l
Caig ruvalvey v sen 0,5 puF
T oo cobpme max. 100 MHz “./
Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwert von 200 A {berschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 200 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur de 200 A
max.

Montage der Rohre: senkrecht,
Anode unten

Tube mounting position: vertical,

**unmoduliert
unmodulated

anode down
Montage du tube: vertical,

sans modulation anode en bas

5-515-2 Oct. 1953



Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstirker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

. Vg = 10 kV
Maximalwerte \ las = 25 A
Maximum ratings | «-....n
Valeurs maxima ' Plag = 20 kW
Pa = 6 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Vi i siers Siils rvoiss Sl BB GRS PR R i 10 8 6 KV
Vg ..................................... X~ —310 —240 —130 V
V(gog)p rrrevrrrrrmrmriiiin e 1040 900 700 V
iy st % ot e SO B W § SRS R % s 1 1 1 A
D660 s i weaonin ' ctmimen: ot kol g axok. = st i wiwse 4 4,5 5 A
by v oot cioms wme s s s sie s i mwen ® B © 5 =S 0,4 0,4 0,4 A
Pgig s o siviis v s sissn w sses o sloswss wwinrs siwn 5w S 200 150 120 W
R sk ooy oes s Wi s 7 S e s i 6,4 4,2 2,1 kQ)
Pl et 30 25 15 kW

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Maximalwerte I
Maximum ratings | ...
Valeurs maxima '

la =
Pia =
Py =

\Va:

<
)
I

lg =

8 kV
2 A
16 kW
4 kW

=—1000 V

0,5 A

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

Régime de porteuse pour 100% de modulation

C* G*

Vi visrmisissmssisispssmgarssassiatabin 8 5 8 5 %
Vg ..................... — 600 — 340 — 600 — 340 \'
Vgp .................... 920 570 920 570 \%
lg wussmenlupssommpenrenes s 2,0 1.5 2,0 1,5 A
Lo ittt 0. 3013 Y 0,4 0,3 0,4 0,3 A
Pgg. oo smsis vssraimians X 0,4 0,2 2 1 kW

) S e AT ST B T 13 6 15+« 6,5%* kW
f o e SRS 30 100 30 100 MHz; Mc/s

Oct. 1953
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HF-Verstarker und Oszillator, unmoduliert

Klasse C
oder frequenzmoduliert
Class C R.F. Amplifier and Oscillator,
Unmodulated or Frequency-Modulated
Classe C amplificateur HF et oscillateur,

sans modulation ou

a modulation de fréquence

Va = 10 kV
Maximalwerte ‘ la = 25 A
Maximum ratings ; --oceeeeo Pig= 25 kw
Valeurs maxima . Pa~ 6 kW
Vg= —1000 V
y lg = 05 A
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service
C* G*
/N 10 7 10 7 kV
Vg ..................... — 720 —470 —720 —470 \'
Vgp .................... 1080 770 1080 770 A\
By o & o s suies wiem siwnis oo 2,5 2,2 2,5 22 A
g oeeieiiiiiiiiin, =5 0,4 0,35 0,4 0,35 A
Pgs ................ == 0,4 0,25 2,8 1,8 kW
Po :ivesvansvmmenvnasos 21 12 23%% 14%% kW
L oL 30 100 30 100 MHz; Mc/s
Kathode geerdet J Gitter geerdet Steuerleistung inbegriffen
*C { Grounded cathode *G Driving power included

l Grounded grid

Cathode a la masse Grille a la masse

"

Puissance d'attaque comprise

Va: Pia: Po
max. Frequenz / Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF operation
pour service VHF 30 MHz; Mc/s 1100 MHz; Mc/s
Klasse
: Va Pia Po Va Pia Po
Class Modulation KV KW KW KV KW KW
Classe
anodenmoduliert l c* 8 16 13 5 ¥ 73 6,0
anode-modulated .-
modulation anodique ] G* 8 16 15 5 20 6,5
unmoduliert oder FM ‘ C* 10 25 21 7 15,4 12
unmodulated or FM -
sans modulation ou FM , G* 10 25 23 7 15,4 14
+ Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation
5-515-4 Oct. 1953



RONN

il

Klasse B  Verstirker modulierter HF

Classe B amplificateur HF modulée

Maximalwerte I IVa :
Maximum ratings ) ........ F’aia -
Valeurs maxima | Py =

Régime de porteuse pour 100% de modulation

N PR 10
| LT ———— A —330
Vig: st s0m5m5. 5 tam soiioins 530
5 cssesiiomns s GRS S 950
g 50 simmmmsisnsisssssriis A 0
Pgg* coviiinniiiiiininis m 64
PO teee e 3,5
R N R S — 30

* Werte fiir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0

Valeurs pour 100% de modulation

Class B Modulated R.F. Power Amplifier

=10 kV
1,4 A
10 kW
6 kW

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating Carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0

—235
535
1380

70
3,5
100

mA
mA

kW
MHz; Mc/s

Dec. 1954
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p; Q=1 (Pa)
mm H,O0 m’/min
p BTL6-1 [
P
60 /—6
| //
T,-45°C //
~ /
50; 1 // | 5
|
/
/
| /
| | ‘ { /77‘
Q/ |
| /1 | /
30! — | 3
| / /
| / )4
' f P Fa
‘ 7
P\ 20/ 7 2
‘ // rd
&/
/V
10 1
P A
P
| 1 1/
I T
0 1 2 3 4 5 6 P, 7kW
bei / with / pour: Tj max = 45°C; Tk max = 180°C

PN Dec. 1952 5-515-9



AOWN
o~

Rohre mit Luftkiihler
Tube with Radiator
Tube avec radiateur

12+0,1
| 120—L BTL 6-1

SN
i .
NI M

maxj 130——

-

38,5

Q 251«

e
max. 130——»{
T

| 10
152 ‘ —102-
|
l ‘ 8 & \;{ 3 d
| | % Y \
k: 220 \ ‘ g 1 fiﬁ &1 s
|| LY
&5 o B ik
A-————150 0 - B
)
‘ A
2 |
Y v v
A

82168

a = Offnung fiir Thermosicherung
Aperture for thermal fuse
Ouverture pour dispositif thermique de sécurité
(HF 408 265 P1)

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

5-515-10 Dec. 1952
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Rohre mit Kiihlfahnen, Kiihler und Luftfithrungssystem
Tube with Cooling Vanes, Radiator, and Air-Duct System
Tube avec ailettes de refroidissement, radiateur et support isolant

Th
Vi)

1 BTL6-1
— ) HG 450218 R
I | e d
GYM
e
-« 150
|
} § te———max. 130 ——» 0
: 152
o ‘ A ] {
53| b !
T A — -
T | $ [ 9 &=
=4 220
a—t ‘ min. 146 &~ i
, 45— |
| | = i| 2
- S ' 1
g o I e r/ L
T B —
| N ] c
i d W59 HG 401130

BROWN BOVERI 82169-1

Metallzylinder / Air-duct metal cylinder / Guidage d’air en métal
Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau
Luftschlauch (isolierend) / Flexible air hose (insulating) ; Tuyau d'air (isolant)
Stitzisolatoren / Support insulators / Isolateurs-support
Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

0T

Dec. 1954 5-515-11
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Andere Konstruktionen von Luftfiihrungssystemen
Other Constructions of Air-Duct Systems
Autres constructions de supports isolants
‘ flir Montage auf Grundplatte
for mounting on ground plate
pour fixation sur plaque de base
‘ mit Luftschlauch
HG 200235 R4* ] with air hose
avec tuyau d'air

HG 200235 R3*

HG 200235 R4

BROWN BOVERI 757481

HG 200235R3
a = Stutzisolator / Support insulator / Cylindre isolant
aq = Oberer Metallring / Upper metal ring / Anneau métallique de fixation supérieur
ap, ag = Unterer Haltering / Under supporting ring / Anneau de fixation inférieur
b = Schlauchbride / Cleat / Bride de tuyau
¢ = Luftschlauch / Flexible air hose / Tuyau d’air

A = Anodenspannungsanschluss fiir NF / Connecting terminal of anode tension,
for A.F. /| Raccordement de tension anodique pour BF
* Empfohlen fiir HF-Betrieb / Recommended for R.F. Operation / Recommandé pour
service HF
Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

5-515-12 Dec. 1954
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Luftgekiihite Sendetriode
Air-Cooled Transmitting Triode
Triode d’émission a refroidissement par air

Beschreibung

Die BTL 15-1 ist eine forciert luftgekiihlte Kurz-
wellen-Sendetriode mit thorierter Wolfram-
kathode. Sie ist fiir eine Anodenverlustleistung
von max. 17 kW gebaut und kann im Kurzwellen-
betrieb bis max. 100 MHz verwendet werden.
Als HF-Verstarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb,
vermag die BTL 15-1 eine Nutzleistung von max.
! \ 41 kW bei 25MHz abzugeben. Durch die kon-
zentrische Gitterausfiihrung eignet sie sich
speziell bei héheren Frequenzen fur die Ver-
wendung in Gitterbasisschaltung. Von Vorteil
ist, dass sie auch als NF-Verstédrker und Modu-
lator verwendet werden kann.

Description

The BTL 15-1is a short-wave transmitting triode
with forced air-cooling and a thoriated tungsten
cathode having a max. anode dissipation rating
of 17 kW. It can be operated at frequencies as
high as 100 Mc/s. Maximum power output of
41 kW may be obtained in Class C telegr.
service at 25 Mc/s. With its concentric grid
ring it is designed for service in grounded grid
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. A further advantage is its suitability for
use as an a.f. amplifier and modulator.

Description ' 92757.1

La triode d’émission BTL 15-1 a filament thorié
et a refroidissement par air forcé est prévue
pour une dissipation anodique de 17 kW max.
Elle convient bien pour le régime a ondes cour-
tes jusqu’a une fréquence de 100 Mc/s. Comme
amplificateur HF, classe C, service télégraphie
elle fournit une puissance utile max. de 41 kW
a 25 Mc/s. Grace a la disposition concentrique
de la sortie de grille, elle peut étre utilisée avec
la grille ala masse, enparticulier pourdes hautes
fréquences. Un autre avantage de ce tube est
sa faculté de pouvoir étre employé également
comme amplificateur BF ou comme modulateur.

Sept. 1956 Vorlaufige Daten - Provisional data - Caractéristiques provisoires 5-520-1
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
Wolfram thoriert, direkt ge- Anodenkiihlung:
Kathode l heizt forcierte Luftkiihlung l
Thoriated tungsten, Anode cooling: 18
Cathode ) directly heated forced air m?/ min.
Tungsténe thorié, Refroidissement de |'anode | p_~y 35
chauffage direct par air forcé mm H,0
Vi i e womis ssieis & 75V+5%
& Rohrenkopfbeblasung ....
I A~ 150 A Air flow into the filament X 0,3
() header uss suy avrs s m?3/min
RE < ol a3 0,007 32 Courant d’air sur la cou- PR’ 20
M i » none sons 5 max. 12 kV pelle de tube .......... mm H,0
bkp «eom s e conns max. 35 A
Pij varevsmms stnmslemls max. 17 kW
Po™® o s vobiess max. 41 kW L I T R —— max. 180°C
Pg.ooveninnninnn. max. 0,8 kW T = %5 & 7 B S5 3558 max. 160°C
Vg coveniniiinnn, max.—1000 V iy o s oo s o max. 150°C
S (4A/4KkV) ........ &S 40 mA/V
) ; [PN -g 1o max. 45°C
Jhiosin siosesn & siisw armias 2.6 R 35
Ca-givvnrrvenrinenns » 30 pF
Clisgins vompasmiog vvos & 75 pF
ge netto \ 17 kg
Casg womvpimas iy i 0,8 pF Gewicht | net I
Weight verpackt
T ——— max. 100 MHz Poids ’ gross | ~ 33 kg
Mc/s emballe |
* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwert von 250A (iberschreiten
Filament starting current must never "
Montage der Rohre: senkrecht,
exceed a value of max. 250 A Anodomuriten
Le courant d’enclenchement ne doit
12a5r(1)12;|\s dépasser la valeur max. de Tube mounting position: vertical,
anode down
** unmoduliert Montage du tube: vertical,
unmodulated anode en bas
sans modulation

5-520-2 Sept. 1956

C



~

AON
DIERL/

Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstiarker und Modulator

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Maximalwerte l l |Va j 13 I;V

Maximum ratings  § --....... ;\_s _ 45 KW

Valeurs maxima ’ l Plas _ 17 kW
a =

Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull

Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

BTL 15-1

........................................ 12 10 8 kV
Vi cvarmin scsmsss v e w n 5 s s 3 S90S SO S 3 A —330 —270 —205 V
V. lgglip s s 230608 % 5535 5 S o wone = e s o 1360 1050 860 V
S 0,6 0,6 0,6 A
Vag = sme 5 o & s 5 e & 55 5 s & 26 ¥ SRR SRR Bore 7,2 5,2 44 A
g e ~ 0,63 0,34 031 A
Pgs .................................... ] 400 165 125 w
L 4 4,6 43 kQ
Py & 555 5 558 505 % 68 5 954 § sdin 4 vomss & wase & savaria sumanen 62 37 24,5 kW
Klasse B  Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur de HF modulée
Maximalwerte l ‘ IVa - 125 ;V
Maximum ratings } ...o.- a = %
Valeurs maxim Pia =27 kW
aleu axima Pa =17 KW
Sept. 1956 5-520-3
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Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation

Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

25 50

* Spitzenwerte fiir 100%ige Modulation
Peak values for a modulation factor of 1.0
Valeurs de créte pour 100% de modulation

Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of

Wi s » s s s s 0105 WA X 500 5 A0 B 12 10 7 kv
Vg e A/ —345 —285 —200 V
Vigif o s 6595 § 56 & i St 96 £ ¥ 758§ 405 3170 310V
Ba et 2,2 2,2 22 A
i 5 6o ¢ 005 5 i § i 56000 T BG08 5.590 2955 § A 0 0 0 mA
Pgs™ e er et A 295 285 260 W
9,3 7,4 46 kW

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Va = 10 kV

Maximalwerte l la = 36A
Maximum ratings  } -ecceeee Pia = 35 kW

Valeurs maxima l Vg = —1 kV

lg = 10A

Normale Betriebsdaten des Trdgers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max, modulation factor of 1.0

OVER

von 100%

100 MHz; Mc/s

Cc* G*
Vit « suisnis sibionn Suidois 54 10 8 6 10 8 6 kV
Vg s swwe s sws o —790 —670 —550 —790 —670 —550 \%
Vgp coverrininnns 1270 1100 900 1270 1100 900 v
Ao wn v sews v o 3,5 3,0 2,5 3,5 3,0 25 A
Ig eveeeninnenns A 0,44 0,36 0,30 0,44 0,36 03 A
Pgs «ovvvnnnnn = 0,53 0,38 0,26 4,5 3,3 23 kW
Poi s s sws s o 27,5 18 10 31,5%+ 1% {0 kW
foreiis 25 50 100 25 50 100 MHz; Mc/s
Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM oder Oszillator
Class C R.F.Ampiifier unmodulated or FM or Oscillator
Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou
oscillateur
Va = 12 kv
. I = 5 A
M I a
Max!ma wertg [ ] Pia = 55 kW
aximum ratings % .........
Valeurs maxima Pg = I kW
Vg = —1 kV
lg = 1 A
5-520-4 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten | Typical operating conditions /| Caractéristiques normales de

service
c* G*
Vi e sizs steis sis s 12 10 7 12 10 7 KV
VG comie soinie sinanon sivsmce wim —630 —540 —430 —630 —540 —430 V
1150 1010 860 1150 1010 860 V
4,5 4,0 3,5 45 4,0 35 A
0,55 0,5 0,45 0,55 0,5 0,45 A
0,6 0,46 0,35 51 4,0 3,0 kW
41,5 30 16,5 46** 33,5** 19** kW
Po (oscill.) «oxvv v oo 40,5 28,5 15 - — — kW
Rg (0SGill.) +++vvve- 1200 1100 1000 - — - Q
A  E N —— 25 50 100 25 50 100 MHz; Mc/s
J Kathode geerdet l Gitter geerdet l Durchgereichte Leistung inbegriffen
*C !/ Grounded cathode =*G ! Grounded grid *% Driving power included
Cathode ala masse l Grille a la masse l Puissance d’attaque comprise
Va, Pia, Po
max. Frequenz | Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF operation
pour service VHF 25 MHz; Mc/s 50 MHz; Mc/s | T 100MHz;Mc/s
Klasse Va | P P Va | Pi P Va | P P
: ; a ia o a ia o a ia o
Sjass Betriebsart / Service KV | kW | kW | kv | kW | kW | kV | kw | kw
modulierte HF
B modulated RF l ...... 12 26,5 | 9,3 10 22 7,4 7 15,5 4,6
A HF modulée l
anodenmoduliert l c* | 10 | 35 |27,5 8 | 24 |18 6 |15 |10
(& anode-modulated
modulation anodique l G* | 10 | 35 [31,5%* 8 | 24 [21** 6 | 15 | 12%*
unmoduliert l c* 12 54 41,5 10 40 |30 1 24,5 | 16,5
(0] unmodulated
sans modulation ' G* 12 54 |46** 10 40 [33,5** 7 24,5 | 19%*

-

Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values |/ Valeurs
intermédiaires par interpolation

Sept. 1956 5-520-5
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BTL 15-1
/BRON

\BOVERl, =~
p; Q =f(Pa)
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p 7 Q
90 7/ 18
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T, =180°C
80 /r 1 16
il \\-/
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/ |
70 7 | 14
/ !
I
60 Q'/ : 12
f
50 | 10
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I
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| Pid
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P | ,/ | A
< Ve |
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p i
[
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Réhre mit Luftkiihler LK 15a — und in Luftleitapparat LL 15a eingesetzt
Tube with Radiator LK15a — and mounted in Air Guide LL 15a

Tube avec radiateur de refroidissement LK 15a — et monté dans le
guide d'air LL15a

BTL 15-1
12-+0,1
FrR 1 B
| = —
‘ ) NS
:' 3+
| E
RN i
. #
g 4 =
& | .
% Q‘-‘_-,ﬁ\a |
2 LK 15a “‘C%_‘ o
LL 15a
~ 81 \\
%
; ‘ \
| |
p—
S
b
G T
BROWN BOVERI A 95070:-!

a: Offnung fiir Thermosicherung
Aperture for thermal fuse
Ouverture pour dispositif thermique de sécurité

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

Sept. 1956 5-520-11
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Luftgekiihite Sendetriode

Beschreibung

Die BTL 25-1 ist eine forciert luftgekihlte Kurz-
wellen-Sendetriode mit thorierter Wolfram-
kathode. Sie ist fur eine Anodenverlustleistung
von max. 25 kW gebaut und kann im Kurzwellen-
betrieb bis max. 50 MHz verwendet werden.
Als HF-Verstéarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb,
vermag die BTL25-1 eine Nutzleistung von max.
71kW bei 15 MHz abzugeben. Durch die konzen-
trische Gitterausfiihrung eignet sie sich speziell
bei hoheren Frequenzen fiir die Verwendung in
Gitterbasisschaltung. Von Vorteil ist, dass sie
auch als NF-Verstarker und Modulator verwen-
det werden kann.

Description

The BTL 25-1 is a short-wave transmitting triode
with forced air-cooling and a thoriated tungsten
cathode having a max. anode dissipation rating
of 25 kW. It can be operated at frequencies as
high as 50 Mc/s. Maximum power output of
71 kW may be obtained in Class C telegr.
service at 15 Mc/s. With its concentric grid
ring it is designed for service in grounded grid
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. A further advantage is its suitability for
use as an a.f. amplifier and modulator.

Description

La triode d’émission BTL 25-1 a filament thorié
et a refroidissement par air forcé est prévue
pour une dissipation anodique de 25 kW max.
Elle convient bien pour le régime a ondes cour-
tes jusqu'a une fréquence de 50 Mc/s. Comme
amplificateur HF, classe C, service télégraphie
elle fournit une puissance utile max. de 71 kW
a 15 Mc/s. Grace a la disposition concentrique
de la sortie de grille, elle peut étre utilisée avec
la grille ala masse, enparticulierpour deshautes
fréquences. Un autre avantage de ce tube est
sa faculté de pouvoir étre employé également
comme amplificateur BF ou comme modulateur.

Air-Cooled Transmitting Triode

BROWN BOVERI

Triode d’émission a refroidissement par air

926581

Sept. 1956
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-

heizt
Kathode ‘ Thoriated tungsten, directly

heated
Rathode ' Tungsténe thorié, chauffage

direct

Vi a5 aomm saion savp v anei 10 V+5%*

I i A 320 A

RE o5 s ssiiod oo 555 0,005 O

L AT — max. 15 kV

Ikp coeevvnninns max. 50 A

Pa s sisms sisie « max. 25 kW

Pe®™® . ommstp s max. 71 kW

Pg «oveevecvnes max 1,2 kW

Vg covvennniinns max. —1,5 kV

S (6A/6kV) ..... =] 70 mA/V

1 R TR oS 40

Cacg «+ovevnerecrnnnns 45 pF

Co-c wmsmvsnvmsmmims 120 pF

L O —— 1,5 pF

B owensnaisnin v max. 50 MHz
Mc/s

*Vi= 10V * .59, wennjif/si
—10
lkp < 40 A

** Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwert von 500 A iiberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 500 A

Le courant d’enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur max. de
500 A

***unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung:

forcierte Luftkiihlung < 22
Anode cooling: 7/min:
K PR
forced air 70 mm
Refroidissementdel'anode HoO

par air forcé

Réhrenkopfbeblasung .. ~ 0,3
Air flow into the filament m?/min
header ..sswssesis sen P A
Courant d'air sur la 20 mm
coupelle de tube ..... Ho0
TR cas,scsians MR8 wiath & s iy max. 180 °C
Tg cooeeriiiiiiii, max. 160 °C
Tgg coveereconnniencenns max. 150 °C
W ——— max. 45°C
netto l
30 kg
Gewicht net f
Wt'eight verpackt
Poids gross A~ 50 kg
emballé

Montage der Rohre: senkrecht,
Anode unten

Tube mounting position: vertical,
anode down

Montage du tube: vertical,
anode en bas

ADNN
L

5-525-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditicns
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstiarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur
M ) Va = 15 kV
Maximalwerte
. " ‘ las = 5A
Maximum ratings  ; -.c.e-
) [ Pias = 75 kW
Valeurs maxima
Pa = 25 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Wi 55 500 5oios 55019 5903 SRR SEBH R TRIA T4 o 15 12,5 10 kV
Vg ..................................... I~ —380 —310 —245 v
V(g_g) D svenr e A ST A T g cssemenssmaS e 1230 1010 840 \
T 3T isisssi s 2o s AR S TR BT 0,4 0,4 04 A
Do o om0 T i mimmstacts et i 10 8,4 72 A
Uy oo s ntsiotsimimses sos s mviessssmionins srows a5 s Y 0,65 0,5 0,45 A
™ P sveimmastiior s s S AT ST ST o e 380 250 180 W
o Lt L S ——— 35 3,4 3,05 kQ
Pl (sissmisiatsnslinsmsreistatsrsaln s, 205 Selerit M hoie s sssalsoin 106 72 48 kW
Klasse B Verstiarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur de HF modulée
Va = 15 kv
Maximalwerte
. ; la = 4A
Maximum ratings ; .......
] Pia = 38 kW
Valeurs maxima
Pa = 25'W
Sept. 1956

5-525-3
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Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

c* G*
N, v moginis inB8 £ 8 15 12,6 10 15 12,5 10 kV
Vg .............. xr~ —375 —315 —250 —375 —315 —250 V
Vgp ............... 340 325 310 340 325 310 V
T & v e s a5 s 2,5 3,0 3,5 2,5 3,0 35 A
[ — ~ 0 0 0 0 0 0 A
TPgs +cvvveneines Y 400 350 300 700 800 850 W
P onrmnns oconamn oo Amhes & 13,5 13 1 14%* 14%* 12%* kW
U 15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s
+ Spitzenwerte bei 100%iger Modulation A
Peak values for a modulation factor of 1.0
Valeurs de créte pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Va = 12,5 kV
Maximalwerte la = 5 4
. ; \ Pia = 70 kW
Maximum ratings ; .......
Valeurs maxima f Pa = U kW
Vg =  —15kV
|g = 1,2 A
W/

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

(g G*
Vg, s S0 Saas sams 12,5 11,5 9 12,5 11,5 9  kV
Vg ................ —730 —670 —610 —730 —670 —610 v
Vgp «:emesossnsncs 1120 1030 970 1120 1030 970 V
54 5,0 5,0 54 5,0 50 A
1,0 0,85 0,85 1,0 0,85 0,85 A
1,05 0,83 0,8 6,5 55 51 kW
55 45,5 33,5 60** S0** 38** kW
15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s

5-525-4

Sept. 1956
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Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM oder Oszillator
Class C R.F. Amplifier, Unmodulated or FM or Oscillator
Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou oscillateur

Va = 15 kV
Iz = 6 A
Maximalwerte P, = 90 kW
Maximum ratings ;| ........ ia
Valeurs maxima | Pa = 25 kW
Vg =—1 kV
lg = 12A
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service
A C* G*
Vo cvonanm oeape s 15 12,5 10 15 125 10 kV
Vg ................. —585 —520 —460 —585 —520 —460 V
\" P rererererenenns 960 900 835 960 900 835 V
b o vova s semes 6 6 6 6 6 6 A
lg .............. S 0,95 1,0 1,05 0,95 1,0 1,05 A
Pgs ............. Y 0,9 0,85 0,8 5,9 5,5 51 kW
Pg (@ampl.): ceensvins 71;5 57,5 44 76,5%F 62,5*" 48" KW
Po(0sCill.) .ccciicns 70 56 42 — — — kW
Rg (OSCHl) & swies swsire 610 525 450 —_ — - Q
L e L T 15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s
. ] Kathode geerdet Gitter geerdet ] Durchgereichte Leistung inbegriffen
C { Grounded cathode ** 1 Driving power included

*G { Grounded grid

' Cathode a la masse Grille a la masse

Puissance d'attaque comprise

Va, 2;&" Po Frequenz | Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb /fo; R.F. Operation
M Rouriservice HE 15 MHz; Mc/s | +30MHz;Mc/s | +50 MHz; Mc/s
Klasse Va | Pia| P Va |l Pia| P Va | Piag | P
% 2 a 1a o a 1a o] 1a o
b i KV | kW | kW | kv | kW | kW | kV | kW | kW
modulierte HF |
B modulated RF ... 15 37,5 | 13,5 | 12,5 | 37,5 13 10 35 1
HF modulée J
anodenmoduliert | ¢
c anode modulated [, ..... 12,5 | 67,5 55 | 11,5 | 57,5 | 45,5 9 45 | 33,5
modulation anodique f
unmoduliert l (@]
¢ unmodulated ~  » ..... 15 90 71,5 | 12,5 75 57,5 10 60 44
sans modulation '
T Zwischenwerte sind zu interpolieren [ Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation.
O Kathode geerdet /| Grounded cathode /| Cathode a la masse
Sept. 1956 5-525-5
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p; Q; AT =1 (Py)

AT
Q
(°C) ] ! (m*/min)
Pl BTL25-1| | |7 [0
24
(mmH,O) , /|
110 Ty—AB"C Wi 22
AT=Toy-Ti / |
100 A 20
\ |
90 ] // : 18
80 ~] | /,16
70 T~ 414
%8 =
60 / A 12
|
50 // i 10
p. A |
40 7 , , 8
|
30 A )% ' 6
7 p / :
/ / |
20 /‘ T 4
L }
} 2
- L 125 max.
0 ¥l 1o
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 P, (kW)
BROWN BOVERI 757971

Tk max. = 180°C
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Rohre mit Luftkiihler LK 25 a— und in Luftleitapparat LL25a eingesetzt
Tube with Radiator LK 25 a — and mounted in Air Guide LL25a
Tube avec radiateur de refroidissement LK 25a — et monté dans le
guide d’air LL25a
- 1401 HG 402573 R 1 )
3 F BTL 25-1 BTL 25-2 2 ‘
BE T
©° ,t_‘, ! |
@? (¢ A | 2
| 157 G e
l max. 185 | E
| 2([)0 }: ;
00 |
2 1C i > C— > |z
, 00 h' 1 (VallVal
gy T T -
E T —‘—"’l-‘ g g
| = | ™ T ‘
= 308 +1—+—»] w |
| & LK 254 e 08 2 |
| % A i) I ‘
§ ~ | “ [ | |
L = LL 25a— 12| [
1 = 1 Ty
176— |
L—'QHA
-~ 295
80 +0,8 }
g
E
BROWN BOVERI )
G
A
a: Offnung fiir Thermosicherung
Aperture for thermal fuse
Ouverture pour dispositif thermique de sécurité
Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
5-525-12 Sept. 1956
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Luftfihrungssystem fiir BTL 25-1
Air-Duct System for BTL 25-1
Support isolant pour BTL 25-1

h
(i LL25a&HG 100413 R 1
BTL 25-1

| 1 e
‘LLQJa\ i ,17*8%'
| | I

=
)
| 8
,,\ e
R
"
i
HG 100413 R 1 ‘
5 -rcl
355 2
‘ 382
‘ [———— 95
1Z:A' J 3008 _.? i
T : =N
Qs 380 VL]
Ll | R || BE—_—"
~ =
16510,551?0
k>
HR 200245 R 2
BROWN BOVERI 75791-11

a: Thermosicherung
Thermal fuse
Dispositif thermique de sécurité

Sept. 1956 5-525-13



BTL 25-1
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iRl ©

Rohre mit Umluftkiihlung
mit konzentrischen Zu- und Abluftrohren (LL25b)

Tube with closed circuit Air Cooling System

with concentric air inlet and outlet (LL25b)

Tube avec systéme interne de refroidissement a air

I'entrée et la sortie de I'air par des guides concentriques (LL25b)

BTL 25-1

1 = Senderdhre | transmitting 4
tube / tube d'émission

2 = Duse fir Teilluftaustritt
zum Kihlen des Glaskol-
bens / jet for cooling the
glass bulb with a portion
of the cooling air / tuyére
pour refroidir le ballon du
tube par une fraction d’air
de refroidissement

= Anode

4 = Kuhlluftring / cooling ring
| 'anneau de refroidisse-
ment

5 = Radiator LK25a

6 = Luftfihrung (Metallzylin-
der) / Air duct metal cy-
linder /| guidage d'air en
métal

»re—max. 254 —

—— max. 696
———max. 756 ———
@
|

e 295 ———»

| 7 = Stitzisolator /| Supportin-
¢ sulator / Isolateur support

8 = Innenzylinder (Abluft) / In-
ner cylinder (air outlet) .7
| Cylindre intérieur (éva-
cuation de l'air chaud)

a = Offnung fiir Thermosiche-
rung / Aperture for thermal
fuse / Ouverture pour dis-

a positif thermique de sé-

curité

& | = Eintretende Kuhlluft/Cool-
LL 25b ing air entrance |/ Entrée
d'air de refroidissement

‘/ 0 = Austretende Warmluft |
Outlet of warm air / Sortie
\ de I'air chaud
Lo
<~
[ox
d’\

5 P
\
BROWN BOVERI ‘/ 95016-1

5-525-14 Sept. 1956
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Wassergekiihite Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode a refroidissement par eau

Beschreibung

Die BTW 6-1 ist eine wassergekiihlte Kurz-
wellentriode mit thorierter Wolframkathode und
10 kW Anodenverlustleistung. Sie kann bis
zu 30 MHz mit voller Anodenspannung und bis
100 MHz mit reduzierter Spannung betrieben
werden. Durch die konzentrische Gitteraus-
fiihrung eignet sie sich speziell oberhalb 30 MHz
fir die Verwendung in Gitterbasisschaltung.
In Telephoniesendern kann sie auch als NF-
Verstarker und in Kathodenfolgeschaltung
verwendet werden.

Description

The BTW 6-1 short-wave triode with water
cooling and a thoriated tungsten cathode has
an anode dissipation of 10 kW. It can be oper-
ated with full anode voltage at frequencies
as high as 30 Mc/s. Operation at frequencies
up to 100 Mc/s is permissible with reduced
ratings. With its concentric grid ring it isdesign-
ed for service in grounded grid circuits, parti-
cularly for high-frequency applications above
30 Mc/s.

In telephony service it may be used as an a.f.
amplifier and as a cathode-follower.

Description

La triode BTW 6-1 a filament thorié et a re-
froidissement par eau est prévue pour une
dissipation anodique de 10 kW. Elle peut étre
employée a pleine puissance jusqu'a une fré-
quence de 30 Mc/s et a puissance réduite
jusqu’a 100 Mc/s. Grace a ladisposition concen-
trique de la sortie de grille, elle peut étre
utilisée avantageusement dans des montages
avec grille & la masse, en particulier pour des
fréquences supérieures a 30 Mc/s. En service
téléphonielatriode BTW 6-1 peut étre employée
également comme amplificateur BF ou comme
amplificateur en couplage cathodique.

Sept. 1955
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert,
direkt geheizt

Thoriated tungsten,
directly heated

Tungsténe thorié,
chauffage direct

Kathode
Cathode

63 Vi5%
120 A
0,009 ()
10 kV
20 A
10 kW
23 kW
400 "
—1 kV
32 mA/V
30
28 pF
56 pF
0,5 pF
100 MHz
Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwert von 200 A {iberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 200 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur max. de
200 A

**unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Wasser
water

Anodenkiihlung:

Anode cooling:

Refroidissement
de I'anode: eau

Wasserkithimantel ........
Waterijacket: ; wvun g sosess
Chemise de refroidissement

Kihlluftmenge fiir Gitter-
KAhIUHrING = s s s v

Quantity of air for grid-
cooling ring

Débit d'air pour I'anneau de
refroidissement de la grille

30 mm

——«—‘,——/—’
3
“o
=)
§
=

Roéhrenkopfbeblasung .....
Air flow into the filament A 0,3
header .. e« vous vues s m3/min
Courant d'air sur la cou- pPRY
pelle de tube ............ 20 mm
H, 0
max. 160°C
. max. 150°C
max. 60°C
netto \ 23k
19 Kg
Gewicht s /
m?&gsht verpackt l
gross X’ 5,6 kg
emballe |
Gewicht des | W 6a
Weight of netto 2,3 kg
Poids de la l net
Montage der Rohre: senkrecht,

Anode unten
vertical,anode
downwards
vertical,
anode en bas

Tube mounting position:

Montage du tube:

5-601-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

) Va =10 kV
I\hjlla)({malwerte. I ‘ las = 2,5 A
aximum ratings | o000 P .= 20 kKW
Valeurs maxima l I las™—
Py = 10kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
8 6 kV
—240 —130 V
900 700 V
1 1 A
4,5 5 A
0,4 0,4 A
150 120 W
4,2 2,1 kQ
25 15 kW
Klasse B  Verstiarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur de HF modulée
Maximalwerte Va =10 kv
. ) la = 14 A
Maximum ratings | ........ 1 Pia = 10 kW
Valeurs maxima l P, = 6 kW

Sept.1955
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Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating Carrier conditions pertube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

Va e 10 7 kv
Vg oo A —330 —235 V

R g ——— 530 585 V

Ta = wross.s oumm s woo's ssmoess s s st e 950 1360 mA

g covviiiiii =3 0 0 mA

7T ——— R 64 0 W

PO et 3,5 35 kW
o 30 100 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour un taux de modulation de 100%

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier

Classe C amplificateur HF, modulation anodique ~
Vg = 8 kV
Maximalwerte l la = 2 A
Maximum ratings | «:cceee Pia = 16 kW
Valeurs maxima Pa = 6 kW
Vg =—1000 V
Ig = 0,5 A
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%
C* G*
A— am— s
Va oo 8 5 8 5 kV
Vg ..................... — 600 — 340 — 600 — 340 \'
Vgp e 920 570 920 570V
R T L e— 2,0 1,5 2,0 15 A
b s o o s oo o s =~ 0,4 0,3 0,4 0,3 A
Pgs ovvriiiiiiniin Y 0,4 0,2 2 1 kW
Po  « veen s v = s & wss 13 6 15%* 6,5%% kW
o 30 100 30 100 MHz; Mc/s
A g

Klasse C HF-Verstarker und Oszillator, unmoduliert
oder frequenzmoduliert

Class C R.F. Amplifier and Oscillator,
Unmodulated or Frequency-Modulated

Classe C amplificateur HF et oscillateur,
sans modulation ou 4 modulation de fréquence

Va = 10 kV
Maximalwerte l lg = 25 A
Maximum ratings | coceeenen giaf 123 :\\l,vv
Valeurs maxima l ' va : i ¥
g= —
|g = 05 A
Sagghed Sept. 1955
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Normale Betriebsdaten | Typical operating conditions / Caractéristiques normales de service

‘ Kathode geerdet ]
*C l Grounded cathode *G

Cathode a la masse ‘

C* G*

Vg, in sivies B G ¥ 0 % OB 10 7 10 7 kV

Vg oo — 720 —470 —720 —470 \4

Vgp covererineenn, 1080 770 1080 770 \

Vg v vomis siwini 55imia 3 905 § 505 2,5 2,2 2,5 22 A

Ig oo = 0,4 0,35 0,4 035 A

Pgs covvvviiiiiiiiin Y 0,4 0,25 2,8 1,8 kW

Po v comn s s v v » vion o s 21 12 23%% 14%% KW

T s v soom v o x oo ¢ e s 30 100 30 100 MHz; Mc/s

Gitter geerdet
Grounded grid
Grille a la masse

Steuerleistung inbegriffen
Driving power included
Puissance d'attaque comprise

"

Va; Pia, Po )
max. Frequenz [ Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF operation
pour service VHF 30 MHz; Mc/s + 100 MHz; Mc/s
Klasse
Class Betriebsart/ Service L/\f l:\'l?, I::V(\)I ;1\7 k\ﬁ IFV(\)/
Classe
modulierte HF l
B modulated RF & .......... 10 9,5 3,5 7 9,5 3,5
HF modulée ]
anodenmoduliert l C* 8 16 13 5 7.5 6,0
c anode-modulated .
modulation anodique [ G* 8 16 15%% 5 7.5 6,5%*
unmoduliert oder FM l c* 10 25 21 7 15,4 12
c unmodulated or FM
sans modulation ou FM ] G* 10 25 23%% 7 15,4 14% %
+ Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation
Die Kurven fiir die BTW 6-1 sind die gleichen wie die der BTL 6-1 (siehe 5-575-5,6,7,8).
Curves for the BTW 6-1 are the same as those for type BTL 6-1(refer to 5-575-5,6,7,8).
Les courbes du tube BTW 6-1 sont les mémes que celles du type BTL 6-1 (voir
5-575-5,6,7,8).
Sept. 1955 5-601-5



ailettes (HG 450218 R 1)

fe——120 ——»

12£0,1

=

2 38,5

93 e

H F F
gl

G
L

|e————————max. 280

10

150

le— max. 133—»

125

IL
|

0

[

BTW6-1 mit Kiihler (W 6a) und Kiihifahnen (HG 450218 R 1)
BTW6-1 with Cooling Jacket (W6a) and Cooling Vanes

BOVERL

Lufteintritt / Air entrance / Entrée d’air
Wassereintritt /| Water entrance |/ Entrée d’eau
Wasseraustritt /| Water outlet /| Sortie d’'eau

Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm

5-601-6

(HG 450218 R 1)
BTW6-1 avec chemise de refroidissement (W6a) et avec
HG 450218 R1 & T
BTW 6-1 ;
A \e} =
: I
|l ety |
o [ T a)
oL T 1 =
by—A—— %
max. 170 =
8
W
2‘7 AR
e 8
lL [ R | M J‘YN IL o T A 4
N =z
For G—— 2]
: ! ;|
J‘ 66 | g |
166,5%0,3 ! |
' 2 W6 ‘ 1
z ] y L]
.
| s L
| Yy y
A4
835041
Sept. 1955
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Wasserkiihimantel Typ W 6a

inkl. 1 Paar Gewinderingmutterschliissel, 1 Pressring (in 2 Teilen) und 2 Gummidich-
tungsringe (1 Stiick als Reserve)

Water Jacket Type W 6a

with one pair of spanners for the threaded rings, one pressring (2 parts), and two
rubber gasket rings (one for spare)

Chemise de refroidissement par eau, type W 6a

P
y compris une paire de clés a ergot pour la bague filetée de la chemise de refroidisse-
ment, un anneau de serrage en deux piéces et deux joints d’étanchéité en caoutchouc
(dont un de réserve)

o~

863191

-~ Sept. 1955 5-601-7
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Rohre mit Kiihlfahnen und Wasserkiihler W 6a
Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket W 6a

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement W 6a

@
o
-]

5-601-8 Sept. 1955



Wassergekiihite Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode d’émission a refroidissement par eau

Beschreibung

Die BTW 15-1 ist eine wassergekiihlte Kurzwel-
len-Sendetriode mit thorierter Wolframkathode.
Sie ist fiir eine Anodenverlustleistung von max.
17 kW gebaut und kann im Kurzwellenbetrieb
A bis max. 100 MHz verwendet werden. Als HF-
| Verstéarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb, vermag
die BTW 15-1 eine Nutzleistung von max. 41 kW
bei 25 MHz abzugeben. Durch die konzentrische
Gitterausfiihrung eignet sie sich speziell bei
hoéheren Frequenzen fiir die Verwendung in
Gitterbasisschaltung. Von Vorteil ist, dass sie
auch als NF-Verstarker und Modulator verwen-
det werden kann.

Description

The BTW15-1is a short-wavetransmittingtriode
with water cooling and a thoriated tungsten
cathode having a max. anode dissipation rating
of 17 kW. It can be operated at frequencies as
high as 100 Mc/s. Maximum power output of
41 kW may be obtained in Class C telegr.
service at 25 Mc/s. With its concentric grid
ring it is designed for service in grounded grid
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. A further advantage is its suitability for
use as an a.f. amplifier and modulator.

™ Description

La triode d'émission BTW 15-1 a filament thorié
et a refroidissement par eau est prévue pour
une dissipation anodique de 17 kW max. Elle
convient bien pour le régime a ondes courtes
jusqu'a une fréquence de 100 Mc/s. Comme
amplificateur HF, classe C, service télégraphie
elle fournit une puissance utile max. de 41 kW
a 25 Mc/s. Grace a la disposition concentrique
de la sortie de grille, elle convient particuliére-
ment bien pour les montages avec la grille a la 92190:(
masse, en particulier pourles hautes fréquences.

Un autre avantage de ce tube est sa faculté

de pouvoir étre employé également comme

amplificateur BF ou comme modulateur.

Sept. 1956 Vorlaufige Daten - Provisional data — Caractéristiques provisoires 5-605-1
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BTW 15-1

Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-

Kathode | heizt

Thoriated tungsten,
Cathode ) directly heated

Tungsténe thorié, chauf-

fage direct
VI cmen & e semn sivass s 7,5V+5%
| T A 150 A
Bibraslmaamilassi 0,007 Q
Vo, ooei sons vaws su max. 12 kV
bkp soe e mmes snon e max. 35 A
Pg vwes swws equsxs max. 17 kW
Pg™® cte s w2 max. 41 kW
Pg coveccenssnnss max 0,8 kW
Vg comnvaimnsnnn e max. —1 kV
S (4A/4kV) ........~Y 40 mA/V
T 5 v s v & vl Y 35
Casg = sowse woenrs wren s s 30 pF
Cg.c ................. 75 pF
Cane «s vuns suwe s a5 0,8 pF
(R max 100 MHz

Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwertvon 250 A {iberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 250 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur max. de
250 A.

** unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiithlung: Wasser .

A ing: ais
node cooling: water L~ 18 [fin

Refroidissement ,
de I'anode: eau .....
Wasserkihlmantel ..... I
Water jacket ........... W 15a
Chemise de refroid. .... [
Kihlluftmenge fiir Gitter-
kihlluftring...........
i X 0,1
Quantity of air for grid- m3/min
cooling ring ......... pA 30 mm
Débit d’air pour I'anneau H,O0
de refroid. de la grille.
Rohrenkopfbeblasung ..
Air flow into the filament X 03
header s susn sowms o m?/min
. PR 20 mm
Courant d'air sur la H,
coupelle de tube .....
Tgeoviinniiiiniaiin, max. 160°C
Tgs coevvmeenenscunnenen, max. 150°C
W5 ¢ v sams o Gows wems 2 max. 60°C
netto \
Gewicht l et f 4 kg
Weight verpackt l
Poids l gross X 16 kg
emballé [
Gewicht des l W 15a
Weight of netto 9 kg
Poids de la net

Montage der Rohre: senkrecht,
Anode unten
Tube mounting position: vertical,
anode downwards
Montage du tube: vertical, anode en bas

5-605-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstiarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur
Maximalwerte Vg =12 Ry
: i las = 4 A
Maximum ratings  , .........
Valeurs maxima ’ l Piag = 45 kW
P, =17 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
W5 5% S sl S  snse = soase s, suesm wioksis aeize vis o 12 10 8 kV
Vg s 5 5.0 4508 5 P H S IR S0 A —330 —270  —205 V
Ve (Begiiy s o s s o 5 5 1360 1050 860 V
P 0,6 0,6 06 A
i v 7S S Y TN RSTE EI TE SN 9 7,2 5.2 44 A
i st e VT U0 moneymc g A 0,63 0,34 0,31 A
P! stemsssonassersates s Tas e T g X 400 165 125 W
- T R T 4 4,6 43 kQ
Pl sy smmavmmssnrsmsmsnmns s 00 62 37 245 kW
Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Ampilifier
Classe B amplificateur de HF modulée
Maximalwerte Vg =12 Ky
. ; la = 25 A
Maximum ratings ¢ ........ . e
Valeurs maxima l l Pig =27 kW
Pa =17 kW

Sept. 1956




Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions pertube for use with a max.

Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

*Spitzenwerte fiir 100%ige Modulation
Peak values for a modulation factor of 1.0
Valeurs de créte pour 100% de modulation

12 10 7 kV
—345 —285 —200 V
405 370 310 V
2.9 2,2 22 A
0 0 0 mA
295 285 260 W
9,3 7,4 4,6 kW
25 50 100 MHz; Mc/s

modulation factor of 1.0

Klasse € HF-Verstarker, anodenmoduliert ‘
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier ~
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Vg = 10 kv
Maximalwerte I , la = 36A
Maximum ratings & 1 Pia = 35 kW
Valeur maxima l Vg = —1 kv
lg = 10A
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%
C* G*
N ot 10 8 6 10 8 6 kv
Vg ............... —790 —670 —550 —790 —670 —550 v
Vgp +ereesininens 1270 1100 900 1270 1100 900 \%
L8\ 5 & e s 3,5 3,0 2,5 3,5 3,0 25 A
TP A 044 036 0,30 044 036 03 A
Pas o ssssmas A 053 038 0,2 4,5 33 23 kW
Pg mrisosscsdsswat 275 18 10 31,56 21+ 12,2%* kW
P o i v e s 25 50 100 25 50 100  MHz; Mc/s A
Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder FM oder Oszillator
Class C R.F. Amplifier unmodulated or FM or Oscillator
Classe C amplificateur HF sans modulation ou a FM ou

oscillateur

Va = 12 kV

. lg = 5 A

Max!malwertg l Pia = 55 kW
Maximum ratings ! .........

Valeurs maxima Bay = 1L KW

Vg = —1 kv

lg = 1 A

5-605-4
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Normale Betriebsdaten | Typical operating conditions / Caractéristiques normales de
service
C* G*
12 10 7 12 10 7 kV
—630 —540 —430 —630 —540 —430 V
1150 1010 860 1150 1010 860 V
45 4,0 3,5 45 4,0 35 A
0,55 0,5 0,45 0,55 0,5 0,45 A
0,6 0,46 0,35 5.1 4,0 3,0 kW
41,5 30 16,5 46%* 33,5%* 19** kW
Po (oscill.) «+v+x oo 40,5 28,5 15 — — — kW
Rg (oscill.) ......... 1200 1100 1000 — — - Q
M o s sams g 25 50 100 25 50 100  MHz; Mc/s
J Kathode geerdet Gitter geerdet J Durchgereichte Leistung inbegriffen
*C ! Grounded cathode *@ ! Grounded grid *¥ Driving power included
] Cathode ala masse Grille a la masse ] Puissance d'attaque comprise
Va, Pia: Po
B Frequenz | Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF operation
pour service VHF 25 MHz; Mc/s 50 MHz; Mc/s 1100 MHz; Mc/s
g:az:e Betriebsart / Servi Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po
a GiiEbsarty Sevice kv | kW | kW | kv | kW | kW | kV | kW | kW
Classe
modulierte HF l
B modulated RF & ...... 12 26,5 | 9,3 10 22 7,4 7 15,5 4,6
HF modulée '
A anodenmoduliert l c* 10 35 |27,5 8 24 |18 6 15 10
C anode-modulated
modulation anodique l G* 10 35 (31,5*% 8 24 |21%* 6 | 15 Jor+
unmoduliert ] c* 12 54 (41,5 10 40 |30 7 24,5 | 16,5
C unmodulated
sans modulation l G* 12 54 |46** 10 40 '33,5‘“’ 7 245 | 19%*
1 Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /| Valeurs
intermédiaires par interpolation.
Die Kurven fur die BTW 15-1 sind die gleichen wie die der BTL 15-1 (siehe 5-520-6, 7,
8,9).
Curves for the BTW 15-1 are the same as those for type BTL 15-1 (refer to 5-520-6, 7’
8, 9).
Les courbes du tube BTW 15-1 sont les mémes que celles du type BTL 15-1 (voir
5-520-6, 7, 8, 9).
Sept. 1956 5-605-5
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BTW 15-1

|
‘ A 4
. __ BOVER
BTW 15-1 mit Kiihler (W 15a) und Kiihlfahnen (HG 450218 R 1) o
BTW 15-1 with Cooiing Jacket (W 15a) and Cooling Vanes
(HG 450218 R 1)
BTW 15-1 avec chemise de refroidissement (W 15a) et avec
ailettes (HG 450218 R1)
HG 450213R1\$
BTW 15-1 ‘ e i
2 |
N
: |
Ny
i o
| =
| #
IL | €
, : g | g
R | |
b ! LU
! N &
‘ ~—91{r- 4 ! P
& ies,sto.zi - E
——t——" /15: |
i Lo
1 |
g
BROWN BOVERI 95009-1
I = Lufteintritt / Air entrance / Entrée d'air
I = Wassereintritt / Water entrance / Entrée d'eau
0 = Woasseraustritt /| Water outlet /| Sortie d’eau
Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
5-605-6 Sept. 1956
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Wasserkithimantel Typ W 15a

inkl. 1 Paar Gewinderingmutterschltssel, 1 Pressring (in 2 Teilen) und 2 Gummidich-
tungsringe (1 Stick als Reserve)

Water Jacket Type W 15a

with one pair of spanners for the threaded rings, one pressring (two parts), and two
rubber gasket rings (one for spare)

Chemise de refroidissement par eau, type W 15a

y compris une paire de clés a ergot pour la bague filetée de la chemise de refroidisse-
ment, un anneau de serrage en deux piéces et deux joints d'étanchéité en caoutchouc
(dont un de réserve)

Sept. 1956 5-605-7
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Rohre mit Kiihifahnen und Wasserkiihler W 15a
Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket W 15a

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement W15a

921911
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Wassergekiihite Sendetriode
Water-Cooled Transmitting Triode
Triode d’émission a refroidissement par eau

Beschreibung

Die BTW 25-1 ist eine wassergekiihlte Kurzwel-
PN len-Sendetriode mit thorierter Wolframkathode.

Sie ist fiir eine Anodenverlustleistung von max.
25 kW gebaut und kann im Kurzwellenbetrieb
bis max. 50 MHz verwendet werden. Als HF-
Verstéarker in Klasse C, Telegr.-Betrieb, vermag
die BTW 25-1 eine Nutzleistung von max. 71 kW
bei 15 MHz abzugeben. Durch die konzentrische
Gitterausfiihrung eignet sie sich speziell bei
héheren Frequenzen fur die Verwendung in
Gitterbasisschaltung. Von Vorteil ist, dass sie
auch als NF-Verstarker und Modulator verwen-
det werden kann.

Description

The BTW25-1is a short-wavetransmittingtriode
with water cooling and a thoriated tungsten
cathode having a max. anode dissipation rating
of 25 kW. It can be operated at frequencies as
high as 50 Mc/s. Maximum power output of
71 kW may be obtained in Class C telegr.
service at 15 Mc/s. With its concentric grid
ring it is designed for service in grounded grid
circuits, particularly for high-frequency applica-
tions. A further advantage is its suitability for
A use as an a.f. amplifier and modulator.

Description

Latriode d'émission BTW 25-1 a filament thorié
et a refroidissement par eau est prévue pour
une dissipation anodique de 25 kW max. Elle
convient bien pour le régime a ondes courtes
jusqu'a une fréquence de 50 Mc/s. Comme
amplificateur HF, classe C, service télégraphie
elle fournit une puissance utile max. de 71 kW
a 15 Mc/s. Grace a la disposition concentrique
de la sortie de grille, elle convient particuliére-
ment bien pour les montages avec la grille a la
masse, en particulier pour les hautes fré-
quences. Un autre avantage de ce tube est sa
faculté de pouvoir étre employé également
comme amplificateur BF ou comme modulateur.

Sept. 1956 5-610-1



Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-
Kathode heizt
Thoriated tungsten, directly

Cathode heated
Tungsténe thorié, chauf-
fage direct
N o o v e v 10 V+5%)
SR ————————— AR, 320 A
RE o oiins o 168 'S 0 o 0,005 Q
Vg s coms swe wiwiwin » max. 15 kV
Ikp covervenennnns max. 50 A
Pai s s siusers s & max. 25 kW
Po™* st « s v & max. 71 kW
Pgie s siemm wiviwin snivie s max 1,2 kW
Vg .............. max. —1,5 kV
S (BA/6KV) ........7 AR 70 mA/V
Pisiann @ e venis 4aWs 5 IS 40
Ca-g +rerrrerenrinenns 43 pF
Coyre e vowss s s 5 120 pF
Caip v vicoms voms cmsn an 1,5 pF
T caesrams svms s s max 50 MHz
Mc/s

) Vi=10V i,g%wenn/if/si
Ikp <40A

* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwertvon 500 A iiberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 500 A

Le courant d'enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur max. de
500 A.

** unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung: Wasser |
Anode cooling: water .

AR 20 I/min
Refroidissement
de I'anode: eau ...
Wasserkiihlmantel ..... l
Water jacket ........... W 25a
Chemise de refroid. .... ,
Kihlluftmenge fur Gitter-
kthlluftring ..« « vees o
Quantity of air for grid- mf,\??n?llx
cooling ring ......... p A 30 mm
Débit d'air pour 'anneau H,0
de refroid. de la grille .
Roéhrenkopfbeblasung .. A 03
Air flow into the filament m?3/ min
header ..::seseimesis PR 20 mm
Courant d'air sur la H.0
coupelle de tube .....
T e vensemeraeensensnnes max. 160°C
Tigs: sens come Tans bamm s max. 150°C
Wil wrmins, Ssae T B P max. 60°C
netto \
Gewicht l net / 9 kg
Weight verpackt
Poids l gross A 27 kg
emballé
Gewicht des W _25a l
Weight of netto 9 kg
Poids de la l net l

Montage der Rohre:
senkrecht, Anode unten

Tube mounting position:
vertical, anode downwards

Montage du tube: vertical, anode en bas

RON
OVERL

5-610-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
PN Classe B amplificateur BF et modulateur
Maximalwerte Va =15kvV
Maxi ; las = 5 A
aximum ratings , ........
Valeurs maxima [ Pias = 75 kW
Pa = 25 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Niag 5 55165 G055 50555 57003 Fiinen mommes osssss o ssscs 5 amis 5 » 15 12,5 10 kv
Vg e A —380 —310 —245 V
Vitgag) p s 3 som 7 nows wes 5 smn? oves aaws 5505 05 1230 1010 840 V
TS, 5 £515.5 i » susarse rassese rssore sinsmnn sensmsn susgnis cramne s 0,4 0,4 04 A
LS + et e 10 8,4 72 A
g 152012 i sasins sasmn e nsonse sssai simess 5 s o v o~ 0,65 0,50 0,45 A
Pl = svsos v v wiins w05 §4693 85 5 995 5 i A 380 250 180 W
Rama «vvrereriiiiiiiii 3,5 3,4 3,05 k2
A Ploy s e sieims s s £906 §9 S99 £ 555 ¥ 098 74 106 72 48 kW
Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur BF et modulateur
Maximalwerte l ‘ IVa - 13 ‘;\V
Maximum ratings > ........ & &
Valeurs maxima ’ Fla, = 381kW
P = 25W
Sept. 1956 5-610-3
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Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation actor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

c* G*
Va voommsamss s 15 12,5 10 15 12,5 10 kV
Vg .............. AR —315 —315 —250 —375 —315 —250 V
Vgp ............... 340 325 310 340 325 310 V
LT — 2,5 3,0 3,5 2,5 3,0 35 A
lg soms s v ~ 0 0 0 0 0 0 A
TPgg covvreenenn, 5] 400 350 300 700 800 850 W
P o s sass iisn s was 13,5 13 1" 14** 14%* 12** kW
f avemns s v aEee 15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s
1 Spitzenwerte bei 100%iger Modulation &7
Peak values for a modulation factor of 1.0
Valeurs de créte pour 100% de modulation
Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Va = 125kV
. la = 55 A
Maximalwertg , Pia = 70 kW
Maximum rat.mgs | -------- Pa = 17 kW
Valeurs maxima \ Vg = —1,5kV
Ig = 1,2 A
Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100% &

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

c* G*
. L S, 125 115 9 125 11,5 9 kv
N sismmissmenmain —730 —670 —610 —730 —670 —610 V
Vap msasenems 1120 1030 970 1120 1030 970 V
5,4 5,0 5,0 5,4 5,0 50 A
g wemenetmn A 1,0 085 085 1,0 085  085A
P! uismmsismiaiscon A 1,05 08 08 6,5 55 51 kW
T — 55 455 335 60**  50**  38** KW
f s 15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s
5-610-4 . Sept. 1956
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Klasse C HF-Verstirker unmoduliert oder FM oder Oszillator
Class C R.F. Amplifier, Unmodulated or FM or Oscillator
Classe C amplificateur HF sans modulation ou 4 FM ou oscillateur

Va = 15 kV
. la = 6 A
Max!malwertg l Pia = 90 kW
aximum ratings  \ ........
Valeurs maxima Pg = 25 kW

Vg =—1 kV

lg = 12A
Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions
Caractéristiques normales de service

c* G*

Vg vamis apsiais spsis 59506 £ 4 15 12,5 10 15 12,5 10 kV
b [ (T —585 —520 —460 —585 —520 —460 V
'] o J————— i 960 900 835 960 900 83 V
V8 558 6955 5558 fosmn mee 6 6 6 6 6 6 A
lg oo 0,95 1,0 1,05 0,95 1,0 1,05 A
P08 55 siss v 55 = 0,9 0,85 0,8 5,9 55 51 kW
Po (ampl.) ......... 71,5 57,5 44 76,5%* 62,5%%  48** kW
Po (08¢CilL) sz vwas 2 70 56 42 — — — kW
Rg (oscill) .. coue va 610 525 450 — - —_
S 15 30 50 15 30 50 MHz; Mc/s

J Kathode geerdet J Gitter geerdet jDurchgereichte Leistung inbegriffen
*C { Grounded cathode *G { Grounded grid ** ! Driving power included
] Cathode a la masse l Grille a la masse ]Puissance d'attaque comprise

Va, Pia, Po
max. Frequenz / Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb |/ for R.F. Operation
pour service HF 15 MHz; Mc/s J 730 MHz; Mc/s 50 MHz; Mc/s
Klasse \" P; P \ Pj P Vv Pj P
: : a ia o a ia o a ia o
Sloas RENIHIEAM ; BATHER KV | kKW | kW | KV | kW | kW | kV | kW | kw

modulierte HF l
B modulated RF TR 375|135 | 125 | 375 | 13 10 35 | 11
HF modulée [

anodenmoduliert l @)
C anode modulated .

12,5 | 67,5 | 55 11,5 | 57,5 | 45,5 9 45 | 33,5
modulation anodique l

C unmodulated
sans modulation

15 90 7,6 | 125 | 75 57,5 | 10 60 | 44

unmoduliert l (@)

T Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values /| Valeurs
intermédiaires par interpolation.
OKathode geerdet /| Grounded cathode /| Cathode & la masse

Die Kurven fir die BTW 25-1 sind die gleichen wie die der BTL 25-1 (siehe 5-525-6, 7, 8, 9).
Curves for the BTW 25-1 are the same as those for type BTL 25-1 (refer to 5-525-6, 7, 8 9).
Les courbes dutube BTW 25-1 sont les mémes que celles du type BTL 25-1 (voir 5-525-6, 7, 8, 9).

Sept. 1956 5-610-5



BN,

BTW 25-1 mit Kiihler (W 25a) und Kiihifahnen (HG 402573 R 1)
BTW 25-1 with Cooling Jacket (W 25a) and Cooling Vanes
(HG 402573 R 1)
BTW 25-1 avec chemise de refroidissement (W 25a) et avec
ailettes (HG 402573 R 1)
HG 402573 Rl\:g— 1 T
BTW 25-1 \' A‘ f ‘
157—» [
14201 g | |
y 8 |
Sl | |
i | T ||
| = |
Tk ‘ Y ; \\gfﬂ ‘
== / - ANE | w
2(‘)077v>l = \10 / ‘i | o
l¢——max. 185—>» = . | ,L '\
| | oo %
| | 5 E
s | |
E ‘ '; | |
<—1<|10 %
o 1 W25a \:
2 LA ull N
I | | N
108+0,5 l l l
A4
I
s
I = Lufteintritt / Air entrance / Entrée d'air
I = Wassereintritt /| Water entrance |/ Entrée d'eau
0 = Wasseraustritt /| Water outlet / Sortie d’eau
Abmessungen in mm / Dimensions in mm / Dimensions en mm
5-610-6 Sept. 1956
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Wasserkiihimantel Typ W 25a

inkl. 1 Paar Gewinderingmutterschliissel, 1 Pressring (in 2 Teilen) und 2 Gummidich-
tungsringe (1 Stiick als Reserve)

Water Jacket Type W 25a

with one pair of spanners for the threaded rings, one pressring (two parts), and two
rubber gasket rings (one for spare)

Chemise de refroidissement par eau, type W 25a

ycompris une paire de clés a ergotpourlabaguefiletée de lachemise de refroidissement,
un anneau de serrage en deux piéces et deux joints d’étanchéité en caoutchouc (dont
un de réserve)

Sept. 1956 5-610-7
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Rohre mit Kiihifahnen und Wasserkiihler W 25a
Tube with Cooling Vanes and Cooling Jacket W 25a

Tube avec ailettes et chemise de refroidissement W 25a

5-610-8 Sept. 1956









Luftgekiihite Industrie-Senderdhre
Air-Cooled Industrial Transmitting Tube

Tube d’émission industriel a
refroidissement par air

Beschreibung

Die FTL 3-1 ist eine forciert luftgekiihlte Sende-
A triode mit thorierter Wolframkathode. Sie ist
fir eine Anodenverlustleistung von max. 3,5 kW
gebaut und vermag als Oszillator eine Nutz-
leistung von max. 6,4 kW bis zu 30 MHz abzu-
geben. Durch ihren robusten Aufbau eignet
sich die FTL 3-1 speziell fiir industrielle An-
wendungen. Von Vorteil ist, dass sie auch als
NF-Verstarker verwendet werden kann.

Description

The FTL 3-1 is a transmitting triode with forced
air-cooling and a thoriated tungsten cathode
having a max. anode dissipation rating of
3,5 kW. Maximum power output of 6.4 kW may
be obtained in oscillator service up to 30 Mc/s.
With its rugged construction the FTL 3-1 is
particularly suitable for industrial application.
,-\ A further advantage is its suitability for use as
an a.f. amplifier.

Description

La triode d'émission FTL 3-1 a filament thorié
et a refroidissement par air forcé est prévue
pour une dissipation anodique de 3,5 kW max.
Comme oscillateur elle fournit une puissance
utile maximum de 6,4 kW jusqu'a 30 Mc/s.
Grace a sa construction robuste, la triode FTL
3-1 convient particuliérement bien pour I'uti-
lisation industrielle. Un autre avantage de ce
tube est sa faculté de pouvoir étre employé
également comme amplificateur BF.

92118.
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Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-

Kathode | ?%létriated tungsten, directly
Cathode q’i?\tggténe thorié, chauffage
direct

VE e 12 V+ 5%
—10%

% s apien vt srenis A 26 A

Rt 5o v 5 5 v o 0,045 Q

M ma 1 €T 8 DB max. 7 kV

lkp wevenceemennes max. 10 A

7 max. 3,5 kW

Po®™ . vuinie ewnd s max. 6,4 kW

Pg cooveviinenn max.150 W

Vg covevnenncnnns max.—1 kV

S (1A[BKV) «i: e X~ 13 mA/V

W ovvis veieaann v r 27

Ca_g ........... 14 pF

Cg-c « s cemns o 15 pF

Care: M sistassineie 0,6 pF

B oacmsen viminie sapeie wimn max. 30 MHz

Mc/s

* Der Einschaltstrom darf niemals den
Maximalwert von 150 A tiberschreiten

Filament starting current must never
exceed a value of max. 150 A

Le courant d’enclenchement ne doit
jamais dépasser la valeur de 150 A
max.

#% unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Anodenkiihlung:
forcierte Luftkiihlung | & 2,5
Anode cooling: mé/min
forced air ( p R~ 105
Refroidissement de I'anode | mm Ho0O
par air forcé
Th ws o v s e 5 o0 max. 180°C
Ty e svinsvess o max. 160°C
T oo srvers v svwns & i max. 45°C
netto \
k
Gewicht ' net f 3ka
Weight verpackt |
Poids I gross X 6 kg
emballé

Montage der Rohre: senkrecht,
Anode unten

Tube mounting position: vertical,
anode down

Montage du tube: vertical,
anode en bas

5-650-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur
‘ Va = TkV
MaXfmaIwert(? ‘ - 17 A
Maximum ratings | ....... p. _ 9 kW
Valeurs maxima ' Bs
Py = 35 kW
Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
O 6 5 4 kv
Vg .................................... R —210 —170 —125 V
V(Qeg)p woverronrenene e 1050 1000 960 V
Ty meoh:s s s AusT Siohers A TS 0 5 89558 5 SR 0,3 0,3 03 A
FAS = mceie wumiein wininin wivsace miois s+ sonie o atoiein winie @ o 2,8 3 33 A
Tg «sses oo s sows s aws s 87900 & 5 58 A 0,45 0,52 06 A
qu ................................... S 220 230 260 W
Byt srovmin siamsis v arainy 10t 2 S5 43015 st BEERRGES 5,0 3.8 2,6 k2
ISt = wimin sumses satpin s wossain insnon s o suein. hninis 1,5 10 85 kW
Klasse C HF-Verstarker, unmoduliert oder FM
oder Oszillator
Class C R.F.Power Amplifier, unmodulated or FM
or Oscillator
Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a FM
ou oscillateur
Va = 7 kv
Maximalwerte Vg =—1 kv
. - l la = 4J5A
Maximum ratings ; .......
' ‘ lg = 04 A
Valeurs maxima Pia = 9 kW
P, = 35 kW
Sept. 1956 5-650-3
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Normale Betriebsdaten (Vollast)
Typical operating conditions (at full load)
Caractéristiques normales de service (a pleine charge)

T 6 5 KV
R L T —— = —425 —410 V
Vigp o oves s s anenons sunssone nnes snns s vae s e 840 850 V
e T T ee— 15 1,7 A
S T A 0,34 0,38 A
PGS s wiuins siaie wisias secmssorstetes SiatossEsis v arsisn s ~ 270 300 W
P AP, wists st s staten Ao ATS06 LB AT St 0 6,8 6,1 kW
P o (0sCl e e T e T e e ke o 6,4 57 kW
Rg (08CHL) cuuvmiiinintieniimniiiniisvins e =~ 1,25 1,1 kQ
T omissas e soms SR Seee LHe0 0G0 LAGe @ WIbE T8RS 5 30 30 MHz; Mc/s
A g
Klasse C HF-Oszillator-Industriebetrieb
mit Anodenspannung von einem Einphasen-Doppelweg-Gleich-
richter, ohne Filter
Class C R.F. Oscillator for Industrial Use
with anode voltage from single-phase full-wave rectifier, with-
out filter
Classe C oscillateur HF pour applications industrielles
avec tension anodique dérivée d'un redresseur en courant mo-
nophasé a 2 alternances, sans filtre
Va* = 63 kV
Maximalwerte | lg* = 155A
Maximum ratings l ....... Mg =-4 &Y
) ' lg¥ = 04 A
Valeurs maxima l Pia = 9 kW
Pa = 35 kW
)

Normale Betriebsdaten (Vollast)
Typical operating conditions (at full load)
Caractéristiques normales de service (a pleine charge)

Vg o oo vossmnm s G saeh o ou R FE4s B Eas B 6 5 kV
I 54 45 kV
BA® i eaters vt etstsatat s et e s AT Tz 1,35 1,5 A
R . . L e = 0,26 03 A
RQ)  cntoina orainn wimmsen s wim o wstare-stuzasa s wiwinca sasas s atsons = 1,45 1,2 kQ
Play oo stassin e s s s o & i i © s @ e v 9 8,5 kW
Plal, s piin 5 mmia s wimrs wgsson siavaye e oo 5 Koredis s 3 2,6 2,6 kW
P o i ramons: S Ak 95 S B ST S AT A AR e 6,2 56 kW
B oy a5 g Y S R M 0 B s 30 30 MHz; Mc/s
5-650-4 Sept. 1956



Klasse C HF-Oszillator-Industriebetrieb
mit Anodenspannung von einem Dreiphasen-Einweg-Gleichrich-
ter, ohne Filter

Class C R.F. Oscillator for Industrial Use
\frvith anode voltage from three-phase half-wave rectifier, without
ilter

Classe C oscillateur HF pour applications industrielles

avec tension anodique dérivée d'un redresseur en courant tri-
phasé a1 alternance, sans filtre

Va* = 7 kV
Maximalwerte l la* = 15A
Maximum ratings | ....... Vg‘ =i W
. ’ lg¥ = 04 A
Valeurs maxima Pia = 9 kW
Pa = 35 kW
Normale Betriebsdaten (Vollast)
Typical operating conditions (at full load)
Caractéristiques normales de service (& pleine charge)
VR GEE e covmmms v simis oy wies s waams o &6 5 s s 5.1 42 kV
Via® o vt samd Somh = tis s ssaon wasemmssemas i i 6 5 kv
¥ s soses womis s wmmn v BENE FEER BRSSO 1,5 1,7 A
V! crt 0 iinoino it s s st st it i R 0,34 038 A
Rg .......................................... I~ 1,25 1,1 kQ
Plai s 556 5t molols B30 5075 555505 Slinsh esmsmons smis suminia i 9,0 85 kW
P 55 D55 5w senarr: oiscomn it sscomsn pmin wrosscerw/imiaial sssinis 5o 6,4 57 kW
F e s v v amy 5 spwsy i vens 5y s R SRET b BVEE OF 30 30 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Oszillator-Industriebetrieb

Selbstgleichrichtung, Anode mit Wechselspannung gespeist
Class C R.F. Oscillator for Industrial Use

self rectification, with a.c. anode voltage supply

Classe C oscillateur HF pour applications industrielles
autoredresseur, a tension alternative brute

Ig* = 095A

Maximalwerte
l Vg =-—1 kv

Maximum ratings

) e gt = 025A

Valeurs maxima l Pia = 62 kW
Pa = 35 kW

Normale Betriebsdaten (Vollast)

Typical operating conditions (at full load)

Caractéristiques normales de service (a pleine charge)

VOATBEE » cidrciornrsusisincunsinssionsininsogn oseararici sy wousebermpuiasasaiiornviasn 6,9 58 kV

Ta¥ i s A T AT A T e 0,8 09 A

1 T R -~ 0,16 02 A

BRG0S0t TR it o oI5 AR A 1,35 11 kQ

RIS A 0t e B AT e oy pmans s aiaaeis 6,1 58 kW

PPia oot i e i e e 1,6 1,7 kW

P s s e S TS TR B AT VRS 4,2 3,9 kW

b el s Tl Skt feyoTanss eagnans e tm trmaeisems VRN A Al e 30 30 MHz;Mc/s

* Arithmetischer Mittelwert /| Average value /| Valeur moyenne (arithmét.)
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lg =f(Va)
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Vg = f(Va)
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Rohre mit Luftkiihler und Kiihlfahnen
Tube with Radiator and Cooling Vanes

Tube avec radiateur de refroidissement et avec ailettes

+ FTL3-1 5 3
801 > HG 450210 R1._fO) *
! & \ = T
2 i :
1 & m;nﬁ 77 g
=

4

e

(5

444.,_
100

min. 120

36108

BROWN BOVERI @ o 950201
G F

Abmessungen in mm / Dimensions in mm |/ Dimensions en mm
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Sendetriode
Transmitting Triode
Triode d’émission

Beschreibung

Die T 50-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode
mit thorierter Wolfram-Kathode, die in KlasseC,
Telegraphie-Betrieb, eine maximale Nutzlei-
stung von 182 W bei 40 MHz abgeben kann.
Sie kann als NF- oder HF-Verstarker sowie
als selbstgleichrichtender Oszillator mit An-
odenwechselspannung verwendet werden.

Description

The T 50-1 is a transmitting triode with a directly
heated thoriated tungsten cathode, capable
of delivering a max. power output of 182 W for
Class C telegraph service at 40 Mc/s. It may
be used as a.f. or r.f. power amplifier as well as
self-rectifying oscillator with a.c. anode voltage.

Description

La triode d'émission T 50-1 est équipée d'une
cathode en tungsténe thorié a chauffage direct.
Elle fournit une puissance utile maximum de
182 W a 40 Mc/s en classe C, service télégra-
phique. Elle peut étre utilisée comme amplifi-
cateur BF ou HF ou comme oscillateur auto-
redresseur a tension anodique alternative brute.

Oct. 1953 5-700-1




Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-

heizt

Kathode | Thoriated tungsten, directly
Cathode heated

Tungsténe thorié, chauffage

direct
Vf ..................... 7,5V +5%
If o X 3,2A
Vi s simseis s ves # 6 max. 1500 V
la® o wons gews won 5 4 max. 160 mA
VK o wisinis wiarmis s max. 800 mA
Pay a5 saiws sy gamis 8 max. 70 W
PG™ s » rote i wrose o0 max. 180 W
Pg voiieiiiins max. 5 W
Vg coooeoinnnianns max.—300 V
Vgp covvrvnninnns max. 500 V
S100mA......... oS 4 mA/V
B e 5 s vscen v s s ~r~ 17
Cgeg vrrrrrrrnreees 5 uuF
Cgag vrvrrrrrrereeeens 6 uuF
Caug v rrmnsnenssnnsnos 1,5uuF
P oo v o v s werrs max. 100 MHz
Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Roéhrenkihlung ............. Strahlung

Tube c00ling . vuus s ivs e wwsn s radiation

Refroidissement du tube .. ... radiation

Tgmax. coooovviniiiiiniin, 180°C
nettto } 100 g

Gewicht ne

We:wght verpackt l

Poids gross A 700 g
emballé [

Sockel: Medium 4 Stifte, mit Bajonett
Base: with bayonet

Culot: Medium 4 broches, avec baion-
nette

R.M.A.Type: A4-10

Medium 4 pins,

Montage der Rohre: senkrecht, mit Fuss
oben oder unten; waagrecht, mit der
Heizfadenebene senkrecht

Tube mounting position: vertical, with
base up or down; horizontal, with
plane of filament vertical

Montage du tube:. vertical, avec culot
en haut ou en bas; horizontal, avec
plan du filament vertical

5-700-2

Oct. 1953
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

Wiy, 6 s 0 5 A S 00 90 S 0 45 1000 1250 1500 V
R A/ —45 —60 —70 V
VgD & T 5005 550 o s somasmsan s i 250 300 340 V
il 6 /0 6508 500 5 00 6 B T i 6 1 40 40 40 mA
Uig sismss sioioss i ity s SO ¥ N s AR 200 240 280 mA
RRERL ¢ it i sttt ez o sz e sy 3600 16 12 12,4 kQ
Pl s nms wEs s 550 e 5,800 § 0 € i i ~ 18 20 24 W
Pty 55 s s s s s s s, ST SR 135 205 200 W

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Normale Betriebsdaten des Tragers flir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

o 7 A A A A G P 1000 1250 1500 V
A —60 —72 —80 V

Vig: sscrovsrse samegs s s AR S SSEE A T 9 92 9% Vv

15 T T AT AT T S g s sl 70 70 70 mA
T ~ 1 05 02 mA

I O S —— ~ 1 11 12 W

1P 80 I R R B 9 22 29 3% W
T 100 70 40 MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

Oct. 1953 5-700-3
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Class
Classe C

Normale Betriebsdaten
Typical operating conditions

R T e
Vig wrmsamosvmn voonns —
Vgp cevervminiiiin
b swsssmmsmemnmtos
lg coveveiiinnnns o]
2 o S
Pgg e ovovwwsin %
Pl swrsasmmmesmaine
Pa .o s cumonmis oxen
Poi 3 uassimnss i
B s somiuinis-smms- e sz

79
100

Caractéristiques normales de service

168

127
70

*| = Anodengleichspannung gefiltert
D.C. anode voltage, filtered
Tension anodique continue, filtrée

Régime de porteuse pour max.100% de modulation

1
1500
—175
335
160
18
10
6
240
182
40

1

1
1000

140
25
6
155
41
107
70

Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe € amplificateur HF, modulation anodique

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

000 1250 V
205 —230 V
345 380 V
115 130 mA
12 16 mA
4 6 W
89 127 W
70 40 MHz; Mc/s

11*

1300

150
25

216
52
156
40

Klasse C HF-Verstarker, Oszillator (unmoduliert)
C R.F. Power Amplifier, Oscillator (unmodulated)
amplificateur HF, oscillateur (sans modulation)

\'

A

\"
mA
mA
kQ
w
w
w
w
MHz; Mc¢/s

/3RO
BOVERI

*11 = Oszillator, aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist, Vaeff
Oscillator fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering
Oscillateur alimenté non filtré par redresseur en courant monophasé, 2 altern
5-700-4 Oct. 1953
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Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung
Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute

Werte fiir 1 Rohre
Values for 1 tube
Valeurs pour 1 tube

Vg abpe con s ono o wan s won o e © s 5 s § 2 1500 1800 V

b ™ 5o s.oom 5 655 9760 § o0 X 660 5 mmeein momomns = 70 80 mA

lg® o 3] 10 12 mA

Rg »ovveriimiiiiiniiiiniins Y 6 6 k2

Pl v wemns wiomn wnyens st sem § aees 5o 6 117 160 W

Pa oo 28 40 W

Ploi 5 s s s 5 e § S 5006 ween R 85 114 W

T 505 5 S5ims tionn sumimin miwmss muscers susions smscmie we 70 40 MHz; Mc/s

* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne

Va & Pj
?nax.'a Frequenz / Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF Operation
pour service z; Mc/s 7 z; Mc/s 00 z; Mc/s
ice VHF 40 MHz; Mc/s | *70 MHz; Mc/s | *100 MHz; Mc/
Klasse
Class Modulation :\7 C\:a :\7 &a :\7 :’Ja
Classe
gittermoduliert l
B grid-modulated | ..... 1,5 105 1,25 88 1,0 70
modulation de grille |
anodenmoduliert
c anode-modulated l ..... 1,25 162,5| 1,0 115 0,75 75
modulation anodique I
unmoduliert
C unmodulated ] ..... 15 240 12 168 0,9 108
sans modulation ’
Oszill., Gleichspg. ungefiltert
Oscill. d.c. anode voltage l
c without filtering 1,3 216 1,0 155 - —
Oscill., tension continue I
non filtrée
8szilll. mithAnodenV\aechselslp. 1
scill. with a.c. anode supply _ _
c Oscill. a tension anodique 1.8 160 1.5 "1
alternative ’

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation

Oct. 1953 5-700-5
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A
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0—%0 240V
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lag=f (Va)

A
2,0
1,8
1,6

A
1,4
Lt 250 V
1,2 / > 5
=200
=) // "
"~
// T
1,0 v / 150
P '4/
L~
08 / A~ — o 100
!
| et
0,6 /r/
+50
M / // ol
L

04 // //

f L~ //

— /

0,2 / — "] —°

’ /7

| et
k ‘//
=] ==
. | et 50
0,2 0,4 0,6 0.8 1,0 1.2 1,4 1,6 kV
BROWN BOVER! E Va 709731
Jan. 1952 5-700-7
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Vg=1 (Va)
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AR
N 74 // \
/ /
200 O > 7 S~ 1,2A
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120 // L \ / \
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Abmessungen in mm Ansicht von unten
Dimensions in mm Bottom view
Dimensions en mm Vue d’en bas
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NF-Triode
A.F. Triode
Triode BF

- Beschreibung

Die T 110-1 ist eine direkt geheizte Triode mit
thorierter Wolframkathode. Sie kann als Modu-
lator oder NF-Verstarker in Klasse A und AB
sowie als Kathodenfolgestufe verwendet wer-
den. Sie ist fiir eine maximale Anodenverlust-
leistung von 100 W gebaut.

Description

The 110-1 is a triode with a directly heated
thoriated tungsten cathode for use as modula-
tor or a.f. amplifier in Class A and AB service
as well as cathode-follower. It is designed for
an anode dissipation of max. 100 W.

Description

La triode T 110-1 est équipée d'une cathode en
tungsténe. thorié a chauffage direct. Elle peut
étre utilisée comme modulateur ou comme
amplificateur BF en classe A et AB et comme
couplage cathodique. Sa dissipation anodique
est de 100 W max.

dJan. 1952 5-725-1



Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

RO
OVERl/~

Wolfram thoriert, direkt Roéhrenkiihlung 7
geheizt Tube cooling )
Kathode | Tporiated tungsten, direct- Refroldissement Ty max. 160° C
Cathode ly heated
y du tube
Tungsténe thorié, chauf-
fage direct
netto \
VE oo 10 V5% Gewicht | net Jj 209
Weight verpackt
B e vcoman oo ~ 3,25 A Poids gross } 900 g
Vg ceeesnrnes max. 1250 V emballé
lg creeeevnens max. 95 mA
Pa «veresvne max 100 W
S & s e 3 max. 3,1 mA/V Sockel: Jumbo 4 Stifte
B s s e ~ 53 Base: Jumbo 4 pins
Cgea rorrrernreenee 13 uufF Culot: Jumbo 4 broches T
Cgog servrrreeeens 6 uuF R.M.A.Type: A 4-29
Caeg srerrmreennins 6,5 uufF
Meontage der Réhre: senkrecht, Sockel
unten
Tube mounting position: vertical, base
down
Montage du tube: vertical, culot en bas
5-725-2 dJan. 1952
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse A1 NF-Verstarker und Modulator
Class A:i A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe A1 amplificateur BF et modulateur

_— Vg iosis s s sios s S s Kviais S 3 750 1000 1200 V
Vg snsmrs sews s vaisis s siomis s i ~ —95 —145 —195 V
Vigp eereennenneie e 85 140 19 V
By 5 stum e ees smws wses swims s vosss yaws 95 85 75 mA
S e cintors sumsnsn sisiven e a1vsncn n vaninn iorn R ST 3,1 3,1 3,1 mA/V
Ri® e s ssomes s wosws sromes st wisses scanrs 5 1700 1700 1700 Q
Ry cooseie msiion il wiis BT HHHGT WHIO8 Y54 TV 4000 7000 12000 Q)
[ 30 T ~ 500 kQ
Po (e 5 58 v s § sl S 1 meny v 15 25 32 w
Pa cerrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienes max. 100 W

Klasse AB:1 NF-Verstiarker und Modulator
Class AB:1 A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe AB1 amplificateur BF et modulateur

Werte fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull

PN Valeurs pour 2 tubes en push-pull

Wi v oo wiacare siacera o sraa w wrace v siain'v wiwinie stacais vwmar sieimis wanwm v2o 1000 1200 V

Vg oo ~ —175 —220 V

V(geg)pr v v v reee e 340 440 V

lag v rerrrere e max. 220 240 mA

D, im wivmace wiscuin sisiuze o sousmimianssy o woazorn yiminie sisamsn misssre s.oswin s Seinid § 40 40 mA

Rg  «evrvrrrrneii i 2 000 3000 Q)

P D 8 000 12000 ()

PO e max. 66 114 W

Pa errrereriii i e max. 100 W

* R — H ** Ohne Kathodenwiderstand l

S Without cathede bias Rg < 100 kQ)
Sans résistance de cathode ’
Jan. 1952 5-725-3
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Sendetriode
Transmitting Triode
Triode d’émission

Beschreibung

Die T 130-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode
mit thorierter Wolframkathode und robuster
Graphitanode. Sie eignet sich speziell fiir
Kurzwellensender héherer Frequenzen sowie
fur industrielle Zwecke, wobei sie auch als
selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-
wechselspannung betrieben werden kann. Bis
zu einer Frequenz von 75 MHz gibt die R&hre
eine max. Nutzleistung von 480 W in Klasse C,
Telegr.-Betrieb, ab. Mit reduzierter Leistung
kann sie bis zu 200 MHz verwendet werden.
Zwei T 130-1 in Gitterbasis-Schaltung kénnen
hierbei 520 W liefern.

Description

The T130-1 is a transmitting triode with a
directly heated thoriated cathode and with a
ruggedly constructed graphite anode. It is
used particularly in short-wave transmitters
and in various industrial applications, i.e. as
self-rectifying oscillator with a.c. anode voltage.
Maximum power output of 480 W may be ob-
tained at a frequency as high as 75 Mc/s in
Class C telegraph service. With reduced power
output, the tube may be used at frequencies up
to 200 Mc/s. Two T 130-1 with grounded grids
are capable of delivering 520 W output at
200 Mc/s.

Description

La triode d’'émission T 130-1 est équipée d'une
cathode en tungsténe thorié a chauffage
direct et d'une anode en graphite trés robuste.
Elle est utilisée en particulier pour I'équipement
d’émetteurs a ondes courtes et pour diffé-
rentes applications industrielles, par ex. comme
oscillateur autoredresseur a tension anodique
alternative. Le tube peut étre employé a pleine
puissance de 480 W jusqu'a une fréquence de
75 Mc/s en classe C, service télégr. et a
puissance réduite jusqu’a 200 Mc/s. Deux
T 130-1 avec grille & la masse peuvent fournir
une puissance de 520 W a 200 Mc/s.

7427811

April 1954
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Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt
Kathode | Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié, chauf-

fage direct
............. 5 V+5%

I 6,5 A

max. 3000 V

max. 300 mA

max. 1500 mA

max. 135 W

max. 480 W

max. 20 W

max. —300 V

max. 500 V
S (126 mA/1 kV) Ay 4,5 mA/V
B s o s A 25
Cgog wrvvvrrenns 4  uuF
Cgog evrrrennns 5 uuF
Cag e susnsns 0,13 uF
foo. max. 200 MHz; Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Roéhrenkihlung .......... Strahlung
Tube cooling ............ radiation
Refroidissement du tube . radiation
TiO MAX. + s o sanis s nos 250°C*

* Nur zulassig, wenn die R6hre vor der
Einwirkung elektrischer Felder ge-
schitzt ist
Only allowed if the tube is shielded
against electrical fields

Seulement admissible si le tube est
protégé suffisamment contre des
champs électriques

netto \

Gewicht ’ net | 130 ¢
Weight verpackt \I
Poids gross © AR’ 800 g

l emballé J
Sockel: Giant 5 Stifte
Base: Giant 5 pins
Culot: Giant 5 broches

Montage der Réhre: senkrecht, mit dem
Sockel oben oder unten

Tube mounting position: vertical, with
base up or down

Montage du tube: vertical, avec le culot
en haut ou en bas

5-730-2

April 1954
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

1 T 3000 2400 2000 V
Wi 5 3505 .50 5 s 5 s # s & B s s v . A~ =110 —90 —70 Vv
IV(g-g)p ----------------------------------- 422 428 433 X
T —

B = s e st e s 4 s s 250 300 360 mA
LG ettt ~ 40 60 80 mA
Pl 595 £ § e » srb ssans s s s o A 7 11 14w
BRG] = o » e 5 o e s s 3 sws s s 30 20 14 kQ
Py 5 & 555 § ais w508 5 200 £ 59 3 8 GAO9H 00 0.5 560 530 520 W

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

Régime de porteuse pour 100% de modulation

3000 2500 V
—140 —100 V
140 120 V
65 75 mA
0 2 mA
6 5 W
74 70 W
75 100 MHz; Mc/s

* Werte fur 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

April 1954 5-730-3



Klasse C HF-Verstirker, anodenmoduliert

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier

Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour 100% de modulation

c* G*

L P— 2400 2000 1600 2400 2000 1600 V
Vg «oene —300 —215 —140 —300 —215 —140 V
Vgp 500 390 290 500 390 200 V
by, s 1ues 180 170 160 180 170 160 mA
lg ...~ 60 57 50 60 57 50 mA
Pgs .~ 30 20 15 110 75 55 W
Po ..... 345 260 175 425%* 315%* 210%* W
F s pes 75 100 150 75 100 150 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstirker, unmoduliert oder frequenzmoduliert

Class C R.F. Amplifier Unmodulated or Frequency-Modulated

Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a modulation

de fréquence
C* G*
Va . 3000 2500 2000 1600 3000 2500 2000 1600 V
Vg .. —330 —310 —220 —155 —330 —310 —220 —155 V
Vgp. 530 510 400 330 530 510 400 330 V
lg ... 200 200 200 200 200 200 200 200 mA
Ig ] 50 50 50 50 50 50 50 50 mA
Pgs” 26 26 20 16 120 120 90 70 W
Po s 480 385 285 205 575%*  475%%  355%%  260%* W
A 75 100 150 200 75 100 150 200 MHz; Mc/s
‘ Kathode geerdet ** Steuerleistung inbegriffen
*C Grounded Cathode Driving power included
l Cathode a la masse Puissance d’'attaque comprise
Gitter geerdet
*G Grounded Grid
Grille a la masse

ROW
OVER

5-730-4
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Kiasse C Oszillator, selbsterregt

Class C Oscillator, self-excited

Classe C Oscillateur, autoexcité

Va oo 3000 2500 2000 1600
Ta. s e s ous o 200 200 200 200
(1 R R AT A 50 50 50 50
Ry i s swes 5o s R 6600 6200 4400 3100
Pla oo cnitic voes wusie enmos sy v 600 500 400 320
Pa oo sows v Foam 5w bITE bied 119 114 114 115
Po cws won wmes v swes suups s 454 360 265 190
B i s wmns woome e s g 75 100 150 200

Klasse C Oszillator, mit V5 ungefiltert

Class C Oscillator, with Va unfiltered

Classe C Oscillateur, avec Vz non filtrée
Vg effe ws s s s sncss s v vomsomn g s s saes 3000 2500
Vg et 2700 2250
D¥ o monis wosm oS R ST BasE TR TTHONSREE LH85 170 170
! s pnescsscnrssssteimsaton s s moiammsnonai s i osionn ' R 53 55
Ry wimmssumssims v moi s 188 S S ARGES SEEV B ¥ % 4000 3500
Pa et e 565 470
Pai sossumesiessnis SR es R s A0y SRR SR e 120 120
Po  covvsvemcmmmns cuvneummsmsessosew o ue s o 425 335
O T . TN e s 75 100

* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne

\Y

mA

mA

Q

w

w

w

MHz; Mc/s

Vv

\

mA

mA

Q

w

w

w

MHz; Mc/s
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Klasse C Selbstgleichrichtender
wechselspannung

Class C

Classe C

native brute

Werte fiir 1 Réhre / Values for 1 tube / Valeurs pour 1 tube

Oszillator

mit

Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage

Oscillateur autoredresseur a tension anodique alter-

\BUNER

Anoden-

Na B s vamin s siomssoms s s vass oyme ¥ nems DS dss e 3500 3000 V
DR ot A e e n winn R R TS RO R R TS 100 100 mA
Tg® o v ol s wiowis S0 M S Bl s ~ 26 26 mA
R «ratem s st s cimsian s s = s & st s A 3500 3000 Q
Pl 15000 Ao A 940 £ o T S S i e s 388 333 W
Pl & s sjpuniamens s siows goms wreesissensieiomsss wey oo 96 9% W
PR st e R T o~ 283 230 W
§ i s evisi 5 HEmE SEEE B aEs A SRR HOEE TRV AR SN T 75 100 MHz; Mc/s
* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne
\gg'i siﬁi:_%%t;?:;' Frequenz / Frequency / Fréquence
for V ti
e e 75 MHz; Mc/s |*100 MHz; Mc/s|*150 MHz; Mc/s |*200 MHz; Mc/s
é: Mokt Va |Pia| Po | Va|Pia| Po| Va|Pia| Po | Va |Pia| Po
ol dalion KV W (W kv W | W]|[kv w|w]|kv|w]|w
gittermoduliert \
B grid-modulated [ 3 |195| 7425|187 70| — | — | — | — | — | —
modulation de grille
ancdenmodulistt CH* 2,4|432 345| 2 [340|260| 1,6[256 (175 — | — | —
C | anode-modulated
modulation anodique | g 2,4]432 4252 |[340(315[ 1,6|256 (210 — | — | —
unmoduliert oder FM | C** | 3 | 600|480 | 2,5| 500|385 2 | 400 | 285 | 1,6 | 320 | 205
(o4 unmodulated or FM
sans modul. ou FM G** | 3 |600|575| 2,5[500|475| 2 | 400|355/ 1,6| 320/ 260
Selbsterregter Oszillator l
(] Oscillator self-excited > ...| 3 | 600|454 |25 | 500| 360| 2 | 400| 265| 1,6 | 320 | 190
Oscillateur autoexcité ]
Oszill. mit Va ungefiltert l
c Oscill. with V5 unfiltered ;... 3 510|425 25(425(335| — | — | — | — | — | —
Oscill. pour V3 non filtrée |
Oszill. mit Wechselsp. Vg eff.
C Oscill. with a.c. anode supply | 35388 | 283 | 3 333|230 — | = | —=| =| =] —
Oscill. a tension anodique !
alternative

médiaires par interpolation.

G Gitter geerdet / Grounded grid / Grille a la masse

** C Kathode geerdet / Grounded cathode / Cathode a la masse

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-

5-730-6
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T130-1 Anodenanschluss ‘
= ] Anode Connector *HR 301396 R1
A "‘I Raccord d'anode l

* mit Kuhlfahnen
with cooling vanes
avec ailettes

e max. 66——»

max. 140

Fassung l
Socket NB 861920 P1/P2
Support |

2

BROWN BOVERI

F F 831531

Ansicht von unten
Bottom view
Vue d’'en bas

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm
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Sendetriode
Transmitting Triode
Triode d’'émission

Beschreibung

Die T150-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode
mit thorierter Wolfram-Kathode. Vermdége ihrer
robusten Graphit-Anode und der speziellen
HF-massigen Gitterherausfiihrung ist sie fiur
hohe Frequenzen bis zu 100 MHz verwendbar,
wobei sie in Klasse C, Telegr.-Betrieb noch eine
Leistung von 315 W abzugeben vermag. Bei
40 MHz erhoht sich diese auf 730 W. Die
T150-1 kann auch als NF-Verstarker sowie als
HF-Oszillator mit Anodenwechselspannung be-
trieben werden.

Description

The T150-1 is a transmitting triode with adirectly
heated thoriated tungsten cathode. As a result
of the rugged construction of the graphite
anode and the method of mounting the grid
terminal, which lowers the r.f. losses, it can be
used at frequencies as high as 100 Mc/s with
a power output in Class C, telegraph service
of up to 315 W. At 40 Mc/s a power output
of 730 W maximum may be obtained. The T 150-1
can also be used in a.f. amplifier circuits or r.f.
oscillator circuits with a.c. anode voltage.

Description

La triode d'émission T150-1 est munie d'une
cathode en tungsténe thorié a chauffage direct.
Grace a son anode trés robuste en graphite et
I'exécution spéciale de la sortie de grille qui
réduit les pertes diélectriques, elle peut étre
utilisée avantageusement pour des fréquences
jusqu'a 100 Mc/s, fournissant une puissance
utile maximum de 315 W en classe C, service
télégraphique. A une fréquence de 40 Mc/s,
elle peut fournir une puissance utile de 730 W
maximum. Elle s'utilise également pour I'ampli-
fication BF et comme oscillateur HF a tension
anodique alternative.

810501

Oct. 1953
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Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt
Kathode | Thoriated tungsten, directly

Cathode heated

Tungsténe thorié, chauffage

direct
Vi« sostin susn s v s stuieis sium 12 Vi5%
R S 4 A
Va o cosi saais siaioin o max. 3000 V
ba®e ok vonin s max. 300 mA
kp coveevieennns max. 1600 mA
Py = weniosssrs s max. 200 W
Po®:: suws siomssnnies max. 740 W
Pg coiiniiinns max. 15 W
Vg ............... max.—500 V
Vgp crvereeeennnns max. 1000 V
S (1B0IMA). s is = 5 mA/V
R cvnone swemenns R 25
Cgag ceverrenneens max 6,5uuF
Cg-c .................. 7,0uuF
Caeg +orrererrerncennas 1,0uuF
5 oo e S na max. 100 MHz
Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Rohrenkihlung ........... Strahlung

Tabe cooling s« vivew s s radiation

Refroidissement du tube .. radiation

Tgmax. ..ocooeviiniinnnns 220°C
netto : 300 g

Gewicht net

W?ight verpackt ‘

Poids gross A 1400 g
emballé

Sockel: Jumbo 4 Stifte, mit Bajonett
Base: Jumbo 4 pins, with bayonet
Culot: Jumbo 4 broches, avec baionn.
R.M.A.Type: A4-29

Montage der Rohre: senkrecht, mit Fuss
oben oder unten; waagrecht, mit der
Heizfadenebene senkrecht

Tube mounting position: vertical, with
base up or down; horizontal, with
plane of filament vertical

Montage du tube: vertical, avec culot
en haut ou en bas; horizontal, avec
plan du filament vertical

o <

5-740-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstiarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt

~ Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Vit s srumis. armesnsasmsomsramyoss omans wwe wum 2 000 2 500 3 000 \"
Vi, sosss wores s s 5 608 o, A —170 —90 —120 V
o R N T T prme———— 440 440 470 Vv
T e 40 40 40 mA
U o sussonm s wresezec: s ososs sssoues s 500 420 360 mA
Ry o £ 7 20 a9 56 5508 § 56§ 5 9 14 20  kQ
P s s s s 195 v s30s copun A 11 8 7
5 2005 58 sioise i vivios siiaie ssees spmare s 706 758 792 W
Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée
— Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vil osimssesssns i o e i s e 1800 2 500 3 000 \%

Vg i —75 — 100 — 120 \'

Vgp ceereeeiriiiiiiiiiiiiiiiiia, 120 120 125 "

Yo s mpmammom e some s Sp R e 130 100 85 mA

IR T T R e—— =5 3 1 0 mA

Pge® oo veminavansnun i swse o = 5,5 3,5 3 w

Po: s i s sl Sp s mas s 80 20 95 w

) AR S S N S 100 70 40 MHz; Mc/s

* Werte flir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

P Oct. 1953 5-740-3




Klasse C HF-Verstiarker, anodenmoduliert

Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vg 5 ovns samn mom vodd v o ¥ sy it 1250 2 000 2500 \

Vig s sosmss ¢ v & wrors sssnse s ssorsa « v — 230 — 280 —310 V
Y p——. 400 470 510 V

I NP p— 200 220 240 mA

Bg ot e e s e ~ 26 32 3  mA

Pgs -vrvrrrnneiiiiiinniiiiin =S 10 14 16,5 W

PO i 190 355 500 w

B e v e s wmne sem v siee s sve e 100 70 40 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstarker, Oszillator (unmoduliert)
Class C R.F. Power Amplifier, Oscillator (unmodulated)

Classe C amplificateur HF, oscillateur (sans modulation)

Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

I* | | 1% 1
NV vionin & weis 565 1 600 2 500 3 000 2 200 2 700 \
Vg cevecnennes — 165 — 265 — 365 — — \"
Vgp ceveennnnn 355 475 600 — — \
fig o wmnens vroion ane 260 280 300 250 270 mA
Ig covviien Y 37 35 35 40 40 mA
Ry . wwws s S 4,5 7,5 10 4,8 58 kQ
Pgs «oveee ~ 12 16 20 — - w
Piay « s vns s 420 700 900 610 800 W
Plai s s e 5o i — — — 130 175 w
Po  ssamssaanss 315 555 730 465 610 W
T s nen s seun s 100 70 40 70 40 MHz; Mc/s
*| = Anodengleichspannung gefiltert
D.C. anode voltage, filtered
Tension anodique continue, filtrée
#|] = Ostzillator, aus Einphasen-Doppelweg-Gleichrichter ungefiltert gespeist, Vaeff
Oscillator fed by single-phase full-wave rectifier, without filtering
Oscillateur alimenté non filtré par redresseur en courant monophasé, 2 altern.
5-740 - 4 Oct. 195




Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anodenwechselspannung
Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage
Oscillateur autoredresseur a tension anodique alternative brute

Die Werte gelten fiir 1 Réhre

Val

ues for 1 tube

Les valeurs s'entendent pour 1 tube

2 900 3 400 Vv
150 160 mA
23 25 mA
5,1 53 kQ

480 600 w

98 120 w

360 460 w

70 40 MHz; Mc/s

*Mittelwert | Average value / Valeur moyenne (arithmet.)

Varg‘a;ia Frequenz / Frequency / Fréquence
bei VHF-Betrieb / for VHF Operation
pour service VHF 40 MHz; Mc/s | *70 MHz; Mc/s |[¥*100MHz; Mc/s
Klasse
Class Betriebsart / Service Va Pia Va Pia Va Pia
kv W kV W kV w
Classe
modulierte HF l
B modulated R.F.  * ..... 3 255 25 250 1,8 234
HF modulée ’
anodenmoduliert
C anode-modulated ..... 2,5 600 2,0 440 1,25 250
modulation anodique
unmoduliert l
C unmodulated 5 ..... 3 900 2,5 700 1,6 416
sans modulation ]
Oszillator, Gleichspannung
& %ngelfliltert p g :
scillator, d.c. anode voltage, _ _
without filtering 27 800 2,2 610
Oscillateur, tension continue,
non filtrée
Oszillator mit Anodenwechsel-
& sépannung (Va eff) p l
scillator with a.c. anode _ _
supply (RMS) ’ 3,4 600 2,9 480
Oscillateur a tension anodique
alternative (Vg eff)

médiaires par interpolation

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-

Dec.
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Sendetriode
Transmitting Triode
Triode d’émission

Beschreibung

Die T 300-1 ist eine direkt geheizte Sendetriode
mit thorierter Wolfram-Kathode und robuster
Graphit-Anode, die bei 30 MHz eine maximale
Nutzleistung von 1580 W in Klasse C, Telegra-
phie-Betrieb, abgeben kann. Sie kann als
Oszillator mit Gleich- oder Wechselspannung
betrieben werden.

Description

The T300-1 is a transmitting triode with a directly
heated thoriated tungsten cathode and a
ruggedly constructed graphite anode. It is
capable of delivering a max. power output of
1580 W in Class C telegraph service at 30 Mc/s.
It may be used as oscillator with d.c. or a.c.
anode voltage.

Description

La triode d'émission T 300-1 est équipée d'une
cathode en tungsténe thorié a chauffage direct
et d’'une anode en graphite trés robuste. Elle
fournit une puissance utile maximum de 1580 W
a 30 Mc/s en classe C, service télégraphique.
Elle peut étre utilisée comme oscillateur a ten-
sion anodique continue ou alternative.

Sept. 1956
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales

Elektrische Daten Mechanische Daten

Electrical Data Mechanical Data

Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques —

Roéhrenkiihlung ') nattrlich
Wolfram thoriert, direkt ge- ?) Luft forciert
he'_ﬁ . Tube cooling ') natural H 1
Kathode | Thoriated tungsten, directly ?) forced air m3/min
Cathode heated o
Tungsténe thorié, chauffage Refroidissement ') naturel
direct du tube 2) air forcé
150°C*
1) :) Tg max. { 200°C )
2

Vit e wmie & 12 V5% )

f .... A~ 10 A

Vg .... max. 3000 V 4000 V netto

la ... max. 500 mA 550 mA } 450 g

Ikp . max 25 A 25 A Gewicht net
P .... max. 300 W 450 W Weight
kt

Po* ... max.1000 W 1580 W Poids e |

Pg ... max. 30 W 0 W gross. = g

Vg .... max.—500 V —500 V emballé \

Vgp max. 500 V 1000 V

S e e s 10 mA/V

(0,25 AJ2 kV) Montage der Rohre: senkrecht, mit dem

7 - A~ 35 Sockel (FF) unten oder oben; oder

Gl st 6,5 pF waagrecht, mit der Heizfadenebene

Cg—c """"" 15 pF senkrecht.

Cac - oovvvee 9 pF Tube mounting position: vertical, with

Foo max. 75 RAIIH/Z 75 MHZ base (FF) down or up; or horizontal,

Sis cls with plane of filament vertical.

* unmoduliert Montage du tube: vertical, avec culot
unmodulated (FF) en bas ou en haut; ou horizontal,
sans modulation avec plan du filament vertical.

5-760-2 Sept. 1956 P
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Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Kiihlung
Cooling
Refroidissement
) D)
Maximalwerte Vg = 9000 4000 V
Maximum ratings lag = 00 =50, A
Valeurs mexima | Pig ™ 1050 {1600 W&
P, = 300 450 W

Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

?)
3000 4000 V

—85 —115 V
385 470 V
60 80 mA

700 800 mA
10,5 12,5 k()
16 24 W
1550 2400 W

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

l) 2)

. Va = 3000 4000 V
Momatverte || T Y 0 ma
Valeurs maximga l ...... Pig = 450 700 W

P, = 300 450 W

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour untaux de modulation de 100%

b ') 3 000 2 650 2150 2) 4 000 3500 2750 V
Vg ............. =~ —85 —175 —62 —115 —100 —80 V
Vgp svevsrensseans 100 95 90 120 110 100 V
a3 sess smss mamsesnn 150 150 150 175 175 175 mA
|~ 0 0 0 0 0 0 mA
Pgs* seusmwomms A 4 4 4 8 8 7 W
PG seotics diiass sisasio: susions 150 130 100 250 210 150 W
f 30 50 5 30 50 75 MHz; Mc/s
') Natirlich ?) Forciert * Spitzenwerte fiir 100%ige Modulation
Natural Forced Peak values for a max. modulation factor of 1.0
Naturel Forcé Valeurs de créte pour 100% de modulation

Sept. 1956 5-760-3



Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique

Kithlung
Cooling
Refroidissement

1) 9

Va = 2500 3000 V
' Vg = —500 —500 V
Maximalwerte I l g = 400 450 mA
Maximum ratings ¢ =" lg= 100 100 mA
Valeurs maxima Pia= 800 1400 W
Py = 200 350 W o/

Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour un taux de modulation de 100%

Y 5]

Wiy e o 2500 2200 1850 3000 2700 2150 V
Vg s s ot i 5 —210 —200 —190  —270 —265 —245 V

Mg s s wesse worws e 340 330 320 45 440 420 V

L st 3 i .6l € 340 340 340 470 470 470 mA
T A 40 40 40 60 60 60 mA
R A 12 12 12 25 25 25 W

P e i o i 620 510 385 1050 900 645 W

[ —— 30 50 75 30 50 75 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstirker unmoduliert oder FM oder Oszillator
Class C R.F.Power Amplifier unmodulated or FM or Oscillator

Classe C amplificateur HF sans modulation ou FM ou oscil- A
lateur
1) 9
Vg = 3000 4000 V
Vg = —500 —500 V
Maximalwerte I = 450 550 mA
Maximum ratings """" 1, = 100 100 mA
Valeurs maxima piga= 1400 2200 W
P = 300 450 W
') Natrlich *) Forciert
Natural Forced
Naturel Forcé
5-760-4 Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten ohne Modulation
Typical operating conditions without modulation
Caractéristiques normales de service sans modulation

L P T—— 1)3000 2650 2150 2)4000 3500 2700 V

Vg eoreernernnennn —165 —155 —140 —210 —195 —170 V

Vgp sesiesvisianss 315 305 290 385 370 345 V

Vi e vtes Ve {0t b 415 415 415 515 515 515 mA

Ig eceveeeinnnnn ] 75 75 80 75 80 80 mA

Pgsg ccescunsnses 2] 22 22 21 27 27 26 W
Po@mpl.) «.ovsses 950 800 600 1580 1320 940 W

Po (oscill)) ........ 910 750 530 1520 1250 850 W

Rg (oscill) ........ 2,2 2,1 1,85 28 2,5 2,15 kQ)

B somassuons o 30 50 75 30 50 75 MHz; Mc/s

Daten fir Betrieb mit Anodenwechselspannung auf Anfrage
Operating conditions with a.c. anode voltage on request
Caractéristiques de service pour tension anodique alternative sur demande

') Natdrliche Luftkihlung ?) Forcierte Luftkiihlung
Natural air cooling Forced air cooling
Refroidissement naturel Refroidissement par air forcé

Va, Pia, Po
max

ax.
bei VHF-Betrieb
for VHF Operation l

Frequenz / Frequency / Fréquence

pour service VHF 30 MHz; Mc/s *50 MHz; Mc/s . *75 MHz; Mc/s
. Va Pia Po Va Pia Po Va Pia Po
Ki. B;"'e?sa” KV KW | kw KV kW | kW KV kW | kw
ervice
Cl. 1) I ) | ) ! ) | 1) | 2) | 1) | D) | ) | 1) I 5 |1 I £ |1 | 2| 1|y

modulierte HF ' ' ‘ I I | l
B | modulated R.F. 3 |4 |0,450,7 [0,150,252,65 3,5 0,4 |0,610,13 0,21 2,152,7 (0,32 0,47,0,
HF modulée ’ ' | ' |

|0 1
anodenmoduliert l ‘ I I
C | anode-modulated | 2,5 3 (0,85 1,41 0,621,052,2 |2,70,751,27,0,51 0,9 |1,85 2,15 0,63 1.01|0,38 0,65

modulation anod. ' | i ‘
unmoduliert ' | ‘
l

0,15

C | unmodulated 3 | 4 |1,242,06 0,951,58|2,65‘ 3,5/1,1 |1,8 0,8 1,32]2,15|2.7 |0,8911,39’0,6 0,94

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs
intermédiaires par interpolation

sans modulation

Sept. 1956 5-760-5
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o

e 70+2 T Anoden- und Gitteranschluss | HF
. ~14 38+i(‘)9'1 Anode and Grid Connector 102395
| I ikl s Raccord d'anode et de grille ’ R4

1R
Y
['a)
o
N
| %
fe—————max. 115—» “5'
[
Fassung '
Socket HF 102395 R5
Support ’

82180-4

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

Sept. 1956
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Normale Betriebsdaten

Values for 2 tubes in push-pull

S 4000
Vg et A =110
VI - v misnes ssae sgsin s mou. o s 5 4:3
b

L8, s s revm sssns s 5 s e & v s wounn 600
Vg oo 5 s ¢ s 5 6 5 s Vs . 90 5 ~ 150
PGS o s« re w s s s st s R 32
g 5 7 i 5 e sy e S50 BT 1,008 5 6% & 12000
L 1800

Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vi, i e s s roi8% MR8 ¥k S8R 5 4000
N ~  —130
O 110
I o soes e S COB R VNG VS 140
. A 0
Pos® women ses spsrs s s s 439 R 14
PO+ttt 195
L 75

100% de modulation

Normale Betriebsdaten fir 2 Réhren im Gegentakt

Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

Klasse B Verstiarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstirker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

3200
—85
420
80
700
170
34
11000
1620

3000
—100
145
160

5

T
160
100

2400
—60
400
80
800
200
37
6700
1320

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

2000
—65
170
180
12
18
110
150

\

\%

Vv

mA

mA

W

w

MHz; Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation / Values for a modulation factor of 1.0 / Valeurs pour

April 1954

5-770-3
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Klasse C HF-Verstarker, anodenmoduliert
Class C Anode-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, modulation anodique
Normale Betriebsdaten des Trégers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation
c* G*
Va s5:oe 3200 2400 1600 3200 2400 1600 V
Vg ..... —240 —215 —190 —240 —215 —190 V p
Vgp 365 340 315 365 340 315 V
bgi s onsie 250 250 250 250 250 250 mA
lg ...~ 60 62 64 60 62 64 mA
Pgs LR 20 20 20 100 97 91 W
Bo e 620 435 250 700%* 510%% 320%* W
e 75 100 150 75 100 150 MHz; Mc/s
Klasse C HF-Verstarker unmoduliert oder frequenzmodauliert
Class C R.F. AmplifierUnmodulated or Frequency-Modulated
Classe C amplificateur HF, sans modulation ou a modulation
de fréquence
c* G*
Va s 4000 3000 2000 4000 3000 2000 V
Vg ...... —215 —180 —150 —215 —180 —150 V
Vgp 365 330 300 365 330 300 V
gy stemmenio 360 360 360 360 360 360 mA
lg e 5 BN 78 82 88 78 82 88 mA
Pgs R 28 30 35 140 135 130 W
Po s 1070 755 435 1180%** 860%** 530%*% W
| 75 100 150 75 100 150 MHz; Mc/s
[ Kathode geerdet ** Steuerleistung inbegriffen
*C Grounded Cathode Driving power included
l Cathode & la masse Puissance d’attaque comprise
[ Gitter geerdet
*G Grounded Grid
l Grille a la masse
5-770-4 April 1954
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Sendetriode
Transmitting Triode
Triode d’émission

Beschreibung

Die T 350-1 ist eine direkt geheizte Sende-
triode mit thorierter Wolframkathode und
robuster Graphitanode. Sie eignet sich spe-
ziell fur Kurzwellensender sowie fiir in-
dustrielle Zwecke, wobei sie auch als selbst-
gleichrichtender Oszillator mit Anodenwechsel-
spannung betrieben werden kann. Bis zu einer
Frequenz von 75 MHz gibt die Réhre eine maxi-
male Nutzleistung von 1070 W in Klasse C,
Telegr.-Betrieb, ab. Mit reduzierter Leistung
kann sie bis zu 150 MHz verwendet werden.
Zwei T 350-1 in Gitterbasis-Schaltung kénnen
hierbei 1060 W liefern.

Description

The T 350-1 is a transmitting triode with a
directly heated thoriated tungsten cathode
and with a ruggedly constructed graphite
anode. It is used particularly in short-wave
transmitters and in various industrial applica-
tions, i.e. as self-rectifying oscillator with
a.c. anode voltage. Maximum power output of
1070 W may be obtained at a frequency as high
as 75 Mc/s in Class C telegraph service.
With reduced power output the tube may be
used at frequencies up to 150 Mc/s. Two
T 350-1 with grounded grids are capable of
delivering 1060 W output at 150 Mc/s.

Description

La triode d'émission T 350-1 est équipée
d'une cathode en tungsténe thorié a chauf-
fage direct et d'une anode en graphite trés
robuste. Elle est utilisée en particulier pour
I'équipement d'émetteurs & ondes courtes
et pour différentes applications industri-
elles, par ex. comme oscillateur autoredresseur
a tension anodique alternative. Le tube peut
étre employé a pleine puissance de 1070 W
jusqu’a une fréquence de 75 Mc/s en classe C,
service télégr. et a puissance réduite jusqu’a
150 Mc/s. Deux T 350-1 avec grille a la masse
peuvent fournir une puissance de 1060 W a
150 Mc/s.

£
m
<
~

April 1954

5-770-1



Allgemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

( Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt
Kathode | Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié, chauf-

fage direct
N 5 i s wsen 5 V5%
lf oovennse =~ 15 A
Va ....... max. 4000 V
Ik cevoness max. 450 mA
lkp -ooveee max. 2500 mA
Pq «covnes max. 350 W
Po¥* woenss max. 1070 W
Pg ....... max. 40 W
Vg eveens max. —350 V
Vgp ....... max. 550 V
S (175 mA/2kV). &~ 9 mA/V
IE o g % 30
Cg-a ........... 5,8 uuF
Cgeg +rvvvvvnens 7,5 uuF
Caeg rrvvrernens 0,18 u uF
t wessmaas max 150 MHz; Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Réhrenkiithlung .......... Strahlung
Tube cooling ............ radiation
Refroidissement du tube radiation
Tomax. .covviviennnnnnnn 250°C*

* Nur zulassig, wenn die Réhre vor der
Einwirkung elektrischer Felder ge-
schutzt ist
Only allowed if the tube is shielded
against electrical fields
Seulement admissible si le tube est
protégé suffisamment contre des
champs électriques

netto }

Gewicht net 2009

Weight verpackt l

Poids | gross A 1300 g

emballé [

Sockel: Giant 5 Stifte
Base: Giant 5 pins
Culot: Giant 5 broches

Montage der Réhre: senkrecht, mit dem
Sockel oben oder unten

Tube mounting position: vertical, with
base up or down

Montage du tube: vertical, avec le culot
en haut ou en bas

AON
OVER

5-770-2

April 1954
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Klasse C Oszillator, selbsterregt
Class C Oscillator, self-excited

Classe C Oscillateur auto excité

Vil covsiomssonminssssomsstsisaiwsrs s e 4000 3000 2000 V

L oo e AT AT BT R G st 360 360 360 mA

Ligh e oo s 1 S SIS BB A 78 82 88 mA

Rg teeeerneiitiat e A 2750 2200 1700 Q

Pla covenreesnneeennmneisiirnnaasnenenss 1440 1080 720 W

P ettt 370 325 285 W

R 1040 725 400 W
R —— 75 100 150 MHz; Mc/s

Klasse C Oszillator, mit Va ungefiltert
Class C Oscillator with V; unfiltered
Classe C oscillateur avec V3 non filtrée

Va e ettt 4000 3000

Va® s s stne s oie oo Me s Nae SIEE S SRERSHHE 465 3600 2700 V

A o e e R sasneaimasopmisysscis_ovannin sxsesmpsrsiolaEoTtas s At 300 300 mA

b s soopors simsis wowme s Wit S 98 50 S R SRR Y 84 83 mA

R winsmss scssesem oo asosnrn sy wassss v arees oo = 2400 1900 Q

Plal 500505 S0bie inankeses axsissuse sistuse snase s maasn s svaysss avevats oreia apvigts 1330 995 W

Loy 7075 05078 TS0 000 YRR A samwin ncemsessmse i pbasaral o 310 2715 W

PlO) R T 00 o5 wamon axav e o asars e 990 690 W

T o 3 T T SO TR AT TR B msmats omd Ao e e 75 100 MHz; Mc/s

* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne

April 1954 5-770-5
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Klasse C Selbstgleichrichtender Oszillator mit Anoden-
wechselspannung

Class C Self-Rectifying Oscillator with A.C. Anode Voltage
Classe C Oscillateur autoredresseur atension anodique alter-

native brute

Werte fir 1 Réhre / Values for 1 tube / Valeurs pour 1 tube

V58 v s o s i i s ST 4500 3400 V

158 s T T A T s 200 200 mA
e — A 64 70 mA

R csssinnsisarioniottnsskonis s Ao s LS A 2000 1600 ©Q
T — Y 1000 755 W

Pl urntorratoinis suivis ercen s Ssa v 6 S S ISR ST 7 225 198 W

T ——— A 745 53 W
A . f 75 100 MHz; Mc/s W/

* Mittelwert / Average value / Valeur moyenne

Vas Pia; Po
max.
bei VHF-Betrieb / for VHF Operation
pour service VHF

Frequenz / Frequency / Fréquence

75 MHz; Mc/s #100 MHz; Mc/s *150 MHz; Mc/s

*gfsse P— Va | Pia | Po | Va | Pia | Po | Va | Pia | Po
aese : kv | W | W kv |W|WwW]/[k|WwW]|w
Class
gittermoduliert l
B grid-modulated G —— 4 560 195 3 480 160 2 360 110
modulation de grille l
anodenmoduliert CH= 3,2 800 | 620 | 2,4 600 | 435 | 1,6 400 | 250
c anode-modulated

modulation anodique G** 3,2 800 | 700 | 2,4 600 | 510 | 1,6 400 | 320

unmoduliert oder FM G** 4 1440 | 1070 | 3 1080 | 755 | 2 720 | 435
c unmodulated or FM W/
sans modulation ou FM | C** 4 1440 | 1180 | 3 1080 | 860 | 2 720 | 530

(o Oscillator self-excited 4 1440 | 1040 | 3 1080 | 725 | 2 720 | 400

Selbsterregter Oszillator l
Oscillateur autoexcité ,

Oszill. mit Va ungefiltert l
C Oscill. with Va unfiltered

. 4 1330 990 3 995 690 —_— - —
Oscill. pour Va non-filtrée’

Oszill. mit Wechselsp. Vg eff.
Oscill. with a.c. anode supply
Oscill. a tension anodique
alternative

45 (1000 | 745 | 3,4 | 755 | 530 | — - —

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs intermé-
diaires par interpolation

*%t C Kathode geerdet / Grounded cathode / Cathode a la masse
G Gitter geerdet / Grounded grid / Grille a la masse

5-770-6 April 1954
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v T350-1  Anodenanschluss ]
A s | Anode Connector » *HR 301396 R1

Raccord d'anode

| * mit Kiahlfahnen
‘ with cooling vanes

avec ailettes

S
%
A\ E
‘ Fassung
Socket NB 861920 P1/P2
Support
P

83152-|

BROWN BOVERI

Ansicht von unten Abmessungen in mm
Bottom view Dimensions in mm
Vue d’'en bas Dimensions en mm

April 1954 5-770-11
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Sendetetrode
Transmitting Tetrode
Tétrode d’émission

Beschreibung

Die Q 160-1 ist eine strahlungsgekiihlte «kbeam-
powery Tetrode fiir eine Anodenverlustleistung
von 160 W. Sie eignet sich als HF-Verstarker
fir Frequenzen bis 220 MHz sowie als NF-Ver-
starker und Modulator. In Klasse C, Telegra-
phie-Betrieb, kann sie bei 100 MHz eine maxi-
male Ausgangsleistung von 400 W abgeben.

Description

The Q 160-1 radiation-cooled beam-power
tetrode is designed for an anode dissipation of
160 W. It can be employed as r.f. amplifier for
frequencies up to 220 Mc/s as well as a.f. am-
plifier and modulator. It will deliver a max.
power output of 400 W for Class C telegraph
service at 100 Mc/s.

Description

La tétrode Q 160-1 & faisceaux dirigés, a refroi-
dissement naturel, pour une dissipation ano-
dique de 160 W, est utilisée comme amplifica-
teur HF jusqu’a 220 Mc/s, comme amplifica-
teur. BF et comme modulateur. Elle fournit une
puissance de sortie maximum de 400 W a 100
Mc/s en classe C, service télégraphique.

Jan. 1952

5-780-1



Allgemeine Daten
General Data

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt
geheizt

Thoriated tungsten, directly
heated

Tungsténe thorié, chauffage
direct

Kathode |
Cathode

..................... 5§ V5%
~ 6,5 A
... max. 3000 V
. max. 250 mA
max. 1200 mA
max. 160 W
max. 400 W
max. 5 W
max. 20 W
Vg1 coeeennnneen. max. -300 V
Vg roveiiiniiinns max. 600 V
200 kQ
4 mAV
5,5
10,5 uuF
3,3 uuF
0,05 uuF
220 MHz
Mc/s

* unmoduliert (f = 100 MHz)
unmodulated (f = 100 Mc/s)

sans modulation (f = 100 Mc/s)

Caractéristiques générales

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Rohrenkihlung

Tube cooling

Refroidissement | Ty max. 240° C
du tube

l Tp max. 120° C

bei P max.und f>100 Hz Luftkihlung
with Pamax. and f>100Mc/s air cooling
pour Pymax. etf>100Mc/s courant d'air

netto |
Gewicht net ] e
Weight Kt
Poids vaipac l

gross 750 g

emballe |

Sockel: Giant 5 Stifte
Base: Giant 5 pins
Culot: Giant 5 broches

Montage der R6hren: senkrecht, Sockel
unten

Tube mounting position: vertical, base
down

Montage du tube: vertical, culot en bas

AN
OiERL~

5-780-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiqgues normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur
Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
" Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
Wig s 5 s 3 sreies Vs 7 ooy SOT0E SRR € 206 § VEE § VAN § 00N A 3000 2500 V
Vg2 e re e e 350 350 V
Vi) oo sms st svmis v s w00 7 S wisws v 908 5 500 3 86 —55 —55 V
Vg_g ............................................... 250 250
Sy pins cofine f saeseseseiomme simts o s e = oo v s s 40 50 mA
iges 565 § s 3 GSS D9 S0 5 55 § 990 4 588 § SR 5 S 330 340 mA
B0 rr = o roon s v s o gl x o ey i ~ 48 46 mA
lg1 .............................................. ~ 1 11 mA
B i i 5558 ool e e e 5 s ~ 1,2 12 W
L T ~ 715 600 W
Klasse B Verstiarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée
Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation
................................................. 3000 2500 V
................................................ 350 350 V
................... — 60 —60 V
............................................... 120 120 V
.................................................. 75 75 mA
............................................. ~ 25 25 mA
............................................. ~ 5 5 mA
............................................ ~ 1 1 W
.............................................. ~ 82 68 W
................................................... 60 60 MHz; Mc/s
*¥ Werte fir 100%ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation
Jan. 1952 5-780-3
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Klasse C HF-Verstiarker mit Anoden- und Schirmgitter- I
modulation

Class C Anode-and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier

Classe C amplificateur HF, a modulation par I’anode et par la
grille-écran

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vg isseis wosiare widie wiasmse siasuss s weusws sousave axesens Kissate waiwsa o vinte » wiesars 2500 2000 V

Vgo¥ oo 350 350 V

Vg oreeee et —135 —130 V

Vg1 HF, rf. voreeeeee e 225 210 V

\_/ap NF, @f., BF svrrerrrrrrennsennneen i, 2500 2000 V

Vg2 NF, af., BF crrrreeressnrmmeeneeeeannneen.. 350 350 V

Vs w=+ein wvnsein wiusaie wrecers sivonis wiais Wissmis wisae s wisin s wswia romnin o ~ 160 150 mA

AR P ———— 28 2 mA

BUGE® « i v i mue = s i s w5 4 Hi o 77 75 kQ

|g1 ............................................. ~ 6 5 mA

Pgs HF, . seeerees e ~ 1,5 1 W

Pinod: e s scviorw sisars smmvns s wwiain siwiae sswsase siase ~ 235 172 W |
Py oirim o iois waials % 5 5 61808 8 wiwials aiERS AIEE SO SO § b 8 ~ 305 220 W ij
B s o e G oh peins mons & we SHEn § SO BUEE WETIE QAT S 8 60 60 MHz; Mc/s [

* Die Schirmgitterspannung wird iber den Schirmgitterwiderstand (Rgz) von der
modulierten Anodenspannung abgenommen

The screen grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the screen
grid resistance (Rgz)

La tension modulée d'anode doit étre appliquée a la grille-écran par l'intermédiaire
de la résistance de grille-écran (Rgz)

5-780-4 Jan. 1952
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation
Class C R.F. Power Amplifier without Modulation

Classe C amplificateur HF sans modulation

Vg sovesenesnossnsrisnnsrusinsensenscnnees 3000 2500 2000 V

ng ...................................... 350 350 350 V

Vigg coemmmneeet e — 145 — 145 —140 V

Vg1 ceeeeeeiiiiiiiiiiii 255 250 240 V

R T R 185 180 175 mA

|92 ................................... ~ 28 26 25 mA

Igq coee L~ 10 9 9 mA

Pgs HE, rf. severeressemnnnnneeeaea., ~ 1 1 1 W

Pg; « civrein wivsin sivions wivcum mwseie wiocwin s siiars aieins = ~ 423 334 250 W
e T LT 60 60 60 MHz; Mc/s

Max. Anodenspannung (Va), Anodeneingangsleistung (Pj3) und Ausgangsleistung
(Po) bei HF-Betrieb

Max. Anode Voltage (Vg), Power Input (Pj3) and Power Output (Py) for R.F. Operation

Tension anodique (V,), puissance d'entrée (Pj3) et puissance utile (Py) maxima pour

service HF
Freq. MHz; Mc/s......... 100 150 200
Klasse
\' P; P \% P; P \' Pj P
Class Modulation k\? V:Ia V:I) k\? V\Ila V\;) k\zli V:/a V\?
Classe
gittermoduliert l
B grid-modulated 3 225 i 2,5 187 61 — — —_
modulation de grille l
anoden- und schirm-
gittermoduliert I
e Rnode-scregn-grid 2,5 | 400 | 285 | 2 300 | 195 | — | — | —
modulated
modulation anodique
et pour grille-écran
unmoduliert ]
Lo unmodulated 3 555 400 28 450 300 2 350 210
sans modulation ’

dJan. 1952 5-780-5
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la = f (Va)
A
14
hud Vg, =350 V
Vi = 5V
1,2
p %
- =t Vgl——l60 -
]
T 10
0,9 /‘ 120
0,8 7
Fi
0,7 I 80
L~
0,6 e
7
0,5 /
40
0,4 o
/’/
A 0,3
0
0,2
A
0,1 / =40
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Igt: lg2 = f (Va)
A
0,16
_ Vg, =350 V
= \ Vi = 5V
- Ve =160V
0,10
120
S 80
40
4 1 2 3KV
—V,
A
0,4
\ Vg, =350 V
- \ Vi= 5V
& \\ |
? \\
0.2‘ N
| \\\
'\ e
¢ \ N l/i =160V ‘
0,1 \ \L\
N \‘\
X\ % ~ ~l |
HE\RN 1 e
L O\ — 80 I
o2 N w; +40 2 ;é N
BROWN BOVER! > va 755351
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Vg1 = f(Va)
\Y
220
Vg,=350 V
0 N Vi = 5V
025A la
-~ I
0,20 21
180 == J=01s 1 |-———- lg,
Ve o 0,10
72 “+ /.r‘
160 7 % ’ - L - 0’10 A
/ iz 1~
T — 1-=T0,05
140 /1,7 - L0A | Tl
r ==
-1 -0,025
120 : N e 0,05 -r
7 08 47
100 £ —
o s o 47001
/ —~ o
80 =
T 06| _+-7
60 —===
"/ ~F 0,025
/ T
40 L
/ 0,4
20
+ ¢
/
0 0,2
— x :
20 i
40 t
60
0
80
0 2 3 kV
BROWN BOVER! S Va 755341
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In Triodenschaltung (Klasse A)
For use as triode (Class A)
Pour montage en triode (classe A)

la +1g2 = f (Vg1)

A
2,0
/ / /
& Va=2000 V/| 1750 1500/ 1250,
’ V,=V
~ e / |/

= /1 [ /1 l/

14
/ / 750/

(NAN4ARANAV AV AV,
0.4 / / 1/ // /V

52 / 1A pd

7
// /1 / ///
0 // e / /
240 00 160 120 80 40 -0+ 40 80 V
BROWN BOVERI ‘—V —= 756871
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Sendetetrode
Transmitting Tetrode
Tétrode d’émission

Beschreibung

Die Q 400-1 ist eine strahlungsgekiihlte «kbeam-
power»-Tetrode fiir eine Anodenverlustleistung
von 400 W. Sie eignet sich als HF-Verstarker
fiir Frequenzen bis 120 MHz sowie als NF-Ver-
starker und Modulator. In Klasse C, Telegra-
phie-Betrieb, kann sie bei 50 MHz eine maximale
Ausgangsleistung von 1000 W abgeben.

Description

The Q 400-1 radiation-cooled beam-power
tetrode is designed for an anode dissipation of
400 W. It can be employed as r.f. amplifier for
frequencies up to 120 Mc/s as well as a.f. am-
plifier and modulator. It will deliver a max.
power output of 1000 W for Class C telegraph
service at 50 Mc/s.

Description

La tétrode Q 400-1 a faisceaux dirigés, refroidis-
sement naturel, pour une dissipation anodique
de 400 W, est utilisée comme amplificateur HF
jusqu’a 120 Mc/s, comme amplificateur BF et
comme modulateur. Elle fournit une puissance
de sortie maximum de 1000 W a 50 Mc/s en
classe C, service télégraphique.

dJan. 1952

5-785-1



Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt
geheizt
Kathode | Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié, chauffage

direct

Vi o viscue sioa wmine oniamin « 5 V5%
Vjoisss seivs wien e ~ 15 A
Vg sorosrensnnoes max. 4000 V
T eeooonenennnnens max. 400 mA
Ikpeorerevnnnrnens max. 2200 mA
Pa. « cves o weiae. max. 400 W
Po® voes s swnss max. 1000 W
Pggeereerinnnnn. max. 10 W
Pgo.oovinniinen. max. 35 W
Vg1 coeemnnnnnns max. —500 V
Vgo crvveerennnns max. 600 V
Rgqeeeerneennnns max. 200 k()

................ ~ 45 mA/V
) R ~ 5
©f; 5 5 55 Swes s5n QEP% 83 10,5 uuF
Cg = omow wwwm wimsne s wucan 8,5 uuF
Cgegeeecrres cavenenns 0,13 uuF

................. max. 120 MHz

Mc/s

* unmoduliert (f = 50 MHz)
unmodulated (f = 50 Mc/s)
sans modulation (f = 50 Mc/s)

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Réhrenkiihlung

Tube cooling

Refroidissement
du tube

I Ty max. 240° C
l Tp max. 140° C

bei P, max. und f>70 MHz Luftkiihlung
with P4 max.andf>70 Mc/s air cooling
pour P max. et >70 Mc/s courant

d'air
netto l
Gewicht ‘ net | Heu
Wc?ight verpackt
Poids | gross } 800
emballé

Sockel: Giant 5 Stifte
Base: Giant 5 pins
Culot: Giant 5 broches

Montage der Réhre: senkrecht, Sockel
unten

Tube mounting position: vertical, base
down

Montage du tube: vertical, culot en bas

RON
OVERL =

5-785-2
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Klasse B
Class
Classe B

Klasse B
Class B
Classe B

* Werte fiir 100%ige Modulation
Valeurs pour 100% de modulation

Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions

NF-Verstarker und Modulator

amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

Verstarker modulierter HF
Modulated R.F. Power Amplifier
amplificateur HF modulée

Caractéristiques normales de service

B A.F. Power Amplifier and Modulator

..................................... 3000 4000
..................................... 400 400
..................................... —70 —70
..................................... 260 250
..................................... 40 50
..................................... 680 560
.................................. ~ 100 76
.................................. ~ 20 12
................................. ~ 2,5 1,2
................................. ~ 1400 1600

Normale Betriebsdaten des Tragers fir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

4000 V

400 V
—75 V

115 V
140 mA
mA
6 mA

50 MHz; Mc/s

Values for a modulation factor of 1.0

<<<<

mA
mA

mA

w

Jan. 1952
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Klasse € HF-Verstiarker mit Anoden- und Schirmgittermodulation
Class € Anode- and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier

Classe C Amplificateur HF, a modulation par I'anode et par la
grille-écran

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vi s 54090 @ 905 5 NR% ¥ 2095 SRE0E ARG SAE0 © WER DEOH ¢ UEH § i 8 2500 3000 V
ng* .............................................. 400 400 V
Vg v —135 —140 V
Vgl HE, Fif, o ¢ o9 v snms soms sus si0ss § 9 36538 5 603 200 220 V
\_/ap NF, @f., BF frcrrrrenaremein e, 2 500 3000 V
ng NF‘ a_f.’ =] R 400 400 V
L e s 250 280 mA
IgQ ............................................. ~ 50 65 mA
Rgo® «voevviii 100 40 kQ
Igg coeeviiii ~ 8 11 mA
Pgs HF, rf. s e er e ~ 2 2,5 W
Piviod = e wases s g graten » s s S we Sow § ~ 375 520 W
Pl i5insmmimn = mincnrn mimcmn wiwomn mumsmon w ssem » sumee o poscmn s somsein x ~ 470 650 W

50 50 MHz; Mc/s

* Die Schirmgitterspannung wird Uber den Schirmgitterwiderstand (Rgz) von der
modulierten Anodenspannung abgenommen

The screen grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the
screen grid resistance (Rgz)

La tension modulée d’anode doit étre appliquée a la grille-écran par I'intermédiaire
de la résistance de grille-écran (Rgo)

5-785-4 Jan. 1952
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation
Class C R.F. Power Amplifier without Modulation
Classe C amplificateur HF sans modulation
3000 4000 V
400 400 V
— 145 —165 V
210 250 V
280 325 mA
55 58 mA
9 12 mA
2 3 W
650 1000 W
50 50 MHz; Mc/s
Max. Anodenspannung (V) Anodeneingangsleistung (Pj3) und Ausgangsleistung
(Po) bei HF-Betrieb
Max. Anode Voltage (V,), Power Input (Pj3) and Power Output (Py) for R.F. Operation
Tension anodique (V3), puissance d'entrée (Pj5) et puissance utile (P,) maxima pour
service HF
Freq. MHZ3 MCGIS 5 cun eacin 5 v & es s 58 75 120
Kl
asse
P P P
Class Modulation Va 12 9 Va Pia o
kv w W kV w W
Classe
gittermoduliert l
B grid-modulated | ..... 4 560 195 3 450 140
modulation de grille ’
anoden- und schirm-
gittermoduliert ‘
anode-screen-grid
c modulated 3 840 620 2,5 625 435
modulation anodique ’
et par grille-écran
unmoduliert l
(o4 unmodulated ~ }..... 4 1300 970 3 840 600
sans modulation ’

A dJan. 1952 5-785-5
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In Triodenschaltung (Klasse A)
For use as triode (Class A)
Pour montage en triode (classe A)

la + g2 =1(Vg1)

331 1500/ )
N //1250
~ e Va= Vg, / /1000
- / /j750
24 1750 / / {/
vy
2,0 | Va= 2000 v/ / / / / / T
AN [/
" /// [
14 / // [ / /2“50v
& 11111117
N [/
o y Yy
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Sendepentode
Transmitting Pentode
Pentode d’émission

Beschreibung

Die P 120-1 ist eine Biindelpentode mit thorier-
tem Heizfaden, die bei 30 MHz eine maxi-
male Ausgangsleistung von 350 W in Klasse C,
Telegraphie-Betrieb, abgeben kann. Sie eignet
sich als Oszillator, NF- oder HF-Verstarker
mit Steuergitter- sowie Anoden- und Schirm-
gittermodulation.

Description

The P 120-1 is a beam-power transmitting pen-
tode with thoriated filament, capable of de-
livering a max. power output of 350 W for ClassC
telegraph service at 30 Mc/s. It may be used as
oscillator, a.f. or r.f. amplifier with grid-,anode-
and screen modulation.

Description

La pentode d'émission a faisceaux dirigés,
type P 120-1, est équipée d'un filament thorié.
Elle fournit une puissance de sortie maximum
de 350 W a 30 Mc/s en classe C, service télé-
graphique. Elle peut étre utilisée comme
oscillateur, amplificateur BF ou HF avec modu-
lation de grille, modulation anodique et de
grille-écran.

BROWN BOVERI
67360 -lic

April 1954

5-800-1



Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-

heizt
Kathode ) Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié, chauffage
direct
Vir: 5 siesirs schore 5,508 5l B & 10V 5%
BE o cnn w wowses wmon e oo =S 5A
Vi) v 50015 sosis goisis 2.2 max. 2000 V
lg coveeeneniinnnes max. 250 mA
Ikp oeseerinnannns max. 1100 mA
Pl o s e i s max. 125 W
Po¥* cvevnsimnivenns max. 350 W
Pg1 ............... max. 5W
Pgo vveiniiinnnn. max. 20W
Vgt covveinninnnns max.—250 V
Vg covevnenninn. max. 500 V
Vgg covenniiiinnnn, max.+100 V
Vgp ceeverveninnnn, max. 350 V
|g ................ max. 5 mA
S (100 mA) . .. cuvn I~} 4 mA/V
n(G1—-G2)....... ~~ 4
o 14 puF
Co +revrrvnaninneiiionins 16 uuF
Cgug revrrrrerennneieiinn, 0,1 uuF
.................. max. 50 MHz
Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Roéhrenkiithlung .......... Strahlung

Tube cooling ........... radiation

Refroidissement du tube . radiation

Tgmax. cvveeerenniinnnes 160°C
netto } 300 g

Gewicht net

Wc?ight verpackt ‘

Poids l gross A 1400¢
emballé ]

Sockel: Medium-Shell Giant 5 Stifte
Base: Medium-Shell Giant5 pins
Culot: Medium-Shell Giant 5 broches
R.M.A.Type: A 5-19

Auch mit Sockel «Medium-Metall-
Shell, Giant 7 Stifte» lieferbar (Typ:
P 120-1a)

Can also be supplied with base
‘‘Medium-Metal-Shell, Giant 7 pins”
(Type: P 120-1a)

Livrable également avec culot
«Medium-métal-Shell, Giant 7 bro-
ches» (type: P 120-1a)

—

Montage der Réhre: senkrecht, Sockel
unten

Tube mounting position: vertical, base
down

Montage du tube: vertical, culot en bas

AON
OVER
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Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fiir 2 Rohren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull

Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull A ** B**
Va sereremiimeniniairssaiionssnsennosisoesenasoinsns 2000 2000 v
Vi) i sosswirscos e S SR O NI S R s 0 +100 V
V51D o et B Y s s s TS et 400 400 Vv
V. s sasos ssans s s s st LS SR A —90  —9% V
N/ (g s s vt S8 S S 0 SIS SO e B9 180 280 V
R e 20 20 mA
T T 220 400 mA
T A 26 54 mA
P IR Y 0 6 mA
B S5 s s S S T 12 2 kQ
Pggeee e = 0 1 W
P st i o gese s s 355 5 055 s <08 SR e 50 i 310 580 W

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max.modulation factor of1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

A * % B**

L eI R P S ——— T 2000 2000 \
Vg3 ettt 0 +100 \%
Vg ettt 400 400 \'
Vg ettt =~ —90 —90 \%
Vgp e ettt 90 116 \

Tei, oo csmmrsssrs: 90 S5 RS ST ¥ S AT 48 6553 60 80 mA

|g2 ................................................ =~ 0 0 mA

L R R R PP PP =] 0 0 mA
Py ™ it sronts o wlals Siemies 4TS SES SUE 1 HEPS Srisl 14 ~ 0 02 W
P e sass Taomi v S5m0 Ta08 SHS SITR £956 NS 5004 BE6E 3 40 60 W
T s 5 v Rt BN T UETTS BHh § SO SRR s N e R e A 30 30 MHz;

Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation

Values for a modulation factor of 1.0

Valeurs pour 100% de modulation

April 1954 5-800-3
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Klasse C HF-Verstarker fiir Steuergittermodulation
Class C Grid-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, a modulation par la grille de
commande
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Ax* B**
Vg coensteortoniscinsersiisesiroecstantansanee 2000 2000 \'
Vg3 ........................................... 0 +100 Vv
Vigo vveemniee it 400 400 v
Vigq eeeeeee i —135 —180 Vv
Vgp1 HF, Ff. oerreesr e 90 180 v
*Vgp1 NF, af., BF-rvererrrremnneeemneeanieains 45 90 "
By 5o ot s aTiets siosaimimiessi el mim o wie e s nce acass 0 i 40 90 mA
|g2 ....................................... = 0 2 mA
|g1 ........................................ I~ 0 0 mA
o Pgs HE, rf. srrreeeeseesmnnneeaas s = 0 1 w
L S e P Y 0 0,5 w
Po| o aivias sisim e nisin s x sinin ovoiaseininsaie arageseon mivinawiasis e 3 608 32 73 w
B s o s S5 ToRE FREE SEE AR B e 30 30 MHz;Mc/s

* Werte fiir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

Klasse C HF-Verstirker mit Anoden- und Schirmgitter-
modulation
Class C Anode-and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, a modulation par I’anode et par
la grille-écran

Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0

Régime de porteuse pour max. 100% de modulation AR® B**
Vi, stonh ot diotsr siosom s sass isintoe oo i7ais S50 4B HE T 1600 1600 v
Vg3 rereerinttiiiiiiiii 0 +100 \'
O Vg0 toriniiii 400 400 v
Vg1 ........................................... —120 —170 v
Vi DR s sestmrsmssmnnsssmesi 120 235 v
Vap NE i, BEssss s s spaummmsrs 1600 1600 v
Vgp2 NF, a.f., BF-crrrrrrrrenneeenaenineeiaan, 400 400 A\
P G T 100 180 mA
[0, bt rarpie T RIS R o st o A 7 20 mA
O R 5 visstvsin ofois e B ST AT S T 10 170000 60000 Q
A ~ 0 3 mA
Pgs HF, rf. srreree e Y 0 1 w
PO i s 5. ek v R B e s A 85 160 w
P o sie s T s e e et R S S i 115 220 w
I I L T — 30 30 MHz;Mc/s

o Die Schirmgitterspannung wird iiber den Schirmgitterwiderstand von der modulierten
Anodenspannung abgenommen
The screen-grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the
screen-grid resistance
La tension modulée d'anode doit étre appliquée a la grille-é¢cran par l'intermédiaire
de la résistance de la grille-écran

5-800-4 April 1954
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation
Class C R.F. Power Amplifier without Modulation
Classe C amplificateur HF sans modulation

A** B¥*
VA e 2000 2000 v
Vig@ v sooms svmm 5 seoms 5 somry srews 500 #9088 55905 L3618 ¥ 699 8 5 0 + 100 \
WD £45 & 555 & momn » = sisome siess simomss i 5 st asrs s 400 400 Y
Vg sws voes cams s s 5 s 3 wimms 3 s s s s €936 4 —110  —155 \'%
Vgp T weer e e 110 245 \Y
Dy s o soowss 2.6 7 s 3 900 W5 ARV SRR 60 ¥ 4R 4 6 110 230 mA
AN Igo covee =~ 4 35 mA
|g1 ........................................ I~ 0 5 mA
Pgs HE, rf. crrerree e IS4 0 1,5 w
PO it e 150 350 w
B sns cmes wmms s v wous 5 20 § Vo © 065 B G 5 S SR 30 30 MHz; Mc/s
( Werte fiir Steuerleistung Null Werte fiir max. Ausgangsleistung
*EA Values for zero driving power **+B Values for max. power output
Valeurs sans puissance d'attaque Valeurs pour puissance de sortie max.
V%:; Pia Frequenz / Frequency / Fréquence
bei HF-Betrieb / for R.F. Operation
pour service HF 30 MHz; Mc/s *50 MHz; Mc/s
Klasse . .
Class Modulation I\&/\? Fx :‘/\7 F\’/:/a
Classe
PN gittermoduliert
4 B grid-modulated l 2 160 1,6 130
modulation de grille I
gittermoduliert
C grid-modulated 2 180 1,6 145
modulation de grille
anoden- und schirmgitter-
moduliert
C anode- and screen-modulated 1,6 290 1,3 230
modulation par I'anode et l
la grille-écran
unmoduliert
C grid-modulated s 2 460 1,6 370
modulation de grille

* Zwischenwerte sind zu interpolieren / Interpolate for intermediate values / Valeurs inter-
médiaires par interpolation

A April 1954 5-800-5
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Sendepentode
Transmitting Pentode
Pentode d’émission

Beschreibung

Die P 120-2 ist eine Sendepentode mit thorier-
tem Heizfaden, die bei 30 MHz eine max. Aus-
gangsleistung von 245 W in Klasse C, Tele-
graphie-Betrieb, abgeben kann. Sie eignet sich
als Oszillator, NF- oder HF-Verstarker mit
Steuergitter-, Anoden- und Schirmgitter- und
speziell Fanggittermodulation.

Description

The P 120-2 is a transmitting pentode with
thoriated filament, capable of delivering a
max. power output of 245 W for Class C telegr.
service at 30 Mc/s. It may be used as oscillator,
a.f. or r.f.amplifier with grid-, anode- and
screen-, and specially suppressor modulation.

Description

La pentode d’'émission type P 120-2 est équipée
d’un filament thorié. Elle fournit une puissance
de sortie maximum de 245W a 30 Mc/s en
classe C, service télégraphique. Elle peut étre
utilisée comme oscillateur, amplificateur BF ou
HF avec modulation de grille, modulation
anodique et de grille-écran et en particulier
avec modulation de grille d'arrét.

BROWN BOVERI
67360 -llc

Jan. 1952

5-810-1



/BRDNI

Allgemeine Daten
General Data

Elektrische Déten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt
Kathode ) Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié, chauffage

direct
Vi o ookion s oo 10 V+5%
If ............ ~ 5 A
Vig, « v oo caiald e max. 2000 v
b5, = ol siieete max. 200 mA
’ w
w
w
W
\'
\
ng ........... max.+100 v
Vg ............ max. 300 v
g ooeveennnn. max 12 mA
8 e s § v T ~ 5 mA/V
)/ R - ~ 10
Ci e woms wwns g ¢ 16 MuF
Cgi vowmers vuasss” srsrars s s 17 MuF
Cgea rovrvrnnnnnnns 0,015 uuF
.............. max 75 MHz
Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Caractéristiques générales

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Rohrenkiihlung ~......

Tube cooling.......... Tg TG?)): c
Refroidissementdutube [
netto } 300 g
Gewicht | Met
W?ight verpackt
Poids gross 1200 g
emballé

Sockel: Medium-Shell Giant 5 Stifte
Base: Medium-Shell Giant 5 pins
Culot: Medium-Shell Giant 5 broches
R.M.A.Type: A 5-19

Montage der Rohre: senkrecht, Sockel
unten

Tube mounting position: vertical, base
down

Montage du tube: vertical, culot en bas

5-810-2

Jan. 1952
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Normale Betriebsdaten

Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service
Klasse B NF-Verstarker und Modulator

Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fiir 2 R6hren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull

— Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull
OVl 0l 0 30 1 0w i 1 e st et o a1 2000 V
Vg3 er et +45 V
Vgt ettt et 400 V
Xg1 ........................................................... —3 V
Vg e eee e et e e 200 V
b sios 5 wivis wises siaiws s wive 5 aims o EiTels BWES Se & WeE F a8 ST S e 20 mA
Do = scams s v @ simiors sporess st  euwseis views Evanars wraTviet WnagTes NS $uoTEE 310 mA
|92 ....................................................... ~ 100 mA
'g1 ..................................................... ~ 20 mA
Pgg trrr ~ 1,5 W
Bl vt wea o s Sets St v Hose SR § 958 8 ERE BaRH E 26T 8 SR 8 420 W

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max.modulation factorof1.0

AN Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vi 00 0ot 9o SR S S T S BB TR e 2000 V
Vga ........................................................... +45 V
VG D oo st s e 3 R A S S B S S B s i s s 400 V
N 947550y, TS A58 YT A A —40 V
Vg e 50 V
ba: s s sinemsas SR AR H e S D SR A AT s 75 mA
IQQ ....................................................... ~ 15 mA
T L Ty 08 ~ 1 mA
Pgs* ..................................................... ~ 1W
Py oot i o s e TR RS, S P S B AR SO S 50 W
T s e votens v sees sne §aeE RGeS SEYE TRTE SERE RGTE ReET e s 30 30 MHz; Mc/s

* Maximalwert fiir 100%ige Modulation
Value for a modulation factor of 1.0
Valeur pour 100% de modulation

P Jan. 1952 5-810-3



Klasse C HF-Verstarker fiir Steuergittermodulation

Class C Grid-Modulated R.F. Power Amplifier

Classe C amplificateur HF, a modulation par la grille de
commande

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vi s s i S o o T e B o P s B 2000 V
Vg3 v orett ettt +45 V
<t . N—————— 400 V
Vg1 oo —90 V
!g1 8 S S S 100 V
*Vg1 NF, @.f., BF +cveerrrermnnnet e, 50 V
B S S s e T e T S SN SR A S B S e e 80 mA
IgQ coreeiiiii ~ 10 mA
|g1 .................................................... ~ 8 mA
*Pgs HF, [, sore e e ~ 1 W
MO 5o & voivte s BV WtaslEREEEEY SO0 A TURE LUt Sa9e s e o8 ~ 05 W
RN e s e 2 W e s T O e 60 W
B s wen v wiopite aranens seen L Gukes SEYerE S 8 WINKTE B e KAk WANGTA SOV SYete 8 55 30 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- und Schirmgitter-
modulation
Class € Anode-and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, a modulation par I'anode et parla
grille-écran
Normale Betriebsdaten des Tréagers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Nigi 55 slosmse siminis sinsoce mussmimrosatiororasebars Suusare aresess risemeiobocerssn sffbuss siixait sagons 1500 V
Wi, oo siwien s st oot e s U965 0% 505 TU05 004 B A S St s +45 V
L g e e S O I SIS VOSSR 400 Vv
Wi oo s i s T ¥y A S L S —80 V
Vg1 HF., Fufu sr e 155 V
Xap NF, @.f., BF rrrrreetmnmeeeiatt i, 1500 V
VG2 NF, @af., BF «rrrerrrrrnmeeeettiattiantiiiiiaiaaon. 400 V
B i A W R B e i wrimissa e S T 135 mA
IgB s svsicpmmssenm s aiiys AUV RIS T I S AT ~ 50 mA
L 2 S 23000 ()
L T T P ~ 10 mA
Pgs HF, rf. rovereerera e ~ 1,5 W
PO «io-5s sromsioosmsemmssimssasusmssiarors s orans ersrarsa e srasime e s SIS 138 W
O] AR T S R S R S SR R . A e 145 W
T ot g s 5t e TETE STRTEL i st inemesa WS Ak o e S RIS 30 MHz; Mc/s
* Werte fiir 100%;ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0

Valeurs pour 100% de modulation

® Die Schirmgitterspannung wird tber den Schirmgitterwiderstand von der modu-
lierten Anodenspannung abgenommen
The screen-grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the screen-
grid resistance
La tension modulée d'anode doit étre appliquée a la grille-écran par l'intermédiaire de
la résistance de grille-écran

5-810-4
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Klasse C HF-Verstarker ohne Modulation
Class C R.F. Power Amplifier without Modulation
Classe C amplificateur HF sans modulation

Vig i smwe 5 oo 5 dowis 5o SER0 2853 % 963 ¥ 5555 AR53 HRNE SURE FeE 609 2000 V
Vgs ........................................................ +45 V
Vg vt 400 V
\191 ......................................................... —90 V
Vg1 ......................................................... 190 V
T 170 mA
|g2 ..................................................... ~ 75 mA
|g1 ..................................................... ~ 12 mA
Pgs HF, Ff. et ~ 2 W
P N PRSP S ——— 245 W
B o s saens o s shies @ T @ A B SeE AT HETATE SRR SRR S § S 30 MHz; Mc/s

Klasse C HF-Verstarker mit Fanggittermodulation

Class C Suppressor-Modulated R.F. Amplifier

Classe C amplificateur HF, 3 modulation de la grille d’arrét
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of1.0
Régime de porteuse pour max.100% de modulation

Vv
Q
\Y
A"
v
A"
mA
|g ...................................................... ~ 10 mA
3 PGS HE, Ff. e e 12W
FPmod rrrrere e s e 0,9W
Pl 5 sores wwrwn s o aigs mes v o+ s e a0 S ———— 60 W
B e smimss sisumne mvmn = ssmiese mmcece v SRS AR EAOH EEH § RS VB ETTEE B 30 MHz; Mc/s

Max. Anodenspannung (V) und Anodeneingangsleistung (Pj5) bei HF-Betrieb
Max. Anode Voltage (V,) and Power Input (Pjy) for R.F. Operation
Tension anodique (V) et puissance d'entrée (P;3) maxima pour service HF

Va t Pia 100 80 60
0
f
MHz: Mc/s 30 50 75

* Werte fiir 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

® Die Schirmgitterspannung wird {iber den Schirmgitterwiderstand von der unmodu-
lierten Anodenspannung abgenommen
The screen-grid voltage is taken from the unmodulated anode voltage through the
screen-grid resistance
La tension non modulée d’anode doit étre appliquée a la grille-écran par l'intermé-
diaire de la résistance de grille-écran

dJan. 1952 5-810-5
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Sendepentode
Transmitting Pentode
Pentode d’'émission

Beschreibung

Die P 300-1 ist eine direkt geheizte «beam
power» Sendepentode mit thoriertem Heizfaden,
die bei 12 MHz eine maximale Nutzleistung von
1200 W in Klasse C, Telegraphie-Betrieb,
abgeben kann. Sie eignet sich als Oszillator,
NF- oder HF-Verstarker mit Steuergitter-,
Anoden- und Schirmgitter-Modulation.

Description

The P 300-1 is a beam-power transmitting pent-
ode with a directly heated thoriated filament,
capable of delivering a max. power output of
1200 W for Class C telegr. service at 12 Mc/s. It
may be used as oscillator, a.f. or r.f. amplifier
with grid-, anode and screen modulation.

Description

BROWN BOVERI
67360-1Ib

La pentode d'émission a faisceaux dirigés
type P 300-1 est équipée d'un filament thorié
a chauffage direct. Elle fournit une puissance
de sortie maximum de 1200 W a 12 Mc/s en
classe C, service télégraphique. Elle peut étre
utilisée comme oscillateur, amplificateur BF
ou HF avec modulation de grille, modulation
anodique et de grille-écran.

Oct. 1953 5-850-1



Allgemeine Daten

General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert, direkt ge-
heizt
Kathode | Thoriated tungsten, directly
Cathode heated
Tungsténe thorié, chauffage
direct
ME 5 s oo 5 s s e d v 12 V5%
| ——— S 10 A
Va tevonsonenns max. 3000 V
14 s e max. 600 mA
Ikpeooeenennnnn. max. 2300 mA
Pg o« s sirimi s max. 400 W
P ¥ coies varon sers max. 1200 W
Pg1 ........... max. 10 W
Pgo covnnnnnn max. 80 W
Vgt covvvvnnnins max.—600 V
Vg covvvvenenn max. 600 V
Vgg covveeennns max.+150 V
Vgp coeveeeenn max. 300 V
Ig ............. max. 100 mA
S (250 mA) .... =~ 8 mA/V
Mn (G1-Gg) ...... X 4
Cf e momssammivmen e s 32 uuF
[0 S 22 uuF
Cg-a srverrrninenieenns 0,24 4F
.............. max 50 MHz
Mc/s

* unmoduliert
unmodulated
sans modulation

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Rohrenkihlung .......... Strahlung
Tube cooling ............ radiation
Refroidissement du tube . radiation
Tgmax. ..ooooevnnineinns 200°C

. netto \ 700
Gewicht net ]
Weight verpackt l
Poids gross l A 3500 ¢

emballé

Sockel: Spez. 5 Stifte
Base:
Culot:

Spec. 5 pins
Spéc. 5 broches

Montage der Réhre: senkrecht, Sockel
unten

Tube mounting position: vertical, base
down

Montage du tube: vertical, culot en bas

5-850-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Klasse B NF-Verstarker und Modulator
Class B A.F. Power Amplifier and Modulator
Classe B amplificateur BF et modulateur

Normale Betriebsdaten fiir 2 Réhren im Gegentakt
Values for 2 tubes in push-pull
Caractéristiques normales pour 2 tubes en push-pull

Vi o e oS S S T 2000 2500 3000 V
N Bt Mo T s aer s +100  +100  +100 V
Vigo s e toinnms s s mmsin ssmonsvn s o 600 600 600  V
Vg s s sissans sp SR Sa A S A —170 —170 —170  V
LT e 380 360 340 V
e 40 40 40 mA
I s e T S D S S i 1100 1000 90 mA
BB 5 TS s s s v A 160 155 150  mA
T T — A 3 2 0 mA
B 510 0T 5 0 st s s s 4000 6000 8000 O
Pl o0 o e S S B ke ~ 0,5 0,3 0o W
P « ¢ site« ses swiws sms viss s wiims s 1510 1800 1980 W

Klasse B Verstarker modulierter HF
Class B Modulated R.F. Power Amplifier
Classe B amplificateur HF modulée

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vi oo @ mists G s TS A e D es msaminmascace 2000 2500 3000 \'%
Vgdeoomeeeeminaiiiiiiiiiiiiiin 0 0 0 \%
ng .................................. 600 600 600 \%
Vg1 ............................... Y —170 —170 —170 v
T R PP PPPPPPPPPPPY 100 95 90 v
U s a.ommmes siassns maiint SIos watEss ST BATG it 220 210 200 mA
Ig2 .................................. 8 10 12 mA
Ig1 ............................... Y 0 0 0 mA
PQS* ............................. =S 0 0 0 w
P s i TRV seteis wisinia sisssis visgorn mstain s2szo 145 180 210 w
B 5 ciasee siomie sz wase sesete ez sreis eeies S 50 25 12 MHz; Mc/s

* Werte fur 100%ige Modulation
Values for a modulation factor of 1.0
Valeurs pour 100% de modulation

April 1954 5-850-3
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Klasse C HF-Verstarker fiir Steuergittermodulation

Class C Grid-Modulated R.F. Power Amplifier

Classe C amplificateur HF, a modulation par la grille de
commande

Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%
Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factor of 1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

Vi cosats ssniossroie. 5088018 0 0tera 853 o108 S gimirs 2000 2500 3000 \
Vg3 1o won a eomie smin s cmis s oimies smn wpins +100 +100 +100 \"
Vgo covvriiniiiiiiii 600 600 600 \'
T e —275 —270 —265 v
Vigpi HE, infe+sossm s smssssmissons 210 200 185 v
*Vopi NF, aid, BE v ansm s s 105 100 90 \
B o oiothom ontbotnessis sivagh i wimimsens: wiossvin s 220 210 200 mA
lgt s susammsmarss wososiesapaes A 16 15 14 mA
i A 4 2 1 mA
*Pgs HF, rfe crervervenneinnn. 5] 1 0,6 02 W
T A 0,5 0,3 01 W
g s s boim v wicay s 5w v s wesiwin wowi 170 210 245 w
B evsss wonpus ooy oo S 50 25 12 MHz; Mc/s
*Werte fiir 100%ige Modulation Values for a modulation factor of 1.0

Valeurs pour 100% de modulation

Klasse C HF-Verstarker mit Anoden- und Schirmgittermodu-
lation
Class C Anode-and Screen-Modulated R.F. Power Amplifier
Classe C amplificateur HF, a modulation par I'anode et
par la grille-écran
Normale Betriebsdaten des Tragers fiir eine max. Modulation von 100%

Typical operating carrier conditions per tube for use with a max. modulation factorof1.0
Régime de porteuse pour max. 100% de modulation

T n— 1600 1600 2000 2000 2500 2500 V
Vg e sons +100 0 +100 0 +100 0V
OVoD mnimesivinin 500 500 500 500 500 500 V
Vi assscsmias —305 —300 —320 —310 —325 —320 V
Vap1 HF, 4. ... 330 320 360 340 370 360 V
VapNF, af., BF.. 1600 1600 2000 2000 2500 2500 V
Vgpo NF, af., BF 500 500 500 500 500 500 V
[ W A 330 330 350 350 370 370 mA
o) com et e A 15 22 20 25 26 28 mA
L] Rgz ............ 80 50 80 60 80 70 kQ
[ TER— A 2 1 3 2 4 3 mA
Pys HF, rf... 0,5 0,4 1 0,8 1,3 12 W
O i A 215 280 370 380 500 500 W
Py -vs s intin & 390 330 540 470 730 670 W
A 50 50 25 25 12 12 MHZ;Mc/s

e Die Schirmgitterspannung wird {iber den Schirmgitterwiderstand von der modulierten
Anodenspannung abgenommen.
The screen-grid voltage is taken from the modulated anode voltage through the
screen-grid resistance.
La tension modulée d'anode doit étre appliquée a la grille-écran par l'intermédiaire
de la résistance de grille-écran.

5-850-4 April 1954
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Klasse C  HF-Verstirker ohne Modulation
Class C R.F. Power Amplifier without Modulation

Classe C amplificateur HF sans modulation

Vg s e sawi’s g & 2000 2000 2500 2500 3000 3000 V
\Z° L BERECERRRRRRRS +100 0 +100 0 +100 0V
Vg -oeennnenens 600 600 600 600 600 600 V
Vg1 seerreneeenns —200 —195 —200 —195 —200 —195 V
£ \791 HF, r.f. «ooeee 220 195 225 205 240 220 V
lg soeis swoi s s son 480 400 500 425 530 450 mA
Igg -ooeennns ~ 70 70 75 80 90 100 mA
Igq -ooeeennnns ~ 1,5 0 2 0,5 3 1,5 mA
Pgs HF, r.f. -~ 0,3 0 0,5 0,1 0,8 0,3 W
Po coverenrnananns 700 530 930 730 1200 970 W
T v v vy i 50 50 25 25 12 12 MHz;Mc/s

Maximale Anodenspannung (Va) und Anodeneingangsleistung (Pia) bei HF-Betrieb
Maximum Anode Voltage (Va) and Power Input (Pia) for R.F. Operation
Tension anodique (Va) et puissance d'entrée (Pia) maxima pour service HF

Freq. MHz; Mc/s ............... 12 25 50

— Klasse \Y} P;: \Y P; \Y P:
Class Modulation a 12 4 de a 12
Classe kV w kV w kV. W

modulierte HF
B modulated r.f. 3,0 210 2,5 180 2,0 145
HF modulée

gittermoduliert
Cc grid modulated 3,0 600 2,5 525 2,0 440
modulation de grille

anoden- und schirmgittermod.

c anode- and screen-grid modul .

modulation anodique et par
grille-écran

2,5 930 2,0 700 1,6 530

unmoduliert
c unmodulated 3,0 1590 2,5 1250 2,0 960
sans modulation

. Jan. 1952 ‘ 5-850-5



la; lg2 = f(Va)
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lgr =1 (Va)
mA
120 \
| Vi=12V
100; Vg, =+600 V
— } Vg, = OV

o\

i \ \%= +80 |
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0 | ] 1
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Jan. 1952 5-850-7

A



L

la; '92 o= f(Va)

A
/] l
Vg1 == L
Vi=10V
Vg, =+600 V

y
/ s
—
————— Ig
2

__,lailgg

75004-1

BROWN BOVERI

Jan. 1950
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lgs = f(Va)

120
g
(mA) \\

100 Y

g, = 1600 V
\ Vg, = +100 V

P300-1 V,=12V~

g

80

60 \
Vy = +80V

\i_
o\

———[1+40

0,2 0,4 0,6 08 1,0 V,(kV) 1,2

BROWN BOVER: 7500311
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la=1(Vg)
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P300-1 V,=12V~ /
//// 4

|
lﬂ Va = 1000\/ / //
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(A) Vg?=+600\/ ~ / 7 il
Vi
Ve,=+100V) [/, ///
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0 //
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BROWN BOVERI 750061
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85,5%£0,5—

P300-1

i

—
—

e 24 mta—54—»]

max. 275

o Y,
min. ZUELndx. 212

Ansicht von unten
Bottom view
Vue d’en bas

Anoden- und Gitteranschluss | HF
Anode and Grid Connector 102395
Raccord d’anode et de grille [ R4

Fassung ‘
Socket NB 300201 R1
Support ’

G,

7500111

Abmessungen in mm
Dimensions in mm
Dimensions en mm

April 1954
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In Triodenschaltung
For use as Triode

En cas d'utilisation comme triode

la =f (Vg1)
Vamax. = 3KV, Vgo=Vs Vg3=0, S=13mAJV, u=5
A
5 l
V,=3kV 2
/7 25 P 1,5 —
A g | I 7 O
4 // 1/
71 7 v
i // /| 4 yd
T A // // //

/ A 1L 1 L 1/

0 / //
500 400 300 200 100 -0+ 100 200V
BROWN BOVERI e \/g_1 75424.1
5-850-12 April 1954
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In Triodenschaltung
For use as Triode
En cas d'utilisation comme triode
lg =1 (Va)
A
3 300} —T [200—— 100
P LAV, -0y
// ~ P T =100
/ y | | A
) / ey § 1 |20
[ A 1 X1 YT A1 7
[ 1/ i //
T / / A VAR
A AR,
/ / / /
1/ / / i /
1/l 1/ / /
I/ / /
L L/ / /
TV 7T A T /17
__V / / / / /
/ / /
/ /
] / /
| / / /
I[1 / Vi /
1/ / /
I/ V117
. A A
1 2 3kV
aaaaaaaaaaa v 75425.1
Jan. 1952 5-850-13
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In Triodenschaltung
For use as Triode
En cas d'utilisation comme triode
It = (Va)
mA
1400 ﬁ I
Vo= 300V
1200 \\ 7
200 \
1000 \
&
T 800
600 \\ \\
wohoo] \[ \
N
+
0
- g
200
0 1 3kV
BROWN BOVERI Vﬂ 75426-1
5-850- 14 Jan. 1952
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Turbator

Beschreibung

Der Turbator MD 10/2000 ist ein Mikrowellen-
generator vom Magnetron-Typ, mit einer
mittleren Frequenz von 2000 MHz und einem
grossen Durchstimmbereichvon ca. + 200 MHz.
Zur Schwingungserzeugung ist ein Magnetfeld
erforderlich, wobei darauf zu achten ist, dass die
Achse der Kathode mit der Achse des Magnet-
feldes zusammenfallt. Die Roéhre bendtigt nur
Heiz- und Anodenspannung. Gegeniiber einem
tiblichen Magnetron hat der Turbator den Vor-
teil, die Durchstimmung ausserhalb der Réhre
durchfiihren zu kénnen und keine forcierte
Kiihlung zu benétigen. Er ist wie eine normale
Empféngerréhre gebaut und kann dementspre-
chend leicht ausgewechselt werden. Ausser
zum Betrieb mit Dauerstrich (mit max. 15 W
Ausgangsleistung) ist der Generator auch fiir
Impulstastung eingerichtet. Ferner besteht die
Maoglichkeit fur den Anschluss &usserer Fre-
quenzmodulationsmittel.

Description

The Turbator MD 10/2000 is a micro-wave
generator of the magnetron type with a mean
frequency of 2000 Mc/s and a wide tuning range
of about 200 Mc/s. A magnetic field has to be
applied for the production of oscillation;
care is to be taken thatthe axis of heater-cathode
is in the same direction as the axis of the mag-
netic field. The tube requires only heating and
anode voltage. Considering a usual magnetron
the turbator has the advantage of being tunable
outside of the tube, and requires no forced air-
cooling. It is designed like a usual receiving
tube and may therefore easily be replaced.
Besides continuous wave operation with max.
15 W output, provision is also made for the
generator to be pulse modulated. Moreover,
there is a possibility of connecting external
frequency modulating means.

Description

Le turbator est un générateur micro-ondes du
type magnétron, avec une fréquence moyenne
de 2000 Mc/s et un grand domaine d’accord
de -+ 200 Mc/s. Pour la production des oscil-
lations, un champ magnétique est nécessaire;
le tube doit &tre monté de telle maniére que I'axe
du filament soit paralléle aux lignes de force du
champ magnétique. Le tube ne nécessi‘e que les
tensions de chauffage et d’'anode. Par rapport
au magnétron usuel, le turbator a I'avantage de
pouvoir étre accordé de I'extérieur du tube et ne
nécessite aucune ventilation forcée. Le turbator
estconstruitcomme untube récepteur ordinaire,
son remplacement est donc trés facile. Le tube
peut étre utilisé aussi bien pour une puissance
utile maximum a régime continu de 15 W que
pour la modulation par impulsions. Il est égale-
ment possible de connecter un dispositif
supplémentaire pour réaliser une modulation
de fréquence.

MD 10/2000

Sept. 1955

6-910-1



MD 10/2000

Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Oxyd, direkt geheizt

Kathode Oxide-coated, directly
Cathode heated

a oxydes, chauffage direct
T 0 T i1 P
I () virn snmen v 39 AL 0,2
Rf * sen o s 54 0,44 ()
Pg «sswiviuss max. 40 W
B cves semnas min. 120 s
B i siotns S e s 2 000 MHz; Mc/s
AT wr s cumanun + 725%
Cef s vuvsoms vs I~ 6 pF
U IERERCRI TR > 30%

i Kapazitat zwischen geerdetem Reso-
nator und Kathode

Capacitance between grounded reso-
nator and cathode

Capacité entre cavité résonnante mise
a la terre et cathode

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques

Réhrenkiihlung: Strahlung;und schwa-
cher Luftstrom**

Radiation; and
low-velocity air flow**

Tube cooling:

Refroidissement Radiation; et

du tube: léger courant d'air **

netto \

Gewicht ‘ net / A5g

Weight verpackt l

Poids gross ’ A 160 g
emballé

Sockel: 4 Stifte

Base: 4 pins

Culot: 4 broches

Montage der Rohre: beliebig
Tube mounting position: arbitrary
Montage du tube: arbitraire

** bei ]
with 1z max.
pour ’

\BOUER)

6-910-2

Sept. 1955
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Sender / Transmitter / Emetteur

Wi+ cvn s« sums sinson ssion s s A 900 900 90 V

Ty & smms s s soeus 05 595 5 20 40 60 mA

H oo 650 650 650 Oersted
Pioy s s £ 7 53 5 1 G e o ~ 5 10 15 W

Uberlagerungsoszillator im Empfanger / Heterodyne Oscillator in Receiver / Oscillateur
hétérodyne pour récepteur

Mg oo v ovsica womsara suovan avsvis wrasca s o o ayarats sOsisls SUScers SO S ST ¥ GV ¥ SIOTETS A 550 V
L Svinis FoaiE 948 6000 5 wonin wiaine nitiois diacnie & mialh o siies viare mimi simin siesein o Y 50 mA
B o5 s s s siasas 5 o TS § S SRS WSS VAN MEEN § BORA BERG SEEE § 450 Oersted

Es sind keine Schwingungskreise, wie Kapazitiaten und Induktivitidten und dergleichen,
notwendig, da die HF-Energie in der Réhre erzeugt und vom Resonator mit Parallel-
draht-System, das zugleich als Anodenspannungszufiihrung dient, am Fusse des
Glaskolbens direkt herausgefiihrt wird (R). Das Paralleldraht-System (R’), das am obe-
ren, dem Rohrenfuss gegeniiberliegenden Ende herausgefiihrt ist, ermdglicht eine ein-
fache Durchstimmung. Zur Weiterleitung der Energie auf einen Verbraucher (Strah-
lungsgebilde) muss ein Symmetrie-Unsymmetrie-Transformator verwendet werden,
der die Energie von einer Paralleldraht-Leitung auf ein konzentrisches Kabel (50—60
Ohm) iibertragt und zugleich die Anpassung bewirkt. Ein Leerlauf des Generators mit
vollem Anodenstrom muss unbedingt vermieden werden. FF = Heizzuleitung.

No tuning elements such as capacitors or inductances are necessary as the r.f. energy
is generated by the tube itself which comprises a single annular cavity resonator. The
supports of the resonator are constructed as a Lecher wire system which serves simul-
taneously as anode leads and output coupling (R). The parallel wire system on the
upper end of the tube (R’) makes possible a simple tuning operation. To utilize the
generated energy, a symmetrical-unsymmetrical transformer is required to match the
parallel wire line to a 50—60-ohm concentric cable for the high-frequency output. Care
should be taken that under all circumstances off-load operation of the generator should
be avoided with full-load current. FF = Filament lines.

Aucun élément d'accord tel que capacité ou inductance n'est nécessaire, car I'énergie
HF est produite a I'intérieur du tube lui-méme, constitué d’une cavité résonnante annu-
laire. Les supports de la cavité résonnante servent a la fois de fils d’amenée du courant
anodique et de circuit de couplage HF (R). Le réglage de la fréquence se fait simple-
ment en déplagant le court-circuit sur la ligne de Lecher qui sort a la partie supérieure
du tube, opposée au culot, (R’). Un circuit d’adaptation (transformateur symétrique-
dissymétrique) est a prévoir pour permettre de sortir I'énergie HF a I'aide d'un cable
coaxial de 50 a 60 ohms sur une charge ohmique de 50 ohms. |l est a observer que le
turbator ne doit pas étre mis en service sans réduire le courant anodique dés que la
charge s'annule. FF = Circuit de chauffage.

Sept. 1955 6-910-3
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MD 10/2000

~ /BRONN

Kennlinien des Turbators MD 10/2000
Performance Chart for the Turbator MD 10/2000
Le réseau de caractéristiques du turbator MD 10/2000
Vap = f (lap)
Impulsbetrieb /| Pulse Operation | Service par impulsion (f= 2000 MHz; Mc/s,
Vi =17V)
Parameter: a) B (Gauss), b) 7/ (%), c) Pgo (W)
M 1300

Vap

V) B

1200 J (G)

n-2so | 123% 1[0
15.17,5-20W_
10 * - /\‘,/
715 12,5 N £ /._______.680
255 1t @ L 210%

1100 B N 7 660
TSSO L+
RN g N

1000 h v

e >< /’/: =<27-§;j-—620
’/&?‘ )<< < _é'-——"—/o—“600
Ao <1
900— D 580
\/ )if’ < L—
="\ L <~ e =o === G 56()
® | [ IANCNEFETT L L
A\, L1 Po=7,5W
o const.

700

600

5000 40 80 120 160 200 240 lap (mA)

BROWN BOVERI 83793-1

P Sept. 1955 6-910-5




MD 10/2000

Rieke-Diagramm des Turbators MD 10/2000
Rieke Diagram for the Turbator MD 10/2000
Diagramme de Rieke du turbator MD 10/2000

Impulsbetrieb bei 2000 MHz.

coaxial conductor of the transmitter.

Aufgenommen in der Abschlussebene des Ausgangssteckers im Senderausgang, im

Obtained in pulse operation at 2000 Mc/s; reference point: extreme edge of the outer

Etabli pour un fonctionnement en impulsions a 2000 Mc/s; plan de référence: conduc-
teur extérieur du raccord coaxial a la sortie de I'émetteur.

6-910-6
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Turbator

Beschreibung

Der Industrieturbator MF 100/2000 ist ein Mikrowellen-
Generator vom Magnetron-Typ, mit einer festen, nicht
durchstimmbaren Betriebsfrequenz von ca. 1750 MHz; dabei
vermag er eine Ausgangsleistung von max. 120 W abzu-
geben. Die Réhre benétigt nur Heiz- und Anodenspannung.
Zur Schwingungserzeugung ist ein Magnetfeld erforderlich,
wobei darauf zu achten ist, dass die Achse der Kathode mit
der Achse des Magnetfeldes zusammenfallt. Der Turbator
ist wie eine normale Empféngerréhre gebaut, von kleinen
raumlichen Abmessungen, und lasst sich dementsprechend
sehr leicht auswechseln. Er ist in ein entsprechendes Ge-
héuse, in dem sich der Permanent-Magnet befindet, ein-
zubauen. Die HF-Energie ist {iber einen Symmetrie-Asym-
metrie-Transformator und ein HF-Koaxialkabel von 50 bis
60 Ohm Wellenwiderstand an einen angepassten Last-
widerstand zu fiihren. Es geniigt, die Réhre wahrend des
Betriebes mit einem Ventilator zu kiihlen. Der Turbator
MF 100/2000 eignet sich vornehmlich zum Bau von Mikro-
wellen-Diathermiegeraten wie auch fiir verschiedene indu-
strielle Zwecke, wie Hochfrequenzhéartung kleiner Werk-
stiicke usw.

Description

The industrial turbator MF 100/2000 is a microwave genera-
tor of the magnetron type having a fixed frequency of about
1750 Mc/s, not tunable. It will deliver a maximum power out-
put of 120 W. The tube requires only filament and anode
voltage. A magnetic field has to be applied for the produc-
tion of oscillation; care is to be taken that the axis of the
heater-cathode coincides with the axis of the magnetic
field. The turbator has the advantage of having small
dimensions, is designed as a usual receiving tube and
may therefore easily be replaced. It is to be mounted in
a suitable metal housing containing the permanent magnet.
The high-frequency power output of the tube is to be
led over a symmetrical-unsymmetrical transformer and
over a 50-60-ohm concentric cable to a matched load. It
is sufficient to cool the tube with a small fan during opera-
tion. The turbator MF 100/2000 is primarily suitable for use
in diathermy apparatus and various industrial applications
such as high-frequency heating of small work pieces, etc.

Description

Le turbator MF 100/2000 pour utilisation industrielle est un
générateur micro-ondes du type magnétron a fréquence
fixe d'environ 1750 Mc/s, et fournissant une puissance utile
maximum de 120 W. Le tube ne nécessite que des tensions
de chauffage et d’anode. Pour la production des oscilla-
tions, un champ magnétique est nécessaire; le tube doit
étre monté dans un boitier métallique contenant I'aimant
permanent de telle maniére que I'axe du filament soit paral-
léle aux lignes de force du champ magnétique. Le turbator
est construit comme un tube récepteur ordinaire de dimen-
sions fortement réduites. Son remplacement est donc trés
facile. Un circuit de couplage (transformateur symétrique-
dissymétrique) est a prévoir pour permettre de sortir I'éner-
gie HF al'aide d'un cable coaxial d'impédance 50-60 ohms
sur une charge adaptée. Un refroidissement du tube par
un petit ventilateur est suffisant en fonctionnement. Le
turbator MF 100/2000 peut étre utilisé avantageusement
comme générateur dans des appareils de diathermie ou
également pour différents appareils industriels comme
les générateurs HF pour la trempe par chauffage HF, etc.

BROWN BOVERI
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Aligemeine Daten
General Data

Caractéristiques générales

Elektrische Daten
Electrical Data
Caractéristiques électriques

Wolfram thoriert
direkt geheizt

Kathode Thoriated tungsten

Cathode directly heated
Tungsténe thorié
chauffage direct

Vi D) . rvmsis smnn s 35V +5%

| ) R — 5] 6,5 A*

e s aion d Sems s min. 10 s**

P sivapms ataieinersi max. 200 W

] i R Y 5 pF

P s vaseg 5 e e X 1750 MHz

Mc/s

* max. zulassige Reduktion von It in-
folge Riickheizung durch Elektro-
nenbombardement: 0,6 A
(bei Vf= 35 V, Iz = 0,1 A, Rj
[Heizspannungsquelle] << 0,5 Q)

Max. admissible drop in lf as a
result of electron bombardment of
the cathode: 0.6 A

(with V§ = 35 V, I3 = 0.1 A, Rj
[heater supply circuit]<< 0.5 Q)

Réduction max. admissible de If
due au bombardement électronique
de la cathode: 0,6 A
(avec V§f = 35 V, I3 = 0,1 A, Rj
[de [I'alimentation de chauffage]
<05 Q)

*% bei [ with [avec Iz max.;
bei Il <20mA...tf=0

*#% Kapazitat zwischen Resonator und
Kathode
Capacitance between resonator and
cathode
Capacité entre cavité résonnante
et cathode

Mechanische Daten
Mechanical Data
Caractéristiques mécaniques
Roéhrenkiihlung durch Ventilator

Tube Cooling ....... by fan
Refroidissement
dotube .::...:sus par ventilateur

Ventilator-Kihlluftmenge und Luft-
druck:

Quantity of air and static pressure of
the fan cooling system:

Quantité d'air et pression statique du
systéme de ventilation:

Qi ¢ swew sniwe wews s X1 m3/min

o R — A 2,5 mm/H20
netto \

80g

Gewicht I net /

Weight verpackt l

Poids l gross A 1300 g
emballé |

Sockel: 4 Stifte

Base: 4 pins

Culot: 4 broches

Montage der Réhre: beliebig; die Achse
der Kathode muss mit der Achse des
Magnetfeldes zusammenfallen

Tube mounting position: arbitrary; the
axis of the heater-cathode should coin-
cide with that of the magnetic field

Montage du tube: arbitraire; I'axe du
filament étant confondu avec I'axe du
champ magnétique

\BOIER) <

6-915-2
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Normale Betriebsdaten
Typical Operating Conditions
Caractéristiques normales de service

Vi soamssmssmssaas A 22...25 KV*
I, o sos oy max. 100 mA**
H 1450 Oersted -+ 50
Po st sonsvems s Y 100 W
MHz
£ e swenvisesam 1750 Mc/s + 50

* regelbar zur Leistungsregelung von 0 bis max. Pg

adjustable for regulation of power output from 0 to max. Pg

réglable pour pouvoir assurer le réglage de la puissance utile Pg de 0 a la valeur max.
Betrieb mit ungefilterter Anodengleichspannung oder reiner Wechselspannung
ist erlaubt, wenn I3 << 50 mA (max. Impuls-Spitzenleistung R~ 130 W).

Operation with unfiltered or pure a.c. anode voltage is allowed, provided that
la = 50 mA (max. peak pulse power output & 130 W).

Le service a tension anodique alternative brute ou non filtrée est permis, si le

courant I3 ne dépasse pas 50 mA (puissance de sortie de créte par impulsions
max. R 130 W).

s | b e

= +
Fﬁva—l BROWN BOVERI

1 Gehduse / Metal housing / chéassis

6 Symmetrie-Asymmetrie-Transformator / Symmetrical-asymmetrical transformer
Transformateur symétrique-dissymétrique

831881

Anschluss fiir Koaxialkabel / Connection for r.f. coaxial output / Raccord pour
cable coaxial

8 Heizzuleitungen mit HF-Filtern / Filament lines with r.f. chokes / Circuit de chauf-
fage avec filtres HF

10 Turbatorfassung / Turbator tube socket / Support du turbator

AA Anodenspannungszufuhr (iber Paralleldrahtsystem / Anode leads (parallel wire
system) / Fils d’amenée du courant anodique (ligne de Lecher)

FF Heizzuleitungen / Filament lines |/ Circuits de chauffage

Sept. 1055 6-915-3
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Ansicht von unten / Bottom view / Vue d'en

S = Signet / stamp / sceau

MF 100/2000

Abmessungen in mm
Dimensions in mm

Dimensions en mm
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Thermoschalter
Thermostatic Relay
Relais thermique

Beschreibung

Der Thermoschalter TS 2 dient zum verzégerten
Ein- oder auch Ausschalten von Gleich- oder
Wechselstromkreisen bis zu 3 A Schaltstrom
bei 220 V. Er ist besonders in Verbindung mit
Réhren vorteilhaft, z.B. Quecksilberdampf-
réhren, deren Anodenspannung erst nach Ein-
haltung einer vorgeschriebenen Anheizzeit
angelegt werden darf. Die geschlossene Bauart
schiitzt vor Verstauben und Feuchtigkeit; Form
und Abmessungen einer Empfangerréhre. Die
Ausfiihrung als Schnappkontakt-Schalter und
der robuste Systemaufbau gewahrleisten lange
Lebensdauer und verhindern Kontakt-Ver-
schmoren und -Flattern.

Description

The Thermostatic Relay TS 2 serves as delay-
switch in d.c. or a.c. circuits with a breaking
current up to 3 A with 220 V. Its use is specially
recommended when it is desired to avoid
applying anode voltage to tubes (such as mer-
cury vapour rectifiers) until their filaments are
properly heated. The relay is hermetically closed
and therefore cannot be affected by dust or
moisture. Size of a normal receiving valve. The
compact rugged construction with snap-
switch guaranties long life, best contact, and
avoids contact fluttering.

Description

Le relais thermique TS 2 est destiné a la com-
mande temporisée de circuits a courant continu
ou alternatif. Son pouvoir de coupure est de
3 A max. pour une tension de 220 V. |l est utilisé
avantageusement en connexion avec des tubes
(par ex. a vapeur de mercure) dont la tension
d’anode ne doit étre appliquée qu’aprés un
temps de préchauffage prescrit. Le relais est
protégé contre la poussiére et I'"humidité, il a
la forme d'un tube récepteur. Grace a sa cons-
truction trés robuste et son contact a bascule
le relais évite les défauts de contact et les
papillements et assure une longue durée de vie.

81390, |
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Allgemeine Daten
General Data
Caractéristiques générales
Elektrische Daten Mechanische Daten
Electrical Data Mechanical Data
Caractéristiques électriques Caractéristiques mécaniques
. La
Heizung - Heating - chauffage “I\:ax ange“I th l -
V) eeririiinnn, 220110 V I.ax. overall leng l mm
PF  in eonins 2 50785 555 1 2 ~ 35 W gnguedrimax.
Schalter - Breaker - interrupteur Durchme.sser l
Overall diameter 32 mm
| R RR—— S max 3 A Diamat
Veff (~) vevvernnns max. 240 V fametre
Vg {7) o v vvn s sonien « max. 50 V
oo a5 3,5 min * netto \ 409
) [ ———— X +5...+ 70°C
a R Bt Gewicht ’ net J
W?ight verpackt l
* bei l Poids gross » R 709
at Ta = +20°C emballé ’
pour l
bei Ta=50°C...ti &/ 50s Sockel: Octal 8 Stifte
at l Ta=230°C ...t 150 s Base: Octal 8 pins
l Ta=15°C ... tf R 300 s Culot:  Octal 8 broches
pour | 1. =10°C ...t AR/ 450 s
* einstellbar (nach Abnehmen der Kap-
pe) von 2...5 Minuten
adjustable (after removing the pro-
tective cap) from 2 to 5 minutes
réglable (aprés avoir enlevé le cha- Betrieb in jeder Lage
peau protecteur) de 2 jusqu’'a 5 mi- Mounting position: arbitrary
nutes Montage: arbitraire
6-930-2 April 1954
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Anschluss-Schemas
Connecting Diagrams
Diagrammes de connexion

20V

110V

L = Last - load - charge

B = Stromquelle >~

a b source of current =
source de courant =2
BROWN BOVERI 830571
a) links b) rechts
fiir 220-V-Netz (2—3), fir 110-V-Netz (1—2, 1=3); fiir nor-
Beispiel fir normal gedffneten Kon- mal geschlossenen Kontakt (7—8)
takt (5—7)
left right
on 220-V mains (2—3), example for on 110-V mains (1—2, 1-=3); for
normally opened contact (5—7) normally closed contact (7—8)
a gauche a droite
connecté au réseau de 220 V (2—3), au réseau de 110 V (1—2, 1-=3);
exemple pour le contact normale- pour le contact normalement fermé
ment ouvert (5—7) (7—8)
Schaltungsbeispiel fiir R
TS 2 bei Verwendung S 380V
von Schitzen (HS2) /i
mit Hilfskontakten (S 4). 0
Vorteil: Nach Netzun-
terbrechung oder Off-
nen von S1 lauft tf
stets von neuem an.
Example for connecting
the TS 2 using relays S 5w b
(HS 2) with auxiliary - S.
contacts (S 4). Advan- 3
tage: After mains-inter-
ruptions or opening of V/
S 1, a full t; is always
available. 220V  BROWN BOVERI i SsEe

Exemple pour la connexion du TS 2 employant des relais (HS2) avec des contacts
auxiliaires (S 4). Avantage: Aprés chaque interruption de réseau ou ouverture
de S 1, tf s'écoule de nouveau.

April 1954 6-930-3
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Heizung 220V ...2—-3 Abmessungen in mm
H Heating 1M10V...1-=2 Dimensions in mm
l Chauffage 1 ...1=-3 Dimensions en mm

Bi Bi-Metall
Ko Schnappkontakt / Snapswitch / Contact a bascule
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Vergleichstabellen

Interchangeability Charts

= “n" Tableaux comparatifs

Rohren-Vergleichstabellen
Interchangeability Charts for Tubes
Tableaux comparatifs de tubes
Gleichwertige Typen Identical Types Types équivalents
Nachstehende Rohren (T) kdnnen durch entsprechende BROWN BOVERI Typen ersetzt werden.
The tubes (T) mentioned hereunder can be replaced by the corresponding BROWN BOVERI types.
Les tubes (T) ci-dessous peuvent étre remplacés dans chaque cas par les types BROWN
BOVERI correspondants.
i BROWN i BROWN i BROWN
BOVERI BOVERI BOVERI
2V 400 A DQ 2 BT 91 TX2/3, TQ2/3| PL 5557 TQ 2
3B28 DX 2 C34J TX2/3, TQ2/3| PL 6755 TQ 2/3
3C23 TQ 1/2 CcC64J TX2/6, TQ2/6 | QB 2/250 P 120-1a
2 G/402 A DX 2, DE 2 CE 309 TQ 2 QB 3/300 Q 160-1
f N 3 G 501 TX2/6, TQ2/6| CE 311 TQ 1/2 QB 3,5/750 Q 400-1
4-125 A 160- CV 2210 TX2/3, TQ2/3| RG 3-250 DQ 2a
4-250 A Q 400-1 CV 2215 TX2/6, TQ2/6| RG 3-250 A DQ 2
4B 32 DQ 4 DCG 4/1000 ED DQ 2a RG 250/3000 DQ 2
4D 21 Q 160-1 DCG 4/1000G DQ 2 RG 1000/3000 DQ 4
4-400 A Q 400-1 DCG 5/5000 EG DQ 4a RK 18 T 50-1
5 C 500 P 300-1 DCG 5/5000 GB DQ 4 RK 51 T 50-1
5D 22 Q 400-1 DCG 9/20 DQ 6 RK 57 T 100-1
211 H T 100-1 DCX 4/1000 DX 2 RS 630 T 350-1
311 CH T 1001 ELC 3J/A TX2/3, TQ2/3| RS 1002 Q 400-1
331 A T 100-1 ELC 6 J/A TX2/6, TQ2/6| RS 1007 Q 160-1
805 T 100-1 ESU 866 DQ 2 RSQ 15/5 TQ 6
813 P 120-1a ESU 872 DQ 4 S 15/5d TQ 6
845 T 1101 F123 A T 100-1 T 40 T 50-1
857/B DQ 7 F 353 A/B DQ 4 T 55 T 50-1
866/A DQ 2 F872B DQ 4 TGZ 106 TX2/6, TQ2/6
869/A DQ 6 FG 17 TQ 2 TB 3/750 T 350-1
872/A DQ 4 G 20/5d DQ 6 TH 5021 DQ 2
873 TQ 4 GL 4B 32 DQ 4 TH 5031 DQ 4
966/A DQ 2 GL 805 T 100-1 TH 5040 DQ 6
967 TQ 2 GL 857 B DQ 7 TH 5071 DQ 7
972/A DQ 4 GL 866 A DQ 2 TH 5221 DX 2, DE 2
973 TQ 4 GL 869 B DQ 6 TH 6011 TQ 2
1701 TQ 2 GL 872 A DQ 4 TH 6220 TX2/6, TQ2/6
4064 A DQ 4a GL 5544 TQ 2/3 TH 6230 TQ 1/2
4064 B DQ 4 GL 5545 TQ 2/6 TT A7 TQ 2
A 4242 A T 100-1 GL 5557 TQ 2 TY 2-125 T 130-1
4261 TQ 2 GRG 250/3000 TQ 2 TY 3-250 T 350-1
5544 TX2/3,TQ2/3| GU 12 DQ 2 UE 966 A DQ 2
5545 TX2/6, TQ2/6 | HF 125 T 1101 UE 967 TQ 2
5557 TQ 2 HF 150 T 1001 UE 972 A DQ 4
6155 Q 160-1 HF 175 T 100-1 V70D T 50-1
6156 Q 400-1 HG 2 DQ 2a VH 550 DQ 2a
6508 DQ 6 ML 319 A DQ 4 VH 550 A DQ 2
8003 T 100-1 ML 714 T 100-1 VH 7400 DQ 4
880 BTW 15-1 ML 727 DQ 2 VT 29a DQ 6
AG 866 A DQ 2 ML 866 A DQ 2 VT 46a DQ 2
AG 369 B DQ 6 MT 5544 TX2/3, TQ2/3| VT 42a DQ 4
AG 866 A DQ 2 MT 5545 TX2/6, TQ2/6| WL3C23 TQ 1/2
AG 872 A “DQ 4 NL 715 TQ 2 WL 678 TQ 4
AH 205 DQ 7 NL 760 TQ2/6, TX2/6| WL 857B DQ 7
AH 213 DQ 6 NU 150 T 100-1 WL 866 A DQ 2
AH 217 DQ 4 0QQ 55/1500 T 50-1 WL 869 B DQ 6
ASG 5017 TQ 2 0QQ 56/1500 T 50-1 WL 872 A DQ 4
ASG 5023 TQ 1/2 OY 3-125 Q 160-1 WL 5557/17 TQ 2
ASG 5044 A TQ 2/3 OY 4-250 Q 400-1 WT 272 TQ 2
ASG 5045 A TQ 2/6 PL3C 23 TQ 1/2 XB 4/400 DX 2
ASG 5544 TX2/3,TQ2/3| PL17 TQ 2 Z 225 DQ 2
ASG 5545 TX2/6, TQ2/6| PL 323 TQ 1/2 XRI1-1600 TQ 1/2
AX 224 DX 2, DE 2 PL 5544 TX2/3, TQ2/3| XRI-3200 TX2/3, TQ2/3
AX 9901 T 350-1 PL 5545 TX2/6, TQ2/6 | XRI-6400 TX2/6, TQ2/6
Sept. 1956 7-1200-1
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Vergleichstabellen

Interchangeability Charts
Tableaux comparatifs nn' P

\BOVERL ~~
Ahnliche Typen
Similar Types
Types semblables
Nachstehende Réhren (T) kénnen nach Vornahme kleiner Anderungen durch BROWN
BOVERI Typen ersetzt werden. Fiir die Anderungen sind die Réhrendaten zu ver-
gleichen.
The tubes (T) mentioned hereunder can be replaced by BROWN BOVERI types, after
effecting slight modifications, which must be compared with the relevant tube data.
Les tubes (T) ci-dessous peuvent étre remplacés, moyennant de petites modifications,
par les types BROWN BOVERI correspondants. Pour les modifications a apporter,
comparer les caractéristiques.
i 5 BROWN ik BROWN y 3 BROWN N
BOVERI BOVERI BOVERI \ ‘
3B25 DQ 2 833-A T 300-1 AX 9900 T 150-1
3 C/150 A T 100-1 834 T 50-1 B 142 T 350-1
3-100 A 2 T 130-1 836 DQ 2 BR 126 ATW 10-3
3V/340 B TQ 1/2 838 T 100-1 BR 128 ATW 10-3
3V4208B TQ 4 880 BTW 25-1 BR 129 ATL 5-1
3V/490 A TQ 2/6 880 ATW 20-1 BR 137 ATL 20-1
3 Q/260 E BTW 25-1 889-A ATW 5-1 BR 1103 BTL 6-1
4B24 TQ 2/3 889-RA ATL 5-1 BT 19 TQ2
4B 31 DQ 4 892 ATW 10-3 BT 29 TQ 2/12
4 C 36 T 130-1 892 R ATL 5-1 BW 128 ATW 20-1
4 C 120 P 120-1 BTL 6-1 BW 1103 BTW 6-1
4 X 500 A Q 400-1 893-A (B) ATW 20-1 CAT 17 ATW 50-1
4-65 A Q 160-1 895 ATW 50-1 CE 304 TQ 2/12
5C 100 A P 120-1 895-R ATL 35-1 CE 305 TQ 1/2
6 C24 BTL 1-1 975-A DQ 5 CE 306 TQ 2/6
7C24 BTL 2-1 4030 C ATW 50-1 CE 308 TQ 2/6
75 TH T 130-1 4043 C T 50-1 CE 393 A TQ 1/2
100 TH T 1301 4049 C DQ 4 DCG 3/3000 DQ 4
152 TH T 100-1 4069 A P 120-1 DCG 6/18 DQ 6
152-TL T 150-1 4078 A DQ 6 DC 95/30 TQ 7
203 A T 100-1 4078 GA TQ 6 DCG 5/7500 DQ 5
250 TH T 350-1 4079 A DQ 7 DCG 6/6000 TQ 4
266 B DQ 7 4079 GA TQ 7 DCG 7/100 TQ 7 il
287-A TQ 2 4211 D T 100-1 DCG 10/15 TQ S5 J
295 A T 100-1 4304 B T 50-1 DCG 12/30 TQ 6 \J
304 TL T 350-1 4337 A T 350-1 DET 2 T 150-1
315 A DQ 5 5544 TQ 2/3 DET 17 T 100-1
319 A 4 5545 TQ 2/6 E65A Q 160-1
322 A P 120-1 5563 TQ4/TQS5 ELC1 A/K TQ 1/2
369 A DQ 6 5604-A ATL 10-3 ELC34J TQ 2/3
450 TH T 300-1 5666 ATW 5-1 ES 833 T 300-1
575-A DQ 5 5667 ATL 5-1 ESA 889 R ATL 5-1
603 T 150-1 5671 BTL 25-1 ESU 575 DQ 5
673 DQ 5 5684 TX 2/3 ESU 673 DQ 5
678 TQ S5 5762/7 C 24 BTL 2-1 ESU 8008 DQ 4
800 T 50-1 5924 BTL 2-1 ESW 889 ATW 5-1
803 P 120-1 6786 TQ 8 F124 A ATW 50-1
804 P 120-1 8000 T 150-1 F 941 TQ 7
808 T 50-1 8005 T 100-1 FG 81-A TQ 2
810 T 150-1 8008 DQ 4 FG 105 TQ 2/6
811 T 50-1 AG 866 A DQ 2a F 353 A DQ 4
813 P 120-1 AG 872 A DQ 4a G 7,5/0,6 d DQ 2
814 P 120-1 AGR 9951 TQ 6 G 10/4d DQ 4
816 DQ 2 AH 201 DQ 2 G 20/402 DQ 7
828 P 120-2 AH 221 DQ 4a GL5C21/C6J TQ2/6
828 P 120-1 ASG 5155 TQ 2/12
7-1200-2 Sept. 1956 =



Vergleichstabellen

Interchangeability Charts
H““ Tableaux comparatifs

Ahnliche Typen
Similar Types
Types semblables
T BROWN i 7 BROWN T BROWN
BOVERI BOVERI BOVERI
GL-146 T 100-1 0QQ 150/3000 T 100-1 TB 2,5/300 T 130-1
GL-152 T 100-1 0QQ 151/3000 T 150-1 TB 3/1000 T 300-1
GL-203 A T 100-1 OS 125/2000 P 120-1 TB 4/1250 T 300-1
GL-266 B DQ 7 0OS 450 P 300-1 TBL 6/6000 BTL 21,
GL-414 TQ 2/12 OT 100 T 100-1 FTL 3-1
A GL-575 A DQ 5 OT 400 T 300-1 TBL 7/8000 FTL 341
GL-673 DQ 5 P 120-2 P 120-1 TBL 12/25 BTL 6-1
GL-800 T 50-1 P 125 P 120-1 TBW 12/25 BTW 6-1
GL 803 P 120-1 P 150 P 120-2 TGZ 102 TQ 2/3
GL-813 P 120-1 P 200 P 120-2 TH 104 ATW 50-1
GL-814 P 120-1 P 300 P 300-1 TH 223 ATL 10-2
GL-828 P 120-1 P 400 T 300-1 TH 241 ATL 10-2
GL-833-A T 300-1 P 600 P 300-1 TH 242 ATL 10-3
GL-889-A ATW 5-1 PB 2/500 P 300-1 TH 5090 DQ 5
GL-889-R ATL 5-1 PB 3/800 P 300-1 TT 10 P 120-2
GL-5513 BTL 1-1 PC 1,5/100 P 120-1 TY 4-350 T 300-1
GL-5518 BTL 6-1 PL 105 TQ 2/6 TY 4-500 T 300-1
GL-5830 TQ 7 PL 255 TQ 2/12 TYS 2-250 T 350-1
GL-5855 TQ 2/12 PL 260 TQ 2/25 TZ 40 T 50-1
GL-6011 TQ 2/3 QB 2/250 P 120-1 UE 311 T 1001
GL-6807 TX 2/6, QY 3-125 Q 160-1 UE 468 T 1001
TQ 2/6 QY 4-250 Q 400-1 VE 975 A DQ 5
GL-8005 T 100-1 QY-4-500 A Q 400-1 VH 600 DQ 2
GL-8008 DQ 4 R 66 DQ 2 VH 2500 DQ 4
GL-1616 DQ 2 R 72 DQ 4 VH 7500 DQ 6
GLe 1000/02/1 DQ 2 RG 3/1250 DQ 4a VH 8500 DQ 7
GLe 2000/02/06 DQ 2 RGQ 7,5/0,6 DQ 2 VHC 3/1000 TQ 4
GLe 2000/1/2,5 DQ 4 RGQ 7,5/2,5 DQ 2 WE 322 A P 120-1
GLe 5000/02/06 DQ 2 RK 28 A P 120-1 WE 255 B DQ 6
GLe 5000/1/2,5 DQ 4 RK 30 T 50-1 WE 287 A TQ 2
GLe 5000/1/4 DQ 4 RK 48 P 120-1 WE 319 A TQ 4
= GLe 10000/1/2,5 DQ 4 RS 235 T 100-1 WL 41 TQ 7
GLe 5000/02/06 DQ 2 RS 237 T 1101 WL 81 A TQ 2
GLe 10000/1/4 DQ 4 RS 255 ATW 10-3 WL 414 TQ 2/12
GLe 20000/2/12 DQ 6 RS 290 P 120-2 WL 460 T 1501
GRG 250/3000 TQ 2 RS 337 P 120-1 WL 468 T 100-1
HF 100 T 50-1 RS 384 P 300-1 WL 575 DQ 5
HF 200 T 150-1 RS 526 BTW 25-1 WL 677 TQ 4
HF 300 T 150-1 RS 612 T 1301 WL 803 P 1201
ML 375 B T 300-1 RS 629 T 300-1 WL 810 T 150-1
ML 575 A DQ 5 RS 683 Q 160-1 WL 813 P 1201
ML 705 T 100-1 RS 720 BTL 6-1 WL 814 P 1201
ML 707 T 100-1 RS 1006 T 130-1 WL 860 T 1501
ML 710 T 100-1 RS 1007 Q 160-1 WL 889 ATW 5-1
ML 721 T 100-1 RS 1016 T 350-1 WL 889 RA ATL 5-1
ML 723 T 100-1 RS 1031 BTL 15-1 WL 893 AR ATL 20-1
ML 726 T 50-1 RS 1051 BTL 6-1 WL 5684 TQ 2/3
ML 566 ATL 5-1 S5/20i TQ 7 WL 5736 FTL 3-1
MT 17 TQ 2 S 7,5/0,6 TQ 2 XG 2/12 TQ 2/12
NL 635 TQ 2/6 S 7,5/2,5 TQ 4 XG 2/25 TQ 2/25
NL 710 TQ 2/3 S 15/10 TQ 6 XG 2/6400 TQ 2/6
NL 714 TQ 1/2 S 15/402 TQ 7 XG 5/500 TQ 2
Ste 15000/15/45 TQ 7 XGQ 2/6400 TQ 2/6
TAL 12/10 ATL 10-3
Sept. 1956 7-1200-3
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